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APRESENTACAO

O presente documento apresenta o contetdo referente ao sétimo relatério trimestral acerca do
andamento das obras de descaracterizacdo da Barragem B1, em atendimento ao item 3.1 do
Termo de Compromisso celebrado junto ao Ministério Piblico de Minas Gerais —- MPMG em
22 de fevereiro de 2022. Destaca-se ainda que essa versdo se encontra aderente ao Termo de
Referéncia -TR que estabelece os requisitos minimos do relatério técnico de acompanhamento
da descaracterizacao das barragens alteadas a montante no Estado de Minas Gerais, conforme
oart. 13 daLei 23.291, de 25 de fevereiro de 2019, que institui a Politica Estadual de Seguranca
de Barragens. A estrutura deste relatério trimestral apresenta a mesma numeraciao e itens
elencados no TR supramencionado.

Vale ainda ressaltar que a Barragem B1, apds término das obras de adequacdo do seu método
construtivo e sob solicitacdo da Itaminas, passou por vistoriada ANM em 11/07/2023 (ANEXO
I), tendo como objetivo a requalificacdo do tipo de uso da estrutura. Atualmente a Barragem
tem a funcdo de armazenamento de agua industrial, sendo gerida pela FEAM/IGAM, néo

estando mais inserida no SIGBM.

Ademais, diante da conclusdo da obra de descaracterizacdo, conforme o udltimo Relatério
Trimestral apresentado, consideram-se finalizados os cumprimentos dos itens 3.1 e 3.4 do

Termo de Compromisso com o MPMG.
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1.0 RELATORIO TECNICQ PARA ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS DE
DESCARACTERIZACAO DA BARRAGEM B1

1.1IIDENTIFICACAO

BARRAGEM B1 — Minas do Engenho Seco

Coordenadas Geograficas (SIRGAS-2000)

7.781.200N/ 592.600E

Razao Social

Itaminas Comércio de Minérios S.A.

Nome Fantasia

Itaminas

CNPJ 18.752.824/0001-83

Endereco Fazenda do Engenho Seco S/N — Zona Rural
Municipio Sarzedo/MG - CEP: 32.450-000
Telefone (31) 3580-0450

E-mail ricardo.almeida @itaminas-thirdparty.srv.br

Representante Legal

Cristiano de Mello Paz

CPF 129.449.476-72
Funcao Presidente
Telefone (31) 99909-0581
E-mail cristiano @itaminas.com.br

Responsavel Técnico

Ricardo Luis Alves Almeida

CPF 803.288.496-34

Funcao Engenheiro Civil / Geotécnico

Registro Armazenamento de dgua

Telefone (31) 3580-0450

E-mail ricardo.almeida@itaminas-thirdparty.srv.br
IDENTIFICACAO DO AUDITOR

Nome Soraya Salatiel Sampaio

CPF 046.664.266-04

Formacao Engenheira Civil — Geotécnica

Registro 109.917/D — CREA/MG

Telefone (31) 98776-8424

Empresa DAM - Projetos de Engenharia

CNPJ 20.859.237/0001-30

Endereco Rua Marechal Hermes, 520, Gutierrez

Municipio

Belo Horizonte - MG
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EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELO PROJETO DE DESCARACTERIZACAO

Empresa Geo Graphos Engenharia e Consultoria Ltda.
CNPJ 04.165.824/0001-72
Registro 41.652 - CREA/MG
Endereco: Avenida Del Rey, 111 — Torre D (Serra do
Cip9), Sala 709.
Caicara — CEP: 30.775-240
Municipio: Belo Horizonte/MG
Telefone (31) 3024-3172
E-mail geographos @ geographos.com.br

Responsavel Técnico

Jodo Carlos Marfori

Titulo Profissional

Engenheiro Civil

Registro

57.738/D — CREA/MG

EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELO ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS

Empresa MLF Comercio Servicos Importagéo e

Exportacdo de Equipamentos de Instrumentacao
Geotécnica Ltda — MLF Geomecénica

CNPJ 05.358.144/0001-38

Registro 41.652 — CREA/MG

Endereco: Alameda do Inga 754, 2° andar, Sala 202 — Vale

do Sereno — CEP 34006-042

Municipio: Nova Lima/ MG

Telefone (31) 3542-9278

E-mail mauri.ferreira@mlfgeomecanica.com.br

Responsavel Técnico

Mauri Lopes Ferreira

Titulo Profissional

Geoblogo Geotécnico Master

Registro

39.130/D — CREA/MG

Responsavel Técnico

Mauri Lopes Ferreira Jinior

Titulo Profissional

Geodlogo Geotécnico CREA MG -39.130/D

De acordo com a Portaria [IGAM N° 08, de 17 de mar¢o de 2023, Anexos IIl e IV, a Barragem

B1 foi classificada como Classe A, apresentando Potencial de Dano Ambiental ALTO e

Categoria de Risco BAIXO, conforme os quadros a seguir.
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CLASSIFICACAO DA BARRAGEM QUANTO A CATEGORIA DE RISCO - CRI E QUANTO AO
DANO POTENCIAL ASSOCIADO — DPA

Tabela 1.1: Quadro de Classificacio Quanto a Categoria de Risco - Caracteristicas Técnicas — CT

Tipo de Barragem

Compriment quanto ao material de Idade da

Tipo de

Vazao de Projeto (f

Altura (a) 0 ~ Barragem (e
(b) construcao etz (@ )g )
()
CMP (Cheia
Altura < 15m Comprimento Concreto Convencional Rocha sa i S0 Ma’x ma
0) <200m ) 1) 50 anos Prova\iel) ou
2) @ Decamilenar
3)
15m < Altura< |Compriment Alvenaria (.ie Peflra/ Rocha alterada entre 10 e 30 .
30m 0> 200m concreto ciclépico / dura com anos Milenar
a) 3) concreto rolado - CCR tratamento 2) 5)
2 2
Rocha alterada se
Terra homogénea / m
30m < Altura< 60 tratamento / rocha| Entre 5 ¢ 10
m enrocamento / terra anos TR =500 anos
) ) enrocgmento alterada fraturada 3) ®)
3) com tratamento
3
< 5anos ou >| TR <500 anos ou
Altura > 60m Rocha alterada | 50 anos ou desconhecida/
3) - - mole / saprolito / sem Estudo
solo compacto (4)| informagio ndo confidvel
4) (10)
Solo residual /
- - - aluvido - -
(&)

CT=>Y(aatéf)=17
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Tabela 1.2: Quadro de Classificacio Quanto a Categoria de Risco - Estado de Conservacao — EC

Confiabilidade das Confiabilidade
Estruturas das Estruturas ~ . Deformacoes e Deterioraciao dos Taludes/
~ Percolacao (i) . Eclusa (1)
Extravasoras de Aducio Recalques (j) Paramentos (k)
(g8) (h)
Estruturas civis e o ] -
. A Estruturas civis e dispositi
Hidroeletromecanicas em vos
leno q 2
P Hidroeletromeca- ~
funcionamento / . Percolacao
5 - ~ nicos em
canais de aproximacao ou Condices totalmente
de restituicao ou ¢ controlado pelo Inexistente (0) Inexistente (0) Nao possui eclusa (0)
. adequadas de .
vertedouro (tipo - sistema de drenagem
— manutencao e
soleira livre) . 0)
. funcionamento
desobstruidos 0)
0)
Estruturas civis e .
. n Estruturas civis
hidroeletromecanicas . .
Comprometidas Umidade ou
preparadas para a : . A ~
~ ou dispositivos surgéncia nas Falhas na protecdo dos talu
operacao, mas sem fontes de| | . N > oA
. . hidroeletromecanicos com areasde Existéncia de dese
suprimento de energia de . . .
a . . problemas jusante, paramentos trincas e paramentos, Estruturas civis e
emergéncia / canais . oo . . ~
. . identificados, taludes ou abatimentos de presencga de Hidroeletromecanicas
ou vertedouro (tipo soleira ~ . - . . .
. ~ com reducdo de ombreiras pequena extensdo e impacto arbustos de bem mantidas e funcionando
livre) com erosdes ou . ~ .. . .
~ P capacidade de vazdo e com | estabilizadas e/ou monitora nulo pequena extensao e impact Q)
obstrucdes, porém . .
. medidas corretivas em das (D) o nulo.
sem riscos a estrutura . ~
implantacdo 3) (1)
vertente. )
“)
Estruturas civis . . Existéncia de Erosoes
. Estruturas civis Umidade ou . . .
comprometidas ou . . trincas e superficiais, Estruturas civis
. - Comprometidas surgéncia nas . . .
dispositivos . . . : abatimentos de ferragem exposta, crescime comprometidas ou
. o ou dispositivos dreasde jusante, parament . ~ . .
hidroeletromecanicos . . impacto nto de vegetacao dispositivos
hidroeletromeca-nicos com 0s, S . . Ao
com problemas considerdvel generalizada, gerando hidroeletromecanicos com
. - - problemas taludes ou . . e
identificados, com reducdo gerando necessidade de problemas identificados
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Confiabilidade das
Estruturas
Extravasoras

Confiabilidade
das Estruturas
de Aducao
(h)

Percolacao (i)

Deformacoes e
Recalques (j)

Deterioracao dos Taludes/
Paramentos (k)

Eclusa (1)

(2)

de capacidade de vazao |identificados, com reducdo | ombreiras sem tratamento necessidade de monitoramento ou atuagdo |ecom medidas corretivas em
e com medidas corretivas | de capacidade de vazdo e | ou em fase de diagndstico | estudos adicionais ou moni corretiva implantagdo
em implantacdo / canais ou | sem medidas corretivas 5 toramento 5 )
vertedouro (tipo soleira (6) 5)
livre) com erosodes e/ou
parcialmente obstruidos,
com risco de
comprometimento da
estrutura vertente.
()
Estruturas civis
comprometidas ou
dispositivos
hidroeletromecéanicos com C oA -
Existéncia de Depressoes
problemas . , . .
. . Surgéncia nas dreas de trincas, acentuadas nos Estruturas civis
identificados, . . .
com reducio de jusante, taludes ou abatimentos ou taludes, Comprometidas
cue ombreiras com escorregamentos escorregamentos, ou dispositivos
capacidade de ; . .
vazioe sem - carreamento de expressivos, com sulcos profundos hidroeletromecanicos com
. . material ou com vazao potencial de de erosao, com potencial de| problemas identificados
medidas corretivas . . . .
canais ou crescente (8) comprometimento dasegur comprometimento da esem medidas corretivas (4)
. anca (8 seguranca (7
vertedouro (tipo a(® & ca(?)
soleira livre)
obstruidos ou com
estruturas danificadas (10)

EC=>(gaté) =0
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Tabela 1.3: Quadro de Classificacio Quanto a Categoria de Risco
Plano de Seguranca da Barragem

Estrutura
organizacional e
Existéncia de qualificacdo técnica

Procedimentos de
roteiros de
inspecoes de
seguranca e

de monitoramento

(o)

documentacio de
projeto (m) dos profissionais da
equipe de Seguranca
da Barragem (n)
Possui estrutura

. . _ Possui e aplica
Projeto executivo e |organizacional com

Regra

operacional dos Relatérios de inspecao de

dispositivos de
descarga da
barragem

(p)

Sim ou Vertedour

seguranca com analise e
interpretacao

(@

« N D , procedimentos de 0 Emite regularmente os
como construido” | técnico responsavel ) - . . ..
inspecao e tipo soleira livre relatorios (0)
0) pela seguranca da .
—— monitoramento (0) 0)
. . Possui técnico  [Possui e aplica apena .
Projeto executivo ou el el Emite os
responsavel pela s . L
“como construido” P p ) Nio (6) relatérios sem periodicida
seguranca da barrage| procedimentos de
2) . ~ de (3)
m (4) inspecdo (3)

Nao possui estrutura
organizacional e
Projeto basico (4) | responsdvel técnico
pela seguranga da
barragem (8)

Possui e ndo aplica
procedimentos de
inspecdo e
monitoramento (5)

Naio emite os relatérios (5)

Nao possui e ndao
aplica procedimento

Anteprojeto ou Projet X

0 -

. ara monitoramento
conceitual (6) p

e
inspecdes (6)

Inexiste
documentacao de - -

projeto (8)

PS=>(matéq)=0
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Tabela 1.4: Quadro de Classificacao Quanto ao Dano Potencial Associado — DPA

Volume Total do
Reservatorio

Potencial de perdas de vidas

Impacto ambiental

Impacto

(€)]

Pequeno < =5
milhoes m3 (1)

humanas (b)

INEXISTENTE
(ndo existem pessoas permanentes/
residentes ou tempordrias/transitando na
drea afetada a jusante da barragem)

(c)
POUCO SIGNIFICATIVO

ndo representa drea de interesse
ambiental, dreas protegidas em

totalmente descaracterizada de

(quando a drea afetada da barragem

legislag@o especifica ou encontra-se

socioeconomico (d)

INEXISTENTE
(Quando nao existem
quaisquer instalagdes

e servicos de
navegacdo na area

Médio 5 milhdes a 75
milhdes m3 (2)

(ndo existem pessoas ocupando
permanentemente a drea afetada a
jusante da barragem, mas existe estrada
vicinal de uso local)

) afetada por acidente
suas condigdes naturais) da barragem)
€)) ©
SIGNIFICATIVO
(quando a area afetada incluir (quan d?l:;i)s(t(s mde 1
POUCO FREQUENTE areas de protecao de uso d

sustentavel — APA,
FLONA, RESEX, etc. — ou
quando for area de interesse
ambiental e encontrar-

a 5 instalagdes
residenciais e
comerciais, agricolas,
industriais ou
infraestrutura na area

Grande 75 milhGes a
200 milhdes m3 (3)

municipal, estadual, federal ou outro
local e/ ou empreendimento de
permanéncia eventual de pessoas que
poderao ser atingidas)

®)

@ se pouco des'calracterlza(!a de afetada da barragem)
suas condi¢coes naturais)
) ey
MEDIO

~ .FREQUENTE MUITO SIGNIFICATIVO (quando existem

(ndo existem pessoas ocupando . . . . P
. (quando a drea afetada incluir d4reas| mais de 5 até 30

permanentemente a drea afetada a - . 5 =
. . . de protecdo integral — ESEC, instalacoes
jusante da barragem, mas existe rodovia

PARNA, REBIO, etc. inclusive
Terras Indigenas — ou quando for
de grande interesse ambiental em

seu estado natural)

)

residenciais e
comerciais, agricolas
industriais ou de
infraestrutura na
area afetada da
barragem)

3)

Muito Grande > 200
milhdes m3 (5)

EXISTENTE
(existem pessoas ocupando
permanentemente a area afetada a
jusante da barragem, portanto, vidas
humanas poderao ser atingidas)
12)

ALTO
(existe grande
concentracdo de
instalagoes
residenciais e
comerciais,
agricolas, industriais,
de infraestrutura e
servicos de lazer e
turismo na drea
afetada
da barragem ou
instalagdes portudrias
ou servicos de
navegacao)

®)

DPA =>(a até d) =18
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Tabela 1.5: Quadro para Classificaciio das Barragens de Acumulacéo de Agua

NOME DA BARRAGEM BARRAGEM B1
NOME DO EMPREENDEDOR | ITAMINAS COMERCIO DE MINERIOS S.A.
DATA 02/10/2023
I1.1 - CATEGORIA DE RISCO - CRI Pontos
1 |Caracteristicas Técnicas — CT 17
2  |[Estado de Conservagdo — EC 0
3 [Plano de Seguranca da Barragem — PS 0
PONTUACAO TOTAL (CRI) =CT + EC + PS
CATEGORIA DE RISCO CRI
- - ks —Q (*

FAIXAS DE CLASSIFICACAO ALTO > =60 0;5E3C60> 8 ()

BAIXO <=35

(*) Pontuacao (maior ou igual a 8) em qualquer coluna de Estado de Conservagio (EC)
implica automaticamente CATEGORIA DE RISCO ALTA e necessidade de providéncias
imediatas pelo responsdvel da barragem.

I.2 - DANO POTENCIAL ASSOCIADO - DPA 18
Pontos
DANO POTENCIAL ASSOCIADO DPA
x ALTO > =16
FAIXAS DE CLASSIFICACAO 10 <DPA < 16
BAIXO <=10
RESULTADO FINAL DA AVALIACAO:
CATEGORIA DE RISCO - CRI Alto / Médio / Baixo
DANO POTENCIAL ASSOCIADO — DPA Alto / Médio / Baixo

Tabela 1.6: Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria De Risco — CRI e Dano
Potencial Associado — DPA
DANO POTENCIAL ASSOCIADO - DPA

CATEGORIA DE RISCO ALTO MEDIO BAIXO
ALTO A B C
MEDIO A C D
BAIXO A D D

1.2PROJETO DE DESCARACTERIZACAO

I. Descrever sucintamente a concepcao do projeto adotada para descaracterizacao

da barragem;

O projeto executivo de adequagdao da Barragem B1 (RG 000988) foi elaborado pela GEO

GRAPHOS Engenharia e Consultoria, no referido projeto é apresentado os estudos realizados,
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as especificagdes técnicas, bem como o detalhamento executivo das obras e planilha de

quantidades.

Segundo informacgdes apresentadas pela Geo Graphos Engenharia e Consultoria, foram feitos
estudos de diversas alternativas de adequacdo do macigo, considerando as metodologias de
linha de centro e de jusante, sobrepesando as interferéncias locacionais e operacionais com o
sequenciamento executivo das obras. Das alternativas estudadas, a metodologia de refor¢o do
macico para jusante, a partir do dique de partida (El. 836 m), foi a que apresentou melhor
viabilidade técnica e econdmica, tendo em vista que minimiza as intervengdes na estrutura
atual, garantindo os niveis de seguranca durante as obras, associado a conservagdo do

vertedouro existente.

Esse novo arranjo resultou na descaracterizagdo da barragem com alteamento de montante e
manteve as condi¢des hidraulicas do conjunto reservatdrio/sistema extravasor. O macico de
jusante foi construido com solos de matriz argilosa originados da escavagdo do canal de desvio
e da drea de empréstimo localizada no lado esquerdo do reservatério. O macigo possui 28 m de

altura em sua se¢do critica, com largura média de crista de 7 m.

O sistema de drenagem interna € constituido por um filtro vertical conectado a um tapete
horizontal do tipo sanduiche, areia/brita O/areia, o qual desdgua no dreno de pé em enrocamento.
Além desse sistema hd um dreno na ombreira esquerda, préximo do vertedouro o qual conecta-
se ao tapete horizontal. No plano geral da drenagem superficial da Barragem B1 foram
implantadas canaletas pré-moldadas de concreto no pé dos taludes dos aterros direcionando o
fluxo para as ombreiras. No contato berma/ombreiras, o fluxo da drenagem € direcionado para
caixas coletoras com bueiros de greide, que por sua vez desdguam no canal coletor no entorno
do macico, o qual conduz o fluxo para o leito do Cérrego Engenho Seco a jusante da bacia de

dissipagdo do vertedouro.

O sistema extravasor da Barragem B1 € localizado na margem esquerda do macigo, é todo
escavado em terreno natural e revestido com concreto armado. Ele € composto por uma tomada

d’agua em nivel e um canal rapido que desdgua em uma bacia de dissipacdo, a qual faz a
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transi¢do do regime de escoamento supercritico para o regime de baixa velocidade. A partir da
bacia de dissipa¢@o o fluxo é conduzido para um canal de restitui¢do revestido em enrocamento,
que por sua vez, conduz as dguas para o leito natural do Cérrego do Engenho. Todos os
dispositivos do sistema foram dimensionamentos para vazao maxima afluente considerando o
Termo de Referéncia para a Elaboracdo do Relatério Técnico de Auditoria de Seguranga de
Barragens da FEAM. e os parimetros estabelecidos pela legislagdo vigente. O nivel d’4dgua
operacional (NA normal), ¢ na cota 840,00 ¢ a lamina d’agua maxima calculada ¢ de 2,27m,
indicando um NA Méximo Maximorum na elevagdo 842.27m, resultando numa borda livre de

1,73m.

A Barragem B1 serd monitorada através de 5 secdes onde estardo dispostos Piezometros (PZ)
e Indicadores de Nivel d’Agua (INA) para aferir as subpressdes ¢ a linha freatica pela fundagao
e macico. Quanto as deformacgdes, essas sdo monitoradas através de Estacdo Total Robdética

TM601, com utilizacao de prismas de controle.

A fim de viabilizar as obras em condigdes maximas de seguranca foi realizado o “ensecamento”
das obras através do desvio do Cérrego Engenho Seco em canal enrocado que desdgua no
vertedouro. O seu dimensionamento foi feito para uma chuva com Tempo de Recorréncia de
200 anos, representando um risco hidraulico de 0,5% partindo do pressuposto de execucao da
obra como inferior a 1 ano hidrolégico. A vazdo de projeto foi determinada pelo método do
Hidrograma Unitério e o escoamento efetivo, através da equacao de Mockus.

Para melhor demonstracdo, apresenta-se a seguir, O sequenciamento executivo para a

descaracterizacdo da metodologia construtiva da Barragem B1:

1. Rebaixamento do nivel d"4gua do reservatdrio para cota 837,50m;

2. Construcao do canal de desvio do Cérrego Engenho Seco;

3. Limpeza de fundacdo das dreas onde serdo implantadas as obras de terra, com retirada
de todo material mole, solto, saturado, sem capacidade de suporte ou inadequada;

4. Escavagoes indicadas para implanta¢do do novo macigo;

5. Execugdo de obras de terra em geral — aterro compactado controlado e drenagem interna

(tapete drenante);
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II.

III.

IV.

Implantacdo da protecdo dos taludes e revestimento das bermas;

Implantacdo de drenagem superficial;

Implantacdo de instrumentacao.

Informar todas as alteracoes de projetos ocorridas no periodo de avaliacio do

relatorio de acompanhamento, com respectivas justificativas;

Este item ndo se aplica, uma vez que nio ocorreram alteragdes de projeto no periodo de

avaliacdo do relatério de acompanhamento.

Caso as obras de descaracterizacao ainda nao tenham sido iniciadas, informar as

acoes e obras preparatorias realizadas no periodo, tais como: realizacio de

estudos, aquisicao de equipamentos, construcao de estruturas de contencao a

jusante, por_exemplo. O cronograma atualizado de projeto e inicio efetivo da

descaracterizacio devera ser apresentado.

Este item ndo se aplica, uma vez que a obra de descaracterizagdo da metodologia
construtiva da Barragem B1 encontra-se finalizada, conforme atestado pelo Relatério
Técnico Conclusivo das Obras de Adequacdo da Barragem B1 — MLF-RT-ITAB1-033-
2023.

Descrever e informar os riscos geologico geotécnicos associados, especificamente,

a implantacao do Projeto de descaracterizacao.

No Relatorio “Analise de Risco - Metodologia FMEA”, localizado no Anexo II, estd a
andlise de risco do tipo FMEA e avaliacdo dos impactos socioambientais da
descaracterizacdo, contemplando medidas suficientes para neutralizar os riscos,
inclusive na fase posterior a descaracterizacdo (usos futuros), e evitar, mitigar, recuperar

e/ou compensar os impactos decorrentes de sua execucao.
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a)

b)

1.30BRAS DE DESCARACTERIZACAO

Memorial descritivo das obras de descaracterizacio da barragem, contendo os

seguintes dados e informacoes e representacoes graficas em escala adequada:

Memorial descritivo e desenhos das estruturas implantadas, removidas ou
modificadas, ou informacées equivalentes, bem como dispositivos de protecio
ambiental;

No desenho n° DS 001649 - BARRAGEM Bl — ADA, INTERVENCOES E
INFRAESTRUTURA DE APOIO (Figura 1), localizado no Anexo 111, sdo apresentadas
a Area Diretamente Afetada — ADA, a infraestruturas de apoio, sistema de controle

ambiental e intervengdes.

&£

Figura 1: Area Diretamente Afetada (ADA) pelas obras de descaracterizacio, incluindo
infraestrutura de apoio (canteiro de obras, escritorio de apoio, alojamentos, patio de
estacionamento de maquinas e veiculos, area de armazenamento de materiais, dentre outros),
areas de empréstimo e disposicao de materiais, bem como vias de acesso. Maiores detalhes vide
Anexo IIL

Memorial descritivo e layout das solucdes geotécnicas empregadas durante as
obras, incluindo a necessidade de esgotamento da Agua acumulada no interior da

barragem e, caso haja, da infraestrutura de apoio das frentes de obras;

Como agdes prévias as obras de descaracterizagdo, destaca-se, conforme indicado nas

especificagdes técnicas, as seguintes agoes:
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v" Rebaixamento do nivel d’agua do reservatorio para cota 837,50m;
v Construgdo do sistema de captac¢do de dgua industrial;
v Construgdo do canal de desvio do Cérrego Engenho Seco (Figura 2 e Figura
3).
Destaca-se que esse topico estd presente no documento “Notas de Esclarecimentos das

obras de descaracterizacdo da Barragem B1” (Anexo IV);

—-

= =

> 3 = .
Reservatorm\.«m %; ¢
N " \l \\‘ i
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Macico ‘ : | desvio \\ X *j

Figura 2 - Vista geral da Barragem B1 - Em destaque o canal de desvio e reservatorio.
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Figura 3 - Vista parcial do canal de desvio.
v Constru¢do de novo macico a jusante tendo como objetivo majorar as condigdes
de seguranca durante a obra, proporcionando com isso, condicdes maos
favordveis para remocao dos alteamentos de montante.
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Figura 4 — Sequéncia executiva para construcido do macico de reforco a jusante.
¢) Descricao das estruturas e layout dos sistemas de controle ambiental dos efluentes
liquidos, emissoes atmosféricas e residuos sélidos gerados no canteiro de obras e

infraestrutura de apoio;

Maiores detalhes estdo presentes no item 4-Avaliacdo de Impactos do “Relatorio de

Avaliacdo de impactos das atividades de descaracterizagdo da Barragem B1”, localizado

no Anexo V.
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Controle ambiental dos efluentes liquidos

Durante as operacdes de descaracterizagdo do método de alteamento a montante da Barragem
B1 foi realizado o “ensecamento” das obras através do desvio do Cérrego Engenho Seco em
canal enrocado, que por sua vez passou a desaguar no vertedouro existente. Conforme o projeto
de descaracterizagdo da estrutura, nao houve alteracdo das condi¢des de contribui¢do no
reservatdrio, uma vez que a barragem continuard existindo com a fun¢do de armazenar dgua
para uso nas atividades minerdrias. Ademais, destaca-se que a Barragem B1 ja se encontra em
drea bastante antropizada sob influéncia das atividades minerdrias, essa estrutura coincide com
o ponto exultério de uma bacia de contribuicdo composta por acessos, pilhas, barragens e
demais unidades de apoio da mineracdo (55% em drea) e por campos, drea de pastagem e mata
ciliar nos cursos de drenagem (45% em éarea). Diante do exposto, as obras ndo acarretaram
impactos associados a recarga de aquiferos, alteracdo da qualidade de dgua subterranea e

reduc¢do de disponibilidade hidrica.

Como forma de diminuir o impacto na qualidade das 4guas superficiais durante as obras de
descaracterizacdo, os sedimentos foram direcionados e armazenados em sumps; as superficies
das bermas foram mantidas uniformes e com drenagem adequada, direcionadas para as
ombreiras; os materiais inserviveis para a obra foram removidos e dispostos de forma
controlada; as escavagdes foram controladas a fim de manter os taludes estaveis. Atualmente a
empresa mantém 03 pontos de monitoramento hidrico, a montante e a jusante do
empreendimento e na saida de clarificacdo final da Barragem B1. Além disso, o Programa de
Gestdo e Monitoramento de Aguas Superficiais é realizado a fim de minimizar os impactos

supramencionados.

Controle ambiental das emissoes atmosféricas

Durante as operagdes de descaracterizacdo do método de alteamento a montante da Barragem
B1, a geracdo de emissdes atmosféricas foi proveniente das atividades de remocao de rejeito,
trafego de equipamentos e veiculos em operacao na fase de execucdo da obra e transporte do

rejeito. As emissoes originadas das pistas de rolamento e das emissoes de fumacas da operagdo
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dos motores a diesel e gasolina de maquinas, caminhdes e veiculos em geral se limitam a drea
da mina. Destaca-se que devido a pequena magnitude dos impactos, as obras ndo causaram

alteracao do clima local.

Como forma de garantir a qualidade do ar, a [taminas adota medidas como aspersdao de dgua
das vias e acessos, controle de velocidade dos caminhdes e veiculos, manutencdo periddica dos
veiculos e maquinas utilizadas durante as obras, medicao da emissdo de fumaca preta, além do
monitoramento da qualidade do ar. Atualmente a empresa mantém 03 pontos de monitoramento

da qualidade do ar, no entorno do empreendimento Minas do Engenho Seco.

Controle ambiental dos residuos solidos

Para o projeto de descaracterizagdo pelo método de alteamento a montante da Barragem B1,
nao hd previsdo de geracdo de residuos além dos quais j4 sdo gerados na rotina de atividades
do empreendimento, tais como:

Residuos Classe I - Perigosos: oleoso, quimico e perfurocortantes.

Residuos Classe II - Nao perigosos: organico, madeira, sucata de metal, téxtil, papel e papelao,
pléstico, residuos de borrachas.

Com relag@o aos macigos superiores, objetos da descaracterizagdo em questdao, os materiais
escavados, quando ndo reaproveitados para construcao do novo macico, foram destinados para
disposi¢do nas pilhas de rejeito/estéril em operacdo na mina. Mesmo destino foi dado ao
material eventualmente escavado no interior da bacia de acumulagdao da B1. Como medida
mitigatdria adota-se a remocao cuidadosa do solo contaminado e consequente encaminhamento
para empresas especializadas para descontaminag¢do, bem como emprega-se o refor¢co na
fiscalizacdo e promog¢do de campanhas de conscientizacdo a respeito da coleta seletiva e

cuidados ambientais sobre a geracdo, coleta e tratamento de residuos.

d) Descricio das acdoes de movimentacdo de terra, incluindo localizacio e

caracterizacio das areas de empréstimo e bota-fora utilizadas.
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No desenho n° DS 001650 — BARRAGEM Bl — LOCALIZACAO DAS AREAS DE
EMPRESTIMO, MATERIAIS AGREGADOS E ROTAS DE TRANSPORTE (Figura 5),
localizado no Anexo VI, sdo apresentadas a localizacdo dos fornecedores dos agregados
utilizados no sistema de drenagem interna, os locais de empréstimos dos materiais terrosos
utilizados no aterro, bem como as rotas utilizadas para transporte dos referidos materiais de
construcao.

Cabe destacar que de modo geral os materiais foram transportados, com a utilizacdo das vias
internas da mina (solos das areas de empréstimo e enrocamento grosso € médio da mina) e
materiais do sistema de drenagem interna (Britas e areias) pelas vias publicas e internas.
Considerando as boas condi¢des de trafegabilidade das vias locais (publicas e internas) e o
reduzido nimero de viagens/dia conforme sintetizado na Tabela 1 a seguir, ndo foi necessario
executar nenhuma intervencdo, exceto no preparo das vias proximo aos locais de

empréstimo/canal de desvio.

Figura 5 - Localizacdo das areas de empréstimo, materiais agregados e rotas de transporte internas e
externas. Maiores detalhes no Anexo VL.
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Tabela 1.7: - Plano de Transporte dos Materiais.

Item Descricao Unid. Quant. Origem ]()li\r/ln rf IN° Viagem/Dia Acessos
1 Solos (Mgt. 1 3 135.000 (;anal de df:sylo e 2.0 75
categoria) area empréstimo
Enrocamento
2 | Grosso(Mat.3* | m3 5.500 . 12 Estrada Interna
. Mina Mina
categoria) . 5,0
Enrocamento Fino Sampaio
3
3 (Mat. 3* categoria) m 1200 12
1 3
: o2 = 220 Fornecedores da - Via Municipal/
5 Brita 0 m3 7.800 e 10,0 15 Estrada Interna
regido Mina
6 Areia m3 18.000 22
7 Concreto m3 12 Usinado obra 0,0 0 -
8 [|Canaleta meia cana] m 1000 . 3
. q q viagens/semanal i, Municipal/
9 Manta geotextil m? 4.000 ornececores €1 10,0 - Estrada Interna
regido .
3 Mina
10 Grama em placa M2 22.500 .
viagens/semanal

II. Apresentar levantamentos topograficos e batimétricos, quando couber, da

barragem no estado atual das obras de descaracterizacao.

O levantamento topogrifico e batimétrico encontra-se no Anexo VII do presente relatério

(Figura 6).

Figura 6: Imagem esquematica do levantamento topograifico e batimétrico recente da Barragem B1.
Novembro 23. Maiores detalhes no Anexo VII.
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I1I.

IV.

No caso de remocao do macico e do reservatorio, apresentar as medidas adotadas

para a execucao deste procedimento e um quantitativo dos materiais retirados;

Este item ndo se aplica, uma vez que o macigo e reservatdrio irdo permanecer apds as

obras de readequacao da metodologia da Barragem B1.

Apresentar as medidas adotadas para a reducio do nivel do lencol freatico no

reservatorio, quando couber, bem como informar o seu nivel no estagio atual das

obras de descaracterizacao;

As principais medidas adotadas para redugdo da fredtica foram: (1) o rebaixamento do
nivel d*4gua do reservatorio para cota 837,50m; e (2) a construcao do canal de desvio
do Corrego Engenho Seco. No estdgio atual, a linha freética obtida para a condicao atual

¢ apresentada na Figura 7 a seguir.

Materials

Nene Stangth Type Uni Wolght  Cobonlon [
KNwt))  (kPa) (deq)
0ta o A

PZ118

Figura 7 - Linha freatica obtida para condicdo atual da Barragem B1.
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V. Apresentar analises de estabilidade nas condicoes drenada e nao drenada, e

levando em consideracio as solicitacoes sismicas que possam atuar sobre a

estrutura, avaliando as resisténcias de pico e residual para a geometria da

barragem na atual etapa da obra. Os Fatores de Seguranca minimos a serem

atendidos sao de 1,5 para rupturas drenadas; 1,5 para rupturas nao drenadas na

situacao de pico e 1,1 na situacao residual. Ressalta-se que estes valores poderao

ser revisados conforme as diretrizes técnicas emanadas de Orgios

regulamentadores competentes.

A Tabela 2 apresenta a andlise de estabilidade da Barragem B1 para condicdes drenada e ndo
drenada, bem como para o carregamento dinamico (Figuras 8, 9 e 10. A sec¢do critica foi a

utilizada para as andlises supramencionadas.

Tabela 1.8: Analise de estabilidade para diferentes cenarios da Barragem B1.

Estrutura a) Condigao Drenada| b) Condi¢do Nao Drenada | ¢) Carregamento dindmico
Barragem B1 2,33 1,97 1,83

a) Condicao drenada

Siope Information Materials

Neame Strength Type Unk Weight Cohesion Phi
(KNim~Y) (ke (deg)

& 24,000 (32 ¥ 8

. or Mo ¢
Rejoio drenaco Mo ¢
Fitwo de pe Mohu €
Funcace Mohr Coulomt 15 500 24

Figura 8 — Analise de estabilidade para condicio drenada da secao critica da Barragem B1.

b) Condicao nao drenada



ITAMINAS {®CER BARRAGEM B1

Consultons e Empreendimentos
00 Rocursos Natwas

JIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE COMPROMISSO ASSINADO EM N° RELATORIO
22/02/2022 CERN-007-2022_ITEM_3.1_TC_B1
Siope Information Materials
Seorh oo Skpe sewch == il
e DEmn S S

Total Actvating f cece
Total Resisting Force
Total Actve Columns
Total Sligng Sutace Asea

Crihcal
FOS=1974

} ...................

Figura 9 — Analise de estabilidade para condicao nao drenada da sec¢io critica da Barragem B1.

¢) Carregamento dinimico

Siope information Materials
Caicudation Method GLE Name Stength Typs Unit Weight Cohesion Phi
Saarch Mathod Stope Search (RNim~3) (kPa) deg) 0.035 «—
fos 2 Filtra de pe Mobr Coulemb 24,000 o 40 —q
Totel Weight SA1E+004 ( Fundacso Moty Coulomb 15,500 24 122
Total Vohsme 0 Novo sterro ND  Moktw Coslomb 24 200 o5 403
Total Actvating Momant B Rejeito ND Motw Coulomb 22 200 ) .
Totsd Resisting Momant
1. 781E+004 (W
3 262E +004 (AN
52
Totsl Skding Surfa 1.18E+03 (m*2) Crtzal
Projected Falure Surface Atea 1.01E403 (m FOS = 1832
Projeched Fallure Surface Centrold 78,516, 75,000 (m 2
Center Point X:75.993 Y 75000 Z 853,599 (m)
Elipsons Aspect Ratio 2871
ESigsod Curvature 2.000

Radi 17,696 1y 50 800 =z
Tangest Plane Elevation 835,902 m)

Figura 10 — Analise de estabilidade considerando carregamento dinamico da sec¢o critica da Barragem B1.

VI. Apresentar o andamento das medidas de estabilizacio e/ou reforco para atingir no

minimo os fatores de seguranca estabelecidos no item V, bem como das medidas

de contingéncia adotadas caso a estabilidade da estrutura durante as obras nio

possa ser garantida;

A Barragem B1 desde o inicio das obras de adequagdo de sua metodologia construtiva
apresentou fatores de seguranca superiores aos preconizados pela legislacdo vigente.
Como j4 informado anteriormente, as obras de adequacdo da metodologia construtiva

da Barragem B1 ja foram concluidas.
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Apresentar o andamento das obras para:

VIIL.

a)

b)

¢)

Remocao das infraestruturas associadas a barragem, exceto aquelas destinadas a
garantia da seguranca da estrutura;

N3ao se aplica. A adequacgdo de metodologia construtiva da Barragem B1 ndo culminard
com sua desativacdo, uma vez que a estrutura permanecera operando. Destaca-se que
atualmente a barragem apresenta alteamento a jusante, uma vez que os alteamentos a
montante foram integralmente removidos e um reforco foi construido para possibilitar

as obras de adequacdo da sua metodologia construtiva.

Reduzir ou eliminar o aporte de aguas superficiais e subterrineas para o
reservatorio;

Esta etapa foi realizada nos primeiros estdgios do projeto de descaracterizacdo através
do (1) o rebaixamento do nivel d dgua do reservatério para cota 837,50m; e (2) da

constru¢do do canal de desvio do Cérrego Engenho Seco.

Garantir a estabilidade fisica e quimica de longo prazo das estruturas que
permanecerem no local.

Nao se aplica. Como dito anteriormente, a adequacdo de metodologia construtiva da
Barragem B1 ndo culminard com sua desativagcdo, uma vez que a estrutura permanecera
operando. No entanto, destaca-se que a Barragem B1 apenas ird operar com a finalidade
de armazenamento de dgua. A estrutura € essencial para diminuir a energia da dgua
proveniente da bacia de contribui¢cdo, exercendo papel essencial como nivel de base

local.

Apresentar a analise dos resultados das inspecoes visuais realizadas na estrutura

no periodo avaliado em relacido as obras de descaracterizacao, informando a

periodicidade das inspecoes. Deverao ser apresentadas as medidas adotadas para

corrigir as anomalias registradas durante as inspecoes visuais, inclusive dagquelas

iniciadas em periodos anteriores ao do relatorio apresentado até sua finalizacio.

As inspecoes visuais da Barragem B1 sdo realizadas diariamente e o preenchimento da Ficha

de Inspecdo Regular — FIR se dé a cada 15 dias, bem como do Extrato de Inspe¢do Regular -
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EIR. Destaca-se que o EIR contendo o resumo das informacdes relevantes da FIR € inserido

periodicamente no Sistema Integrado de Gestdo de Seguranca de Barragens de Mineragdo —

SIGBM da Agéncia Nacional de Mineragdo — ANM. No Anexo VIII estd um exemplo de FIR

elaborada pela Equipe Técnica de Seguranca de Barragens da Itaminas. Ademais, ¢ importante

ressaltar que a FIR contempla a descri¢do das anomalias eventualmente registradas durante as

inspe¢des visuais (Figura 11).

ProcederInspegdo Visual

Ha instrumentos?

l

PreencherFichade

NAO |

Inspegao

l

Avaliar as anomalias
encontradas

l

Alguma anomalia com
pontuag¢do maxima?

SIM | NAO

v v

Contactar o Responsavel
Técnico para acionamento
do PAEBM

l —

Realizar inspegdo especial Contactar Equipe
l de Manutengdo

Necessidade de
Manutengdo

Arquivar fichas de
inspecao

Definire Implementar
Agoes Corretivas

LY

Proceder Leitura

l

Comparar com os niveis
de referéncia

l

Alguma anormalidade?

SIM I NAO

| |

Contactar
responsavel técnico

Arquivar leiturados
instrumentos

Figura 11 — Fluxograma de atividades de inspecao regular.

VIII.

Apresentar as leituras da instrumentacao instalada na barragem, informando a

periodicidade adotada para as leituras e a relacao dos niveis registrados pelos

instrumentos com os Niveis de Controle de Seguranca estabelecidos para a

estrutura;

Os quadros a seguir apresentam a relagdo dos INA e PZ instalados na Barragem B1 e a leitura

dos mesmos no periodo de maio de 2023 a novembro de 2023.
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Quadro IX.1 — Barragem B1 - Informacoes Instrumento PZ 101

Instrumento PZ 101
Comprimento do Instrumento 7,22
Profundidade (refer. Cota base) 6,31
Cota Topo 819,58
Cota Base 818,67
Cota de Fundo 812,36
Coordenadas NS 7.781.165,05
Coordenadas EW 592.487,20
Data de Instalacao 29/07/2022
0 11/2"
Quadro IX.2 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 101
LEITURAS PZ 101
Data Leitura Condicao
31/05/2023 2,66 Normal
14/06/2023 2,67 Normal
28/06/2023 2,67 Normal
12/07/2023 2,66 Normal
26/07/2023 2,67 Normal
09/08/2023 2,67 Normal
22/08/2023 2,68 Normal
06/09/2023 2,69 Normal
20/09/2023 2,69 Normal
04/10/2023 2,70 Normal
11/10/2023 2,71 Normal
18/10/2023 2,72 Normal
25/10/2023 2,71 Normal
01/11/2023 2,70 Normal
08/11/2023 2,71 Normal
15/11/2023 2,72 Normal
Quadro IX.3 — Barragem B1 - Informacdes Instrumento PZ 102
Instrumento PZ 102
Comprimento do Instrumento 7,14
Profundidade (refer. Cota base) 6,28
Cota Topo 818,52
Cota Base 817,66
Cota de Fundo 811,38
Coordenadas NS 7.781.200,54
Coordenadas EW 592.505,41
Data de Instalacao 21/07/2022
0 11/2"
Quadro IX.4 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 102
LEITURAS PZ 102
Data Leitura Condicao
31/05/2023 2,44 Normal
14/06/2023 2,45 Normal
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LEITURAS PZ 102
Data Leitura Condicao
28/06/2023 2,46 Normal
12/07/2023 2,47 Normal
26/07/2023 2,47 Normal
09/08/2023 2,46 Normal
22/08/2023 2.47 Normal
06/09/2023 2,48 Normal
20/09/2023 2,49 Normal
04/10/2023 2,49 Normal
11/10/2023 2,5 Normal
18/10/2023 2,49 Normal
25/10/2023 2,48 Normal
01/11/2023 2,47 Normal
08/11/2023 2,48 Normal
15/11/2023 2,48 Normal
Quadro IX.5 — Barragem B1 - Informacoes Instrumento PZ 103
Instrumento PZ 103
Comprimento do Instrumento 7,10
Profundidade (refer. Cota base) 6,18
Cota Topo 816,61
Cota Base 815,69
Cota de Fundo 809,51
Coordenadas NS 7.781.236,86
Coordenadas EW 592.522,12
Data de Instalacao 26/07/2022
0 11/2"

Quadro IX.6 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 103
LEITURAS PZ 103

Data Leitura Condicao
31/05/2023 2,23 Normal
14/06/2023 2,24 Normal
28/06/2023 2,24 Normal
12/07/2023 2,25 Normal
26/07/2023 2,24 Normal
09/08/2023 2,24 Normal
22/08/2023 2,25 Normal
06/09/2023 2,26 Normal
20/09/2023 2,25 Normal
04/10/2023 2,26 Normal

11/10/2023 2,27 Normal
18/10/2023 2,27 Normal
25/10/2023 2,26 Normal
01/11/2023 2,25 Normal
08/11/2023 2,25 Normal
15/11/2023 2,26 Normal
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Quadro IX.7 — Barragem B1 - Informacoes Instrumento PZ 104

Instrumento PZ 104
Comprimento do Instrumento 10,15
Profundidade (refer. Cota base) 9,27
Cota Topo 815,85
Cota Base 814,97
Cota de Fundo 805,70
Coordenadas NS 7.781.280,53
Coordenadas EW 592.547,87
Data de Instalacao 11/08/2022
0 1172"

Quadro IX.8 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 104
LEITURAS PZ 104

Data Leitura Condicao
31/05/2023 5,05 Normal
14/06/2023 5,05 Normal
28/06/2023 5,06 Normal
12/07/2023 5,05 Normal
26/07/2023 5,06 Normal
09/08/2023 5,06 Normal
22/08/2023 5,07 Normal
06/09/2023 5,07 Normal
20/09/2023 5,08 Normal
04/10/2023 5,09 Normal
11/10/2023 5,10 Normal
18/10/2023 5,10 Normal
25/10/2023 5,09 Normal
01/11/2023 5,08 Normal
08/11/2023 5,09 Normal
15/11/2023 5,08 Normal

Quadro IX.9 — Barragem B1 - Informacdes Instrumento PZ 105
Instrumento PZ 105
Comprimento do Instrumento 10,23
Profundidade (refer. Cota base) 9,32
Cota Topo 816,42
Cota Base 815,51
Cota de Fundo 806,19
Coordenadas NS 7.781.315,36
Coordenadas EW 592.587,38
Data de Instalacao 18/07/2022
) 112"

Quadro IX.10 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 105
LEITURAS PZ 105
Data Leitura Condicao
31/05/2023 6,81 Normal
14/06/2023 6,82 Normal
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LEITURAS PZ 105
Data Leitura Condicao
28/06/2023 6,83 Normal
12/07/2023 6,82 Normal
26/07/2023 6,82 Normal
09/08/2023 6,83 Normal
22/08/2023 6,83 Normal
06/09/2023 6,82 Normal
20/09/2023 6,83 Normal
04/10/2023 6,83 Normal
11/10/2023 6,84 Normal
18/10/2023 6,85 Normal
25/10/2023 6,84 Normal
01/11/2023 6,83 Normal
08/11/2023 6,84 Normal
15/11/2023 6,84 Normal

Quadro IX.11 — Barragem B1 - Informac6es Instrumento PZ 106

Instrumento PZ 106
Comprimento do Instrumento 19,92
Profundidade (refer. Cota base) 18,98
Cota Topo 831,66
Cota Base 830,72
Cota de Fundo 811,74
Coordenadas NS 7.781.146,22
Coordenadas EW 592.521,75
Data de Instalacao 17/08/2022
[4) 112"

Quadro IX.12 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 106
LEITURAS PZ 106

Data Leitura Condicao
31/05/2023 12,92 Normal
14/06/2023 12,92 Normal
28/06/2023 12,93 Normal
12/07/2023 12,92 Normal
26/07/2023 12,93 Normal
09/08/2023 12,93 Normal
22/08/2023 12,94 Normal
06/09/2023 12,93 Normal
20/09/2023 12,94 Normal
04/10/2023 12,94 Normal
11/10/2023 12,95 Normal
18/10/2023 12,95 Normal
25/10/2023 12,94 Normal
01/11/2023 12,94 Normal
08/11/2023 12,95 Normal
15/11/2023 12,94 Normal
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Quadro IX.13 — Barragem B1 - Informacdées Instrumento PZ 107

Instrumento PZ 107
Comprimento do Instrumento 21,07
Profundidade (refer. Cota base) 20,14
Cota Topo 831,75
Cota Base 830,82
Cota de Fundo 810,68
Coordenadas NS 7.781.182,10
Coordenadas EW 592.540,65
Data de Instalacao 29/08/2022
0 1172"

Quadro IX.14 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 107
LEITURAS PZ 107

Data Leitura Condicao
31/05/2023 14,22 Normal
14/06/2023 14,23 Normal
28/06/2023 14,23 Normal
12/07/2023 14,22 Normal
26/07/2023 14,23 Normal
09/08/2023 14,23 Normal
22/08/2023 14,24 Normal
06/09/2023 14,25 Normal
20/09/2023 14,25 Normal
04/10/2023 14,26 Normal
11/10/2023 14,27 Normal
18/10/2023 14,28 Normal
25/10/2023 14,27 Normal
01/11/2023 14,26 Normal
08/11/2023 14,26 Normal
15/11/2023 14,27 Normal

Quadro IX.15 — Barragem B1 - Informacées Instrumento PZ 108
Instrumento PZ 108
Comprimento do Instrumento 16,92
Profundidade (refer. Cota base) 15,99
Cota Topo 831,80
Cota Base 830,87
Cota de Fundo 814,88
Coordenadas NS 7.781.216,40
Coordenadas EW 592.558,80
Data de Instalacao 29/08/2022
) 112"

Quadro IX.16 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 108
LEITURAS PZ 108
Data Leitura Condicao
31/05/2023 15,42 Normal
14/06/2023 15,43 Normal
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LEITURAS PZ 108
Data Leitura Condicao
28/06/2023 15,43 Normal
12/07/2023 15,42 Normal
26/07/2023 15,42 Normal
09/08/2023 15,43 Normal
22/08/2023 15,44 Normal
06/09/2023 15,45 Normal
20/09/2023 15,45 Normal
04/10/2023 15,44 Normal
11/10/2023 15,45 Normal
18/10/2023 15,45 Normal
25/10/2023 15,44 Normal
01/11/2023 15,43 Normal
08/11/2023 15,44 Normal
15/11/2023 15,43 Normal
Quadro IX.17 — Barragem B1 - Informac6es Instrumento PZ 109
Instrumento PZ 109

Comprimento do Instrumento 20,08

Profundidade (refer. Cota base) 19,12

Cota Topo 831,65

Cota Base 830,69

Cota de Fundo 811,57

Coordenadas NS 7.781.253,10
Coordenadas EW 592.581,09
Data de Instalacao 07/09/2022
(] 112"

Quadro IX.18 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 109
LEITURAS PZ 109

Data Leitura Condicao
31/05/2023 16,61 Normal
14/06/2023 16,62 Normal
28/06/2023 16,63 Normal
12/07/2023 16,62 Normal
26/07/2023 16.63. Normal
09/08/2023 16,63 Normal
22/08/2023 16,64 Normal
06/09/2023 16,64 Normal
20/09/2023 16,65 Normal
04/10/2023 16,64 Normal
11/10/2023 16,65 Normal
18/10/2023 16,66 Normal
25/10/2023 16,65 Normal
01/11/2023 16,65 Normal
08/11/2023 16,64 Normal
15/11/2023 16,65 Normal
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Quadro IX.19 — Barragem B1 - Informacdées Instrumento PZ 110

Instrumento PZ 110
Comprimento do Instrumento 18,70
Profundidade (refer. Cota base) 17,75
Cota Topo 831,38
Cota Base 830,43
Cota de Fundo 812,68
Coordenadas NS 7.781.280,63
Coordenadas EW 592.613,02
Data de Instalacao 16/09/2022
[4) 112"
Quadro IX.20 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 110
LEITURAS PZ 110
Data Leitura Condicao
31/05/2023 17,41 Normal
14/06/2023 17,42 Normal
28/06/2023 17,43 Normal
12/07/2023 17,44 Normal
26/07/2023 17,45 Normal
09/08/2023 17,45 Normal
22/08/2023 17,44 Normal
06/09/2023 17,45 Normal
20/09/2023 17,45 Normal
04/10/2023 17,44 Normal
11/10/2023 17,45 Normal
18/10/2023 17,45 Normal
25/10/2023 17,44 Normal
01/11/2023 14,45 Normal
08/11/2023 14,44 Normal
15/11/2023 14,45 Normal
Quadro IX.21 — Barragem B1 - Informacdées Instrumento PZ 111
Instrumento PZ 111
Comprimento do Instrumento 20,87
Profundidade (refer. Cota base) 19,96
Cota Topo 838,82
Cota Base 837,91
Cota de Fundo 817,95
Coordenadas NS 7.781.136,19
Coordenadas EW 592.544,18
Data de Instalacao 24/03/2023
[4) 112"
Quadro IX.22 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 111
LEITURAS PZ 111
Data Leitura Condicao
31/05/2023 18,03 Normal
14/06/2023 18,04 Normal
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LEITURAS PZ 111
Data Leitura Condicao
28/06/2023 18,05 Normal
12/07/2023 18,06 Normal
26/07/2023 18,06 Normal
09/08/2023 18,07 Normal
22/08/2023 18,08 Normal
06/09/2023 18,07 Normal
20/09/2023 18,08 Normal
04/10/2023 18,07 Normal
11/10/2023 18,08 Normal
18/10/2023 18,09 Normal
25/10/2023 18,08 Normal
01/11/2023 18,07 Normal
08/11/2023 18,07 Normal
15/11/2023 18,08 Normal
Quadro IX.23 — Barragem B1 - Informacées Instrumento PZ 112
Instrumento PZ 112
Comprimento do Instrumento 28,04
Profundidade (refer. Cota base) 27,11
Cota Topo 838,86
Cota Base 837,93
Cota de Fundo 810,82
Coordenadas NS 7.781.172,15
Coordenadas EW 592.561,15
Data de Instalaciao 21/03/2023
[4) 112"

Quadro I1X.24 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 112
LEITURAS PZ 112

Data Leitura Condicao
31/05/2023 20,02 Normal
14/06/2023 20,02 Normal
28/06/2023 20,03 Normal
12/07/2023 20,03 Normal
26/07/2023 20,04 Normal
09/08/2023 20,04 Normal
22/08/2023 20,03 Normal
06/09/2023 20,04 Normal
20/09/2023 20,04 Normal
04/10/2023 20,05 Normal
11/10/2023 20,05 Normal
18/10/2023 20,06 Normal
25/10/2023 20,05 Normal
01/11/2023 20,04 Normal
08/11/2023 20,05 Normal
15/11/2023 20,04 Normal
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Quadro IX.25 — Barragem B1 - Informacdées Instrumento PZ 113

Instrumento PZ 113
Comprimento do Instrumento 16,01
Profundidade (refer. Cota base) 15,80
Cota Topo 838,87
Cota Base 837,93
Cota de Fundo 822,13
Coordenadas NS 7.781.205,84
Coordenadas EW 592.579,26
Data de Instalacao 24/03/2023
[4) 112"
Quadro IX.26 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 113
LEITURAS PZ 113
Data Leitura Condicao
31/05/2023 16,01 Seco
14/06/2023 16,01 Seco
28/06/2023 16,01 Seco
12/07/2023 16,01 Seco
26/07/2023 16,01 Seco
09/08/2023 16,01 Seco
22/08/2023 16,01 Seco
06/09/2023 16,01 Seco
20/09/2023 16,01 Seco
04/10/2023 16,01 Seco
11/10/2023 16,01 Seco
18/10/2023 16,01 Seco
25/10/2023 16,01 Seco
01/11/2023 16,01 Seco
08/11/2023 16,01 Seco
15/11/2023 16,01 Seco
Quadro IX.27 — Barragem B1 - Informacées Instrumento PZ 114
Instrumento PZ 114
Comprimento do Instrumento 16,52
Profundidade (refer. Cota base) 15,59
Cota Topo 838,99
Cota Base 838,06
Cota de Fundo 822,47
Coordenadas NS 7.781.238,02
Coordenadas EW 592.598,98
Data de Instalacao 21/03/2023
[4) 112"
Quadro IX.28 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 114
LEITURAS PZ 114
Data Leitura Condicao
31/05/2023 16,52 Seco
14/06/2023 16,52 Seco
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LEITURAS PZ 114
Data Leitura Condicao
28/06/2023 16,52 Seco
12/07/2023 16,52 Seco
26/07/2023 16,52 Seco
09/08/2023 16,52 Seco
22/08/2023 16,52 Seco
06/09/2023 16,52 Seco
20/09/2023 16,52 Seco
04/10/2023 16,52 Seco
11/10/2023 16,52 Seco
18/10/2023 16,52 Seco
25/10/2023 16,52 Seco
01/11/2023 16,52 Seco
08/11/2023 16,52 Seco
15/11/2023 16,52 Seco
Quadro IX.29 — Barragem B1 - Informacdées Instrumento PZ 115
Instrumento PZ 115
Comprimento do Instrumento 16,48
Profundidade (refer. Cota base) 15,55
Cota Topo 838,67
Cota Base 837,74
Cota de Fundo 822,19
Coordenadas NS 7.781.263,40
Coordenadas EW 592.626,18
Data de Instalacao 14/03/2023
[4) 11/2"

Quadro IX.30 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 115
LEITURAS PZ 115

Data Leitura Condicao
31/05/2023 16,48 Seco
14/06/2023 16,48 Seco
28/06/2023 16,48 Seco
12/07/2023 16,48 Seco
26/07/2023 16,48 Seco
09/08/2023 16,48 Seco
22/08/2023 16,48 Seco
06/09/2023 16,48 Seco
20/09/2023 16,48 Seco
04/10/2023 16,48 Seco
11/10/2023 16,48 Seco
18/10/2023 18,48 Seco
25/10/2023 18,48 Seco
01/11/2023 18,48 Seco
08/11/2023 18,48 Seco
15/11/2023 18,48 Seco
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Quadro IX.31 — Barragem B1 - Informacoées Instrumento PZ 116

Instrumento PZ 116
Comprimento do Instrumento 26,50
Profundidade (refer. Cota base) 25,57
Cota Topo 845,66
Cota Base 844,73
Cota de Fundo 819,16
Coordenadas NS 7.781.124,72
Coordenadas EW 592.562,36
Data de Instalacao 02/03/2023
[4) 112"
Quadro IX.32 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 116
LEITURAS PZ 116
Data Leitura Condicao
31/05/2023 23,15 Normal
14/06/2023 23,15 Normal
28/06/2023 23,15 Normal
12/07/2023 23.16 Normal
26/07/2023 23,16 Normal
09/08/2023 23,17 Normal
22/08/2023 23,16 Normal
06/09/2023 23,17 Normal
20/09/2023 23,17 Normal
04/10/2023 23,16 Normal
11/10/2023 23,16 Normal
18/10/2023 23,17 Normal
25/10/2023 23,16 Normal
01/11/2023 23,16 Normal
08/11/2023 23,17 Normal
15/11/2023 23,16 Normal
Quadro IX.33 — Barragem B1 - Informacées Instrumento PZ 117
Instrumento PZ 117
Comprimento do Instrumento 33,25
Profundidade (refer. Cota base) 32,33
Cota Topo 845,54
Cota Base 844,62
Cota de Fundo 812,29
Coordenadas NS 7.781.161,42
Coordenadas EW 592.580,09
Data de Instalacao 17/02/2023
) 112"
Quadro IX.34 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 117
LEITURAS PZ 117
Data Leitura Condicao
31/05/2023 25,16 Normal
14/06/2023 25,17 Normal
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LEITURAS PZ 117
Data Leitura Condicao
28/06/2023 25,18 Normal
12/07/2023 25,19 Normal
26/07/2023 25,19 Normal
09/08/2023 25,20 Normal
22/08/2023 25,19 Normal
06/09/2023 25,18 Normal
20/09/2023 25,19 Normal
04/10/2023 25,2 Normal
11/10/2023 25,21 Normal
18/10/2023 25,22 Normal
25/10/2023 25,21 Normal
01/11/2023 25,22 Normal
08/11/2023 25,22 Normal
15/11/2023 25,23 Normal
Quadro IX.35 — Barragem B1 - Informacées Instrumento PZ 118
Instrumento PZ 118
Comprimento do Instrumento 26,65
Profundidade (refer. Cota base) 25,73
Cota Topo 845,47
Cota Base 844,55
Cota de Fundo 818,82
Coordenadas NS 7.781.194,55
Coordenadas EW 592.597,55
Data de Instalacido 22/02/2023
[4) 11/2"

Quadro IX.36 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 118
LEITURAS PZ 118

Data Leitura Condicao
31/05/2023 26,65 Seco
14/06/2023 26,65 Seco
28/06/2023 26,65 Seco
12/07/2023 26,65 Seco
26/07/2023 26,65 Seco
09/08/2023 26,65 Seco
22/08/2023 26,65 Seco
06/09/2023 26,65 Seco
20/09/2023 26,65 Seco
04/10/2023 26,65 Seco
11/10/2023 26,65 Seco
18/10/2023 26,65 Seco
25/10/2023 26,65 Seco
01/11/2023 26,65 Seco
08/11/2023 26,65 Seco
15/11/2023 26,65 Seco
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Quadro IX.37 — Barragem B1 - Informacdées Instrumento PZ 119

Instrumento PZ 119
Comprimento do Instrumento 21,69
Profundidade (refer. Cota base) 20,76
Cota Topo 845,26
Cota Base 844,33
Cota de Fundo 823,57
Coordenadas NS 7.781.224,94
Coordenadas EW 592.615,60
Data de Instalacao 26/01/2023
[4) 112"
Quadro IX.38 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 119
LEITURAS PZ 119
Data Leitura Condicao
31/05/2023 21,69 Seco
14/06/2023 21,69 Seco
28/06/2023 21,69 Seco
12/07/2023 21,69 Seco
26/07/2023 21,69 Seco
09/08/2023 21,69 Seco
22/08/2023 21,69 Seco
06/09/2023 21,69 Seco
20/09/2023 21,69 Seco
04/10/2023 21,69 Seco
11/10/2023 21,69 Seco
18/10/2023 21,69 Seco
25/10/2023 21,69 Seco
01/11/2023 21,69 Seco
08/11/2023 21,69 Seco
15/11/2023 21,69 Seco
Quadro IX.39 — Barragem B1 - Informacées Instrumento PZ 120
Instrumento PZ 120
Comprimento do Instrumento 16,64
Profundidade (refer. Cota base) 15,71
Cota Topo 845,91
Cota Base 844,98
Cota de Fundo 829,27
Coordenadas NS 7.781.244,90
Coordenadas EW 592.640,19
Data de Instalacao 09/03/2023
) 112"
Quadro IX.40 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 120
LEITURAS PZ 120
Data Leitura Condicao
31/05/2023 16,64 Seco
14/06/2023 16,64 Seco
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LEITURAS PZ 120
Data Leitura Condicao
28/06/2023 16,64 Seco
12/07/2023 16,64 Seco
26/07/2023 16,64 Seco
09/08/2023 16,64 Seco
22/08/2023 16,64 Seco
06/09/2023 16,64 Seco
20/09/2023 16,64 Seco
04/10/2023 16,64 Seco
11/10/2023 16,64 Seco
18/10/2023 16,64 Seco
25/10/2023 16,64 Seco
01/11/2023 16,64 Seco
08/11/2023 16,64 Seco
15/11/2023 16,64 Seco

Quadro IX.41 — Barragem B1 - Informacoes Instrumento INA 106

Instrumento INA 106
Comprimento do Instrumento 16,75
Profundidade (refer. Cota base) 15,78
Cota Topo 831,78
Cota Base 830,81
Cota de Fundo 815,03
Coordenadas NS 7.781.150,47
Coordenadas EW 592.523,76
Data de Instalacao 18/08/2022
4] 11/2"

Quadro IX.42 — Leitura Instrumento Barragem B1: INA 106
LEITURAS INA 106

Data Leitura Condicao
31/05/2023 16,75 Seco
14/06/2023 16,75 Seco
28/06/2023 16,75 Seco
12/07/2023 16,75 Seco
26/07/2023 16,75 Seco
09/08/2023 16,75 Seco
22/08/2023 16,75 Seco
06/09/2023 16,75 Seco
20/09/2023 16,75 Seco
04/10/2023 16,75 Seco
11/10/2023 16,75 Seco
18/10/2023 16,75 Seco
25/10/2023 16,75 Seco
01/11/2023 16,75 Seco
08/11/2023 16,75 Seco
15/11/2023 16,75 Seco
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Quadro IX.43 — Barragem B1 - Informacdées Instrumento INA 107

Instrumento INA 107
Comprimento do Instrumento 17,90
Profundidade (refer. Cota base) 16,98
Cota Topo 831,74
Cota Base 830,82
Cota de Fundo 813,84
Coordenadas NS 7.781.186,21
Coordenadas EW 592.542,95
Data de Instalacao 25/08/2022
[4) 112"
Quadro IX.44 — Leitura Instrumento Barragem B1: INA 107
LEITURAS INA 107
Data Leitura Condicao
31/05/2023 14,41 Normal
14/06/2023 14,41 Normal
28/06/2023 14,42 Normal
12/07/2023 14,43 Normal
26/07/2023 14,43 Normal
09/08/2023 14,42 Normal
22/08/2023 14,43 Normal
06/09/2023 14,42 Normal
20/09/2023 14,43 Normal
04/10/2023 14,42 Normal
11/10/2023 14,43 Normal
18/10/2023 14,44 Normal
25/10/2023 14,43 Normal
01/11/2023 14,42 Normal
08/11/2023 14,43 Normal
15/11/2023 14,42 Normal
Quadro IX.45 — Barragem B1 - Informacées Instrumento INA 108
Instrumento INA 108
Comprimento do Instrumento 14,80
Profundidade (refer. Cota base) 13,90
Cota Topo 831,76
Cota Base 830,86
Cota de Fundo 816,96
Coordenadas NS 7.781.220,71
Coordenadas EW 592.561,08
Data de Instalacao 01/09/2022
[4) 112"
Quadro IX.46 — Leitura Instrumento Barragem B1: INA 108
LEITURAS INA 108
Data Leitura Condicao
31/05/2023 14,63 Normal
14/06/2023 14,64 Normal
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LEITURAS INA 108
Data Leitura Condicao
28/06/2023 14,65 Normal
12/07/2023 14,66 Normal
26/07/2023 14,66 Normal
09/08/2023 14,65 Normal
22/08/2023 14,66 Normal
06/09/2023 14,67 Normal
20/09/2023 14,67 Normal
04/10/2023 14,66 Normal
11/10/2023 14,67 Normal
18/10/2023 14,67 Normal
25/10/2023 14,66 Normal
01/11/2023 14,65 Normal
08/11/2023 14,66 Normal
15/11/2023 14,65 Normal
Quadro IX.47 — Barragem B1 - Informacdes Instrumento INA 109
Instrumento INA 109
Comprimento do Instrumento 16,87
Profundidade (refer. Cota base) 15,91
Cota Topo 831,59
Cota Base 830,63
Cota de Fundo 814,72
Coordenadas NS 7.781.256,64
Coordenadas EW 592.584,88
Data de Instalacao 13/09/2022
[4) 11/2"

Quadro IX.48 — Leitura Instrumento Barragem B1: INA 109
LEITURAS INA 109

Data Leitura Condicao
31/05/2023 16,61 Normal
14/06/2023 16,62 Normal
28/06/2023 16,63 Normal
12/07/2023 16,63 Normal
26/07/2023 16,64 Normal
09/08/2023 16,63 Normal
22/08/2023 16,64 Normal
06/09/2023 16,65 Normal
20/09/2023 16,66 Normal
04/10/2023 16,67 Normal
11/10/2023 16,68 Normal
18/10/2023 16,69 Normal
25/10/2023 16,68 Normal
01/11/2023 16,68 Normal
08/11/2023 16,67 Normal
15/11/2023 16,68 Normal
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Quadro IX.49 — Barragem B1 - Informacoées Instrumento INA 110

Instrumento INA 110
Comprimento do Instrumento 16,73
Profundidade (refer. Cota base) 15,85
Cota Topo 831,14
Cota Base 830,26
Cota de Fundo 814,41
Coordenadas NS 7.781.284,28
Coordenadas EW 592.617,40
Data de Instalacao 20/09/2022
[4) 112"
Quadro IX.50 — Leitura Instrumento Barragem B1: INA 110
LEITURAS INA 110
Data Leitura Condicao
31/05/2023 16,73 Seco
14/06/2023 16,73 Seco
28/06/2023 16,73 Seco
12/07/2023 16,73 Seco
26/07/2023 16,73 Seco
09/08/2023 16,73 Seco
22/08/2023 16,73 Seco
06/09/2023 16,73 Seco
20/09/2023 16,73 Seco
04/10/2023 16,73 Seco
11/10/2023 16,73 Seco
18/10/2023 16,73 Seco
25/10/2023 16,73 Seco
01/11/2023 16,73 Seco
08/11/2023 16,73 Seco
15/11/2023 16,73 Seco
Quadro IX.51 — Barragem B1 - Informacdes Instrumento INA 111
Instrumento INA 111
Comprimento do Instrumento 19,51
Profundidade (refer. Cota base) 18,58
Cota Topo 838,82
Cota Base 837,89
Cota de Fundo 819,31
Coordenadas NS 7.781.139,73
Coordenadas EW 592.545,79
Data de Instalacao 13/04/2023
[4) 112"
Quadro IX.52 — Leitura Instrumento Barragem B1: INA 111
LEITURAS INA 111
Data Leitura Condicao
31/05/2023 18,69 Normal
14/06/2023 18,7 Normal
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LEITURAS INA 111
Data Leitura Condicao
28/06/2023 18,7 Normal
12/07/2023 18,71 Normal
26/07/2023 18,71 Normal
09/08/2023 18,72 Normal
22/08/2023 18,71 Normal
06/09/2023 18,71 Normal
20/09/2023 18,72 Normal
04/10/2023 18,72 Normal
11/10/2023 18,73 Normal
18/10/2023 18,73 Normal
25/10/2023 18,72 Normal
01/11/2023 18,71 Normal
08/11/2023 18,72 Normal
15/11/2023 18,71 Normal
Quadro IX.53 — Barragem B1 - Informacées Instrumento INA 112
Instrumento INA 112
Comprimento do Instrumento INA 112
Profundidade (refer. Cota base) 23,73
Cota Topo 22,78

Cota Base 838,85

Cota de Fundo 837,90

Coordenadas NS 815,12

Coordenadas EW 7.781.176,03
Data de Instalacido 592.563,87
[4) 22/03/2023
Quadro IX.54 — Leitura Instrumento Barragem B1: INA 112
LEITURAS INA 112
Data Leitura Condicao

31/05/2023 20,16 Normal
14/06/2023 20,17 Normal
28/06/2023 20,17 Normal
12/07/2023 20,18 Normal
26/07/2023 20,18 Normal
09/08/2023 20,19 Normal
22/08/2023 20,19 Normal
06/09/2023 20,20 Normal
20/09/2023 20,21 Normal
04/10/2023 20,21 Normal
11/10/2023 20,22 Normal
18/10/2023 20,21 Normal
25/10/2023 20,21 Normal
01/11/2023 20,2 Normal
08/11/2023 20,21 Normal
15/11/2023 20,20 Normal
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Quadro IX.55 — Barragem B1 - Informacoes Instrumento INA 113

Instrumento INA 113
Comprimento do Instrumento 15,68
Profundidade (refer. Cota base) 14,74
Cota Topo 838,99
Cota Base 838,05
Cota de Fundo 823,31
Coordenadas NS 7.781.209,93
Coordenadas EW 592.581,14
Data de Instalacao 22/03/2023
[4) 112"
Quadro IX.56 — Leitura Instrumento Barragem B1: INA 113
LEITURAS INA 113
Data Leitura Condicao
31/05/2023 15,68 Seco
14/06/2023 15,68 Seco
28/06/2023 15,68 Seco
12/07/2023 15,68 Seco
26/07/2023 15,68 Seco
09/08/2023 15,68 Seco
22/08/2023 15,68 Seco
06/09/2023 15,68 Seco
20/09/2023 15,68 Seco
04/10/2023 15,68 Seco
11/10/2023 15,68 Seco
18/10/2023 15,68 Seco
25/10/2023 15,68 Seco
01/11/2023 15,68 Seco
08/11/2023 15,68 Seco
15/11/2023 15,68 Seco
Quadro IX.57 — Barragem B1 - Informacoes Instrumento INA 114
Instrumento INA 114
Comprimento do Instrumento 14,26
Profundidade (refer. Cota base) 13,32
Cota Topo 838,95
Cota Base 838,01
Cota de Fundo 824,69
Coordenadas NS 7.781.241,17
Coordenadas EW 592.601,82
Data de Instalacao 18/03/2023
[4) 112"
Quadro IX.58 — Leitura Instrumento Barragem B1: INA 114
LEITURAS INA 114
Data Leitura Condicao
31/05/2023 14,26 Seco
14/06/2023 14,26 Seco
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LEITURAS INA 114
Data Leitura Condicao
28/06/2023 14,26 Seco
12/07/2023 14,26 Seco
26/07/2023 14,26 Seco
09/08/2023 14,26 Seco
22/08/2023 14,26 Seco
06/09/2023 14,26 Seco
20/09/2023 14,26 Seco
04/10/2023 14,26 Seco
11/10/2023 14,26 Seco
18/10/2023 14,26 Seco
25/10/2023 14,26 Seco
01/11/2023 14,26 Seco
08/11/2023 14,26 Seco
15/11/2023 14,26 Seco
Quadro IX.59 — Barragem B1 - Informacdées Instrumento INA 115
Instrumento INA 115
Comprimento do Instrumento 14,73
Profundidade (refer. Cota base) 13,81
Cota Topo 838,60
Cota Base 837,68
Cota de Fundo 823,87
Coordenadas NS 7.781.266,59
Coordenadas EW 592.630,97
Data de Instalacido 04/03/2023
[4) 112"

Quadro IX.60 — Leitura Instrumento Barragem B1: INA 115
LEITURAS INA 115

Data Leitura Condicao
31/05/2023 14,73 Seco
14/06/2023 14,73 Seco
28/06/2023 14,73 Seco
12/07/2023 14,73 Seco
26/07/2023 14,73 Seco
09/08/2023 14,73 Seco
22/08/2023 14,73 Seco
06/09/2023 14,73 Seco
20/09/2023 14,73 Seco
04/10/2023 14,73 Seco
11/10/2023 14,73 Seco
18/10/2023 14,73 Seco
25/10/2023 14,73 Seco
01/11/2023 14,73 Seco
08/11/2023 14,73 Seco
15/11/2023 14,73 Seco
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Quadro IX.61 — Barragem B1 - Informacoées Instrumento INA 116

Instrumento INA 116
Comprimento do Instrumento 23,78
Profundidade (refer. Cota base) 22,82
Cota Topo 845,79
Cota Base 844,83
Cota de Fundo 822,01
Coordenadas NS 7.781.129,87
Coordenadas EW 592.564,77
Data de Instalacao 24/02/2023
() 112"
Quadro IX.62 — Leitura Instrumento Barragem B1: INA 116
LEITURAS INA 116
Data Leitura Condicao
31/05/2023 23,29 Normal
14/06/2023 23,30 Normal
28/06/2023 23,31 Normal
12/07/2023 23.30 Normal
26/07/2023 23,31 Normal
09/08/2023 23,31 Normal
22/08/2023 23,32 Normal
06/09/2023 23.33 Normal
20/09/2023 23.33 Normal
04/10/2023 23,32 Normal
11/10/2023 23,33 Normal
18/10/2023 23,33 Normal
25/10/2023 23.32 Normal
01/11/2023 23,31 Normal
08/11/2023 23,32 Normal
15/11/2023 23,31 Normal
Quadro IX.63 — Barragem B1 - Informacoes Instrumento INA 117
Instrumento INA 117
Comprimento do Instrumento 27,61
Profundidade (refer. Cota base) 26,69
Cota Topo 845,49
Cota Base 844,57
Cota de Fundo 817,88
Coordenadas NS 7.781.166,21
Coordenadas EW 592.582,37
Data de Instalacao 07/02/2023
(9] 112"
Quadro IX.64 — Leitura Instrumento Barragem B1: INA 117
LEITURAS INA 117
Data Leitura Condicao
31/05/2023 25,16 Normal
14/06/2023 25,16 Normal
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LEITURAS INA 117
Data Leitura Condicao
28/06/2023 25,17 Normal
12/07/2023 25,17 Normal
26/07/2023 25,18 Normal
09/08/2023 25,18 Normal
22/08/2023 25,19 Normal
06/09/2023 25,19 Normal
20/09/2023 25,19 Normal
04/10/2023 25,20 Normal
11/10/2023 25,21 Normal
18/10/2023 25,22 Normal
25/10/2023 25,21 Normal
01/11/2023 25,21 Normal
08/11/2023 25,22 Normal
15/11/2023 25,21 Normal
Quadro IX.65 — Barragem B1 - Informacdes Instrumento INA 118
Instrumento INA 118
Comprimento do Instrumento 20,51
Profundidade (refer. Cota base) 19,59
Cota Topo 845,39
Cota Base 844,47
Cota de Fundo 824,88
Coordenadas NS 7.781.199,43
Coordenadas EW 592.600,08
Data de Instalacao 31/01/2023
() 112"
Quadro IX.66 — Leitura Instrumento Barragem B1: INA 118
LEITURAS INA 118
Data Leitura Condicao
31/05/2023 20,51 Seco
14/06/2023 20,51 Seco
28/06/2023 20,51 Seco
12/07/2023 20,51 Seco
26/07/2023 20,51 Seco
09/08/2023 20,51 Seco
22/08/2023 20,51 Seco
06/09/2023 20,51 Seco
20/09/2023 20,51 Seco
04/10/2023 20,51 Seco
11/10/2023 20,51 Seco
18/10/2023 20,51 Seco
25/10/2023 20,51 Seco
01/11/2023 20,51 Seco
08/11/2023 20,51 Seco
15/11/2023 20,51 Seco
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Quadro IX.67 — Barragem B1 - Informacées Instrumento INA 119

Instrumento INA 119
Comprimento do Instrumento 22,04
Profundidade (refer. Cota base) 21,11
Cota Topo 845,25
Cota Base 844,32
Cota de Fundo 823,21
Coordenadas NS 7.781.227,97
Coordenadas EW 592.618,37
Data de Instalacao 23/01/2023
[4) 112"
Quadro IX.68 — Leitura Instrumento Barragem B1: INA 119
LEITURAS INA 119
Data Leitura Condicao
31/05/2023 22,04 Seco
14/06/2023 22,04 Seco
28/06/2023 22,04 Seco
12/07/2023 22,04 Seco
26/07/2023 22,04 Seco
09/08/2023 22,04 Seco
22/08/2023 22,04 Seco
06/09/2023 22,04 Seco
20/09/2023 22,04 Seco
04/10/2023 22,04 Seco
11/10/2023 22,04 Seco
18/10/2023 22,04 Seco
25/10/2023 22,04 Seco
01/11/2023 22,04 Seco
08/11/2023 22,04 Seco
15/11/2023 22,04 Seco
Quadro IX.69 — Barragem B1 - Informacoes Instrumento INA 120
Instrumento INA 120
Comprimento do Instrumento 15,57
Profundidade (refer. Cota base) 14,62
Cota Topo 846,00
Cota Base 845,05
Cota de Fundo 830,43
Coordenadas NS 7.781.247,66
Coordenadas EW 592.644,48
Data de Instalacao 07/03/2023
[4) 112"
Quadro IX.70 — Leitura Instrumento Barragem B1: INA 120
LEITURAS INA 120
Data Leitura Condicao
31/05/2023 15,57 Seco
14/06/2023 15,57 Seco
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LEITURAS INA 120
Data Leitura Condicao
28/06/2023 15,57 Seco
12/07/2023 15,57 Seco
26/07/2023 15,57 Seco
09/08/2023 15,57 Seco
22/08/2023 15,57 Seco
06/09/2023 15,57 Seco
20/09/2023 15,57 Seco
04/10/2023 15,57 Seco
11/10/2023 15,57 Seco
18/10/2023 15,57 Seco
25/10/2023 15,57 Seco
01/11/2023 15,57 Seco
08/11/2023 15,57 Seco
15/11/2023 15,57 Seco

IX. Apresentar as leituras e a avaliacao de desempenho da instrumentacao empregada

especificamente, caso houver, para o periodo das obras de descaracterizacio.

Os quadros a seguir apresentam a relacdo dos PZs instalados na Barragem B1 e a leitura

dos mesmos no periodo de janeiro de 2022 a fevereiro de 2023. Destaca-se que esses

instrumentos foram exclusivamente utilizados para acompanhamento das obras de

descaracterizacdo da Barragem B1.

Quadro X.1 — Barragem B1 - Informacoes Instrumento PZAD 01

Instrumento PZ ADO1
Profundidade (refer. Cota base) 18,50
Cota Topo 833,30
Cota Base 832,97
Cota de Fundo 814,47
Coordenadas NS 7.781.171,34
Coordenadas EW 592.560,46
Data de Instalacido 28/09/2021
0 11/2"
Quadro X.2 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZAD 01
LEITURAS PZAD 01
Data Leitura Condic¢ao
01/01/2022 10,20 Normal
04/01/2022 10,21 Normal
07/01/2022 9,97 Normal
10/01/2022 9,81 Normal
11/01/2022 9,69 Normal
14/01/2022 9,50 Normal




0 ITAMINAS €9 CERN BARRAGEM B1

JIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE COMPROMISSO ASSINADO EM N° RELATORIO
22/02/2022 CERN-007-2022_ITEM_3.1_TC_B1
LEITURAS PZAD 01
Data Leitura Condicao
16/01/2022 9,49 Normal
18/01/2022 9,51 Normal
21/01/2022 9,49 Normal
25/01/2021 9,55 Normal
28/01/2022 9,60 Normal
01/02/2022 9,64 Normal
04/02/2022 9,71 Normal
08/02/2022 9,71 Normal
11/02/2022 9,79 Normal
15/02/2022 9,76 Normal
16/02/2022 9,76 Normal
18/02/2022 9,78 Normal
22/02/2022 9,79 Normal
25/02/2022 9,84 Normal
01/03/2022 9,89 Normal
04/03/2022 9,93 Normal
08/03/2022 9,99 Normal
11/03/2022 10,01 Normal
15/03/2022 10,03 Normal
16/03/2022 10,02 Normal
18/03/2022 10,04 Normal
22/03/2022 10,07 Normal
25/03/2022 10,10 Normal
29/03/2022 10,16 Normal
01/04/2022 10,13 Normal
02/04/2022 10,13 Normal
05/04/2022 10,15 Normal
08/04/2022 10,18 Normal
12/04/2022 10,22 Normal
15/04/2022 10,24 Normal
17/04/2022 10,25 Normal
19/04/2022 10,23 Normal
22/04/2022 10,23 Normal
26/04/2022 10,22 Normal
29/04/2022 10,23 Normal
02/05/2022 10,23 Normal
03/05/2022 10,21 Normal
06/05/2022 10,16 Normal
10/05/2022 10,16 Normal
13/05/2022 10,13 Normal
17/05/2022 10,15 Normal
20/05/2022 10,16 Normal
24/05/2022 10,12 Normal
27/05/2022 10,17 Normal
31/05/2022 11,11 Normal
01/06/2022 12,61 Normal
03/06/2022 12,62 Normal
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LEITURAS PZAD 01
Data Leitura Condicao
07/06/2022 12,06 Normal
10/06/2022 13,41 Normal
14/06/2022 13,42 Normal
16/06/2022 13,55 Normal
17/06/2022 13,57 Normal
21/06/2022 13,55 Normal
24/06/2022 13,55 Normal
28/06/2022 13,55 Normal
01/07/2022 13,53 Normal
05/07/2022 13,7 Normal
08/07/2022 13,7 Normal
12/07/2022 13,94 Normal
15/07/2022 13,95 Normal
19/07/2022 14,26 Normal
22/07/2022 14,4 Normal
26/07/2022 14,67 Normal
29/07/2022 14,69 Normal
01/08/2022 14,87 Normal
02/08/2022 14,95 Normal
05/08/2022 15,23 Normal
09/08/2022 14,97 Normal
12/08/2022 14,85 Normal
16/08/2022 14,83 Normal
19/08/2022 14,82 Normal
23/08/2022 14,83 Normal
26/08/2022 14,74 Normal
29/08/2022 14,79 Normal
31/08/2022 14,8 Normal
02/09/2022 14,8 Normal
06/09/2022 14,81 Normal
09/09/2022 14,79 Normal
13/09/2022 14,81 Normal
16/09/2022 14,82 Normal
20/09/2022 kel ok
Quadro X.3 — Barragem B1 - Informac6es Instrumento PZAD 02
Instrumento PZ AD02
Profundidade (refer. Cota base) 15,30
Cota Topo 834,11
Cota Base 833,03
Cota de Fundo 817,73
Coordenadas NS 7.781.190,05
Coordenadas EW 592.571,31
Data de Instalacao 04/10/2021
0 11/2"
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Quadro X.4 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZAD 02

LEITURAS PZAD 02

Data Leitura Condicao
01/01/2022 10,51 Normal
04/01/2022 10,52 Normal
07/01/2022 10,51 Normal
10/01/2022 10,50 Normal
11/01/2022 9,80 Normal
14/01/2022 9,37 Normal
16/01/2022 9,35 Normal
18/01/2022 9,18 Normal
21/01/2022 9,22 Normal
25/01/2021 9,35 Normal
28/01/2022 9,46 Normal
01/02/2022 9,58 Normal
04/02/2022 9,68 Normal
08/02/2022 9,67 Normal
11/02/2022 9,71 Normal
15/02/2022 9,81 Normal
16/02/2022 9,83 Normal
18/02/2022 9,87 Normal
22/02/2022 9,90 Normal
25/02/2022 9,93 Normal
01/03/2022 10,01 Normal
04/03/2022 10,05 Normal
08/03/2022 10,11 Normal
11/03/2022 10,16 Normal
15/03/2022 10,20 Normal
16/03/2022 10,20 Normal
18/03/2022 10,22 Normal
22/03/2022 10,25 Normal
25/03/2022 10,27 Normal
29/03/2022 10,49 Normal
01/04/2022 10,47 Normal
02/04/2022 10,46 Normal
05/04/2022 10,39 Normal
08/04/2022 10,42 Normal
12/04/2022 10,48 Normal
15/04/2022 10,49 Normal
17/04/2022 10,51 Normal
19/04/2022 10,54 Normal
22/04/2022 10,56 Normal
26/04/2022 10,57 Normal
29/04/2022 10,58 Normal
02/05/2022 10,59 Normal
03/05/2022 10,61 Normal
06/05/2022 10,57 Normal
10/05/2022 10,54 Normal
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LEITURAS PZAD 02
Data Leitura Condicao
13/05/2022 10,50 Normal
17/05/2022 10,52 Normal
20/05/2022 10,56 Normal
24/05/2022 10,54 Normal
27/05/2022 10,56 Normal
31/05/2022 12,64 Normal
01/06/2022 13,27 Normal
03/06/2022 13,28 Normal
07/06/2022 13,3 Normal
10/06/2022 14,93 Normal
14/06/2022 14,95 Normal
16/06/2022 15,16 Normal
17/06/2022 15,17 Normal
21/06/2022 15,16 Normal
24/06/2022 15,21 Normal
28/06/2022 15,21 Normal
01/07/2022 15,22 Normal
05/07/2022 15,36 Normal
08/07/2022 15,37 Normal
12/07/2022 15,59 Normal
15/07/2022 15,58 Normal
19/07/2022 15,81 Normal
22/07/2022 15,95 Normal
26/07/2022 16,14 Normal
29/07/2022 16,16 Normal
01/08/2022 16,3 Normal
02/08/2022 16,34 Normal
05/08/2022 16,47 Normal
09/08/2022 16,48 Normal
12/08/2022 16,46 Normal
16/08/2022 16,46 Normal
19/08/2022 16,45 Normal
23/08/2022 16,49 Normal
26/08/2022 16,54 Normal
29/08/2022 16,55 Normal
31/08/2022 16,53 Normal
02/09/2022 16,49 Normal
06/09/2022 16,5 Normal
09/09/2022 16,52 Normal
13/09/2022 16,51 Normal
16/09/2022 ek ok
Quadro X.5 — Barragem B1 - Informacoes Instrumento PZAD 03
Instrumento PZ ADO03
Profundidade (refer. Cota base) 15,30
Cota Topo 830,13
Cota Base 828,66
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Cota de Fundo 813,36

Coordenadas NS 7.781.224,05

Coordenadas EW 592.592,85

Data de Instalacao 06/10/2021

0 112"
Quadro X.6 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZAD 03
LEITURAS PZAD 03
Data Leitura Condicao

01/01/2022 9,70 Normal
04/01/2022 9,67 Normal
07/01/2022 9,13 Normal
10/01/2022 8,63 Normal
11/01/2022 8,31 Normal
14/01/2022 8,00 Normal
16/01/2022 7,99 Normal
18/01/2022 7,87 Normal
21/01/2022 7,92 Normal
25/01/2021 8,14 Normal
28/01/2022 8,32 Normal
01/02/2022 8,43 Normal
04/02/2022 8,62 Normal
08/02/2022 8,54 Normal
11/02/2022 8,65 Normal
15/02/2022 8,87 Normal
16/02/2022 8,91 Normal
18/02/2022 8,96 Normal
22/02/2022 8,99 Normal
25/02/2022 9,13 Normal
01/03/2022 9,28 Normal
04/03/2022 9,37 Normal
08/03/2022 9,49 Normal
11/03/2022 9,56 Normal
15/03/2022 9,61 Normal
16/03/2022 9,66 Normal
18/03/2022 9,70 Normal
22/03/2022 9,79 Normal
25/03/2022 9,86 Normal
29/03/2022 9,95 Normal
01/04/2022 10,00 Normal
02/04/2022 10,01 Normal
05/04/2022 10,03 Normal
08/04/2022 10,03 Normal
12/04/2022 10,14 Normal
15/04/2022 10,15 Normal
17/04/2022 10,16 Normal
19/04/2022 10,19 Normal
22/04/2022 10,22 Normal
26/04/2022 10,25 Normal
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LEITURAS PZAD 03
Data Leitura Condicao
29/04/2022 10,28 Normal
02/05/2022 10,30 Normal
03/05/2022 10,31 Normal
06/05/2022 10,32 Normal
10/05/2022 10,32 Normal
13/05/2022 10,33 Normal
17/05/2022 10,36 Normal
20/05/2022 10,37 Normal
24/05/2022 10,40 Normal
27/05/2022 10,45 Normal
31/05/2022 12,7 Normal
01/06/2022 12,71 Normal
03/06/2022 12,73 Normal
07/06/2022 12,75 Normal
10/06/2022 12,82 Normal
14/06/2022 12,83 Normal
16/06/2022 14,54 Normal
17/06/2022 14,55 Normal
21/06/2022 14,54 Normal
24/06/2022 14,65 Normal
28/06/2022 14,65 Normal
01/07/2022 14,64 Normal
05/07/2022 14,74 Normal
08/07/2022 14,75 Normal
12/07/2022 kol ok
Quadro X.7 — Barragem B1 - Informacoes Instrumento PZAD 04
Instrumento PZ AD04
Profundidade (refer. Cota base) 15,30
Cota Topo 823,43
Cota Base 821,93
Cota de Fundo 806,63
Coordenadas NS 7.781.235,99
Coordenadas EW 592.577,69
Data de Instalaciao 13/10/2021
0 11/2"
Quadro X.8 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZAD 04
LEITURAS PZAD 04
Data Leitura Condicao
01/01/2022 4,77 Normal
04/01/2022 4,86 Normal
07/01/2022 4,50 Normal
10/01/2022 4,14 Normal
11/01/2022 4,07 Normal
14/01/2022 4,19 Normal
16/01/2022 4,15 Normal
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LEITURAS PZAD 04
Data Leitura Condicao
18/01/2022 4,24 Normal
21/01/2022 4,29 Normal
25/01/2021 4,46 Normal
28/01/2022 4,58 Normal
01/02/2022 4,46 Normal
04/02/2022 4,60 Normal
08/02/2022 4,30 Normal
11/02/2022 4,38 Normal
15/02/2022 4,62 Normal
16/02/2022 4,60 Normal
18/02/2022 4,62 Normal
22/02/2022 4,51 Normal
25/02/2022 4,66 Normal
01/03/2022 4,90 Normal
04/03/2022 5,00 Normal
08/03/2022 5,13 Normal
11/03/2022 5,18 Normal
15/03/2022 5,12 Normal
16/03/2022 5,19 Normal
18/03/2022 5,23 Normal
22/03/2022 5,33 Normal
25/03/2022 5,41 Normal
29/03/2022 5,48 Normal
01/04/2022 5,44 Normal
02/04/2022 5,45 Normal
05/04/2022 5,49 Normal
08/04/2022 w ok
Quadro X.9 — Barragem B1 - Informac6es Instrumento PZAD 05
Instrumento PZ ADO5
Profundidade (refer. Cota base) 9,00
Cota Topo 829,56
Cota Base 827,99
Cota de Fundo 818,99
Coordenadas NS 7.781.128,72
Coordenadas EW 592.536,74
Data de Instalacao 25/10/2021
0 11/2"
Quadro X.10 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZAD 05
LEITURAS PZAD 05
Data Leitura Condicao
01/01/2022 7,39 Normal
04/01/2022 7,40 Normal
07/01/2022 7,11 Normal
10/01/2022 6,72 Normal
11/01/2022 5,66 Normal
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LEITURAS PZAD 05
Data Leitura Condicao
14/01/2022 6,82 Normal
16/01/2022 6,79 Normal
18/01/2022 7,08 Normal
21/01/2022 7,13 Normal
25/01/2021 7,26 Normal
28/01/2022 7,28 Normal
01/02/2022 7,29 Normal
04/02/2022 7,32 Normal
08/02/2022 7,23 Normal
11/02/2022 7,15 Normal
15/02/2022 7,32 Normal
16/02/2022 7,30 Normal
18/02/2022 7,36 Normal
22/02/2022 7,35 Normal
25/02/2022 7,38 Normal
01/03/2022 7,44 Normal
04/03/2022 7,47 Normal
08/03/2022 7,51 Normal
11/03/2022 7,53 Normal
15/03/2022 7,54 Normal
16/03/2022 7,54 Normal
18/03/2022 7,56 Normal
22/03/2022 7,57 Normal
25/03/2022 7,61 Normal
29/03/2022 7,66 Normal
01/04/2022 7,65 Normal
02/04/2022 7,66 Normal
05/04/2022 7,67 Normal
08/04/2022 7,68 Normal
12/04/2022 7,71 Normal
15/04/2022 7,72 Normal
17/04/2022 7,74 Normal
19/04/2022 7,73 Normal
22/04/2022 7,75 Normal
26/04/2022 7,74 Normal
29/04/2022 7,77 Normal
02/05/2022 7,78 Normal
03/05/2022 7,78 Normal
06/05/2022 7,74 Normal
10/05/2022 7,74 Normal
13/05/2022 7,76 Normal
17/05/2022 7,79 Normal
20/05/2022 7,75 Normal
24/05/2022 7,78 Normal
27/05/2022 7,8 Normal
31/05/2022 10,78 Normal
01/06/2022 10,36 Normal
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LEITURAS PZAD 05
Data Leitura Condicao
03/06/2022 10,4 Normal
07/06/2022 10,36 Normal
10/06/2022 ok kot

Quadro X.11 — Barragem B1 - Informacdes Instrumento PZAD 06

Instrumento PZ AD06
Profundidade (refer. Cota base) 5,00
Cota Topo 822,58
Cota Base 821,23
Cota de Fundo 816,23
Coordenadas NS 7.781.138,74
Coordenadas EW 592.518,58
Data de Instalacao 19/10/2021
0 11/2"
Quadro X.12 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZAD 06
LEITURAS PZAD 06
Data Leitura Condicao
01/01/2022 2,38 Normal
04/01/2022 2,68 Normal
07/01/2022 2,53 Normal
10/01/2022 2,24 Normal
11/01/2022 2,24 Normal
14/01/2022 2,59 Normal
16/01/2022 2,55 Normal
18/01/2022 2,70 Normal
21/01/2022 2,61 Normal
25/01/2021 2,76 Normal
28/01/2022 2,94 Normal
01/02/2022 2,70 Normal
04/02/2022 2,77 Normal
08/02/2022 2,43 Normal
11/02/2022 2,54 Normal
15/02/2022 2,65 Normal
16/02/2022 2,74 Normal
18/02/2022 2,54 Normal
22/02/2022 2,58 Normal
25/02/2022 2,79 Normal
01/03/2022 2,87 Normal
04/03/2022 2,71 Normal
08/03/2022 2,81 Normal
11/03/2022 2,86 Normal
15/03/2022 2,86 Normal
16/03/2022 2,87 Normal
18/03/2022 2,88 Normal
22/03/2022 2,89 Normal
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LEITURAS PZAD 06
Data Leitura Condicao
25/03/2022 *ok Hok
X. Informar os periodos de interrupcio dos trabalhos, devidamente justificados (ex:

XI.

XII.

periodo chuvoso), se pertinente;

N3ao se aplica. As obras de adequacdo da metodologia construtiva da Barragem B1 nao
foram interrompidas em nenhum momento. Entretanto, devido ao periodo chuvoso e
elevada pluviometria nos meses de outubro, novembro e dezembro de 2022 e em janeiro

e fevereiro de 2023, as obras ocorreram de forma mais lenta que o previsto.

Apresentar os protocolos adotados para garantir a seguranca dos trabalhadores

durante as obras;

Os profissionais envolvidos nas obras de adequacdo da metodologia construtiva da
Barragem B1 foram treinados para sempre fazer uso dos Equipamentos de Protecdo
Individual (EPIs) que protegem dos possiveis danos causados por estilhagos e pedras,
ruido, poeira e até deslizamento de terra.

Entre os EPIs que se destacam estdo: mdscaras respiratdrias; protetores auriculares,
Oculos de protecdo, mascaras para solda e capacetes, calcados e luvas de seguranca.
Além disso, outras medidas foram adotadas, como: uso de cinto de segurancga acoplado
ao cabo salva-vidas; posicionamento do maquindrio e outros equipamentos de trabalho
a fim de que a distancia seja suficiente para circulagdo; monitoramento da qualidade do

ar; realizacdo das atividades sob a supervisdo dos profissionais capacitados.

Descricio e registros fotograficos de cada atividade ja concluida ou em andamento

para a descaracterizacio da barragem;

No inicio do més de agosto de 2022 foi finalizada a remog¢do completa dos alteamentos de

montante até atingir a fundagao da estrutura. Entre os meses de setembro e outubro, ocorreu

a execucao das obras do aterro compactado até a elevagao 840 m. O cronograma executivo

das obras previa a conclusdo do aterro entre as elevagdes 835 e 843 até a primeira quinzena

de novembro de 2022. No entanto, devido a intensificacdo do periodo chuvoso ocorrido a
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partir do més de novembro, o avanco das obras do aterro compactado se deu de forma mais

lenta que o esperado.

Até o fim da primeira quinzena do més de dezembro de 2022, o aterro compactado, em fase
de alteamento (iniciado em abril), encontrava-se na elevacao 842,00 m, faltando parte do
alteamento do dltimo banco, para entdo chegar na elevagdo da crista, conforme definido em

projeto. Destaca-se ainda que os dois tltimos metros para atingir a cota final prevista em

projeto, na elevacao 844,00 m, foram concluidos na segunda quinzena do més de dezembro

(Figura 12).

Obras de

adequacao
descaracterizacao
Barragem B1

Inicio da obra

fada _—
i Utk 0%

< Fim da obra 100 %

Figura 12 - a) Sequenciamento e status das obras de adequacao - Barragem B1; b) Crista na El. 844 m,
conforme cota final de projeto; ¢) Detalhe para os ajustes de declividade ao longo da berma; d) Drenagem
superficial em condicdo operacional; e) Implantacio da cobertura vegetal ao longo do iltimo talude; f)
Detalhe para as canaletas de concreto que serdo implantadas no sistema de drenagem superficial; g) Sistema
de drenagem superficial ja implantado no pé da estrutura.

Salienta-se que o dreno de pé, colchdo drenante, aterro compactado a jusante, dreno
vertical, remog¢do dos alteamentos a montante e aterro compactado até a elevacdo 844
m estdo finalizados. As atividades complementares relacionadas as obras de arte do
sistema de drenagem superficial e revestimento vegetal do tltimo talude também estdao

concluidas. Vale ressaltar que toda estrutura apresenta o sistema de drenagem



0 ITAMINAS

BARRAGEM B1

JIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE COMPROMISSO ASSINADO EM
22/02/2022

N° RELATORIO
CERN-007-2022_ITEM_3.1_TC_B1

superficial operacional, através das inclinagdes longitudinais e transversais das bermas

(Figura 12 e 13).

Figura 13 - a) Detalhe para o canal de desvio do Corrego Engenho Seco; crista na elevagdo final de projeto;

implantacdo da protecdo dos taludes e revestimento das bermas; b) detalhe para a implantacdo de drenagem

superficial; c) detalhe para a implantacdo de rip-rap; d) detalhe para o dreno de fundo.

Durante os meses de margo, abril e maio de 2023, foram concluidos os trabalhos de instalagao

da instrumentacao de controle, INAs e PZs, para monitoramento da estrutura (Figura 14).
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Figura 14 - Status das obras de adequacdo da metodologia construtiva da Barragem Bl em agosto 23 - a)
instalagdo da instrumentagdo de monitoramento da barragem — INAs e PZs; b) detalhe da instrumentagdo de
monitoramento da barragem jd implementada e em operagdo; c) vista geral das obras da Barragem B1 concluidas;

d) vista geral das obras da Barragem Bl concluidas.

Em maio de 2023, todas as atividades previstas no cronograma da obra foram finalizadas,
ficando a barragem a partir desta data, submetida aos procedimentos rotineiros de inspecao e

monitoramento, conforme preconizado pela legislagao vigente.
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Figura 15 - Status atual das obras de adequacdo da metodologia construtiva da Barragem Bl — Novembro 23 - a)
detalhe da crista da barragem concluida b) detalhe do canal extravasor da barragem c) vista geral de uma das
secoes de instrumentacdo da barragem concluidas; d) vista geral dos taludes de jusante da barragem — obras de

adequagdo do método construtivo da Barragem Bl, totalmente concluidas.

XIII. Apresentar cronograma atualizado, detalhando a data de inicio e conclusio (ou

previsao) de cada atividade realizada ou a realizar para a descaracterizacao da

estrutura. Detalhar as atividades realizadas no periodo, percentual de avanco da

descaracterizacao, cumprimento das acoes previstas na respectiva etapa do

cronograma.

Para melhor demonstragdo, apresenta-se a seguir, o status do sequenciamento executivo

para a descaracterizagdo da metodologia construtiva da Barragem B1:
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1. Rebaixamento do nivel d'dgua do reservatério para cota 837,50m (100%
concluido);

2. Construcdo do canal de desvio do Coérrego Engenho Seco (100% concluido);

3. Limpeza de fundagdo das dreas onde serdo implantadas as obras de terra, com
retirada de todo material mole, solto, saturado, sem capacidade de suporte ou
inadequada (100% concluido);

4. Escavagdes indicadas para implantacdo do novo maci¢o (100% concluido);

5. Execucdo de obras de terra em geral — aterro compactado controlado e drenagem
interna (tapete drenante) (100% concluido);

6. Implantacio da protecio dos taludes e revestimento das bermas (100%
concluido);

7. Implantacio de drenagem superficial (100% concluido);

8. Implantacdo de instrumentagdo (100% concluido).

Diante do exposto, conclui-se que as obras de descaracterizagdo da metodologia
construtiva da Barragem B1 encontram-se totalmente concluidas. A estrutura da
Barragem B1 se apresenta integra, ndo sendo observadas ocorréncia de abatimentos,
trincas, nem nenhum indicio de processos instabilizatrios em ocorréncia. Destaca-se
que todos os instrumentos de monitoramento locados nas bermas, coroamento e pé da
estrutura foram instalados. H4 atualmente na Barragem B1, 35 instrumentos (Figura 16),

sendo 20 PZ ’s e 15 INA’s.
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Figura 16 - Vista geral da instrumentacio instalada na Barragem B1.

1.4ASPECTOS AMBIENTAIS DAS OBRAS DE DESCARACTERIZACAO:

Apresentar o estado das estruturas de drenagem periférica, canais de desvio da

bacia de drenagem ou restabelecimento da calha do rio formado por elementos

naturais, durante o atual estagio das obras de descaracterizacio, quando couber;

Durante as operacdes de descaracterizacdo do método de alteamento a montante da
Barragem B1 foi feito o “ensecamento” das obras através do desvio do Corrego
Engenho Seco em canal enrocado, que por sua vez passou a desaguar no vertedouro
existente. Conforme o projeto de descaracterizagdo da estrutura, ndo houve alteragdo
das condicdes de contribuicdo no reservatério, uma vez que a barragem continuard
existindo com a fun¢@o de armazenar 4gua para uso nas atividades minerarias. Ademais,
destaca-se que a Barragem B1 ja se encontra em drea bastante antropizada sob influéncia
das atividades minerdrias, essa estrutura coincide com o ponto exultério de uma bacia
de contribui¢do composta por acessos, pilhas, barragens e demais unidades de apoio da

mineragdo (55% em darea) e por campos, area de pastagem e mata ciliar nos cursos de
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IL.

a)

b)

drenagem (45% em drea). Diante do exposto, as obras ndo acarretaram impactos
associados a recarga de aquiferos, alteracdo da qualidade de 4gua subterranea e reducdo

de disponibilidade hidrica.

Informar as acoes e programas adotados para controlar, mitigar, recuperar e,

quando couber, compensar impactos ambientais causados pelas obras de

descaracterizacao:

Informar acoes executadas do programa de manejo do patrimonio espeleolégico
na area afetada pelas obras de descaracterizacao, quando couber;

N3o se aplica. Na drea de influéncia da Barragem B1 ndo existem sitios espeleoldgicos.

Informar as acoes executadas acoes de resgate da fauna e da flora na area afetadas,
se couber;

E importante reforcar que o projeto de descaracterizacio do método de alteamento a
montante da Barragem B, estabelece atividades apenas em drea ja antropizada e
devidamente licenciada em atividades anteriores, portanto nao sao esperados impactos
significativos sobre conservacao de hébitats e recursos naturais. No caso especifico das
obras de descaracterizacdo do método de alteamento a montante da Barragem B1, nota-
se que principalmente em sua ADA, os ambientes naturais ji se encontram
fragmentados e perturbados por diversas atividades antrdpicas, por esse motivo nio se
considera a redugdo e ou fragmentacdo de habitat um impacto significativo no local.
Pelo contrario, a recuperacdo ambiental da drea da estrutura ird contribuir para a
conexdo de ambientes aquéticos e terrestres atualmente fragmentados pela Barragem

B1, gerando um ganho ambiental (Vide Anexo V).

Deverao ser apresentadas as acdes para controle de supressao vegetal e de
processos erosivos na area afetada pelas obras de descaracterizacio, bem como os
comprovantes de regularizacio ambiental da atividade;

Como dito anteriormente, a obra de descaracterizacdo da Barragem B1 desenvolveu-se

inteiramente nas dreas operacionais da mina, de propriedade do empreendedor, ndo
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d)

havendo intervencdes em dreas externas ao empreendimento, ndo resultando em

supressao de vegetacdo (Vide Anexo V).

Deverao ser apresentadas as medidas adotadas para acompanhamento e controle
dos indices de qualidade do ar na area afetada pelas obras de descaracterizacio;
Para a avaliacdo e acompanhamento da qualidade do ar sdo avaliadas as Particulas
Totais em Suspensdo (PTS) cuja amostragem ¢ realizada através do Amostrador de
Grande Volume (AGV — PTS), por periodo de amostragem de 24 horas e considerando
o limite de emissdo (mg/m3) obtido na Resolu¢do 491 do CONAMA de 19 de novembro
de 2018.

O ponto de monitoramento na Barragem B1 encontra-se nas coordenadas geogréficas:
X =20°03'47.8"/'Y =44°06'55.8".

A comparacdo dos resultados é feita com o Limite de Emissdo estabelecido pela
Resolucio CONAMA 491/18 que dispde sobre os padroes de qualidade do ar, em
especifico para os parametros Particulas Totais em Suspensdo. Na Tabela 3 sdo
apresentados os resultados do monitoramento no periodo de janeiro de 2023 a novembro

de 2023.

Tabela 3 - Monitoramento Ambiental de Ensaio de Ar Ambiente — Barragem Bl

MONITORAMENTO AMBIENTAL DE ENSAIOR DE AR AMBIENTE - QUALIDADE DO AR - PTS - BARRAGEM B1

CONCENTRAGAO PTS LIMITE RESOLUGAO

DATA DO MONITORAMENTO

(ng/m?) CONAMA 491/2018 - PTS
2023 jan/23 02/01/2023 - 03/01/2023 176,3 240
2023 fev/23 06/02/2023 - 07/02/2023 127,8 240
2023 mar/23 02/03/2023 - 03/03/2023 101,4 240
2023 abr/23 03/04/2023 - 04/04/2023 191,4 240
2023 mai/23 02/05/2023 - 03/05/2023 75,7 240
2023 jun/23 05/06/2023 - 06/06/2023 155,3 240
2023 jul/23 03/07/2023 - 04/07/2023 171,4 240
2023 ago/23 03/08/2023 - 04/08/2023 89,5 240
2023 set/23 04/09/2023 - 05/09/2023 111,7 240
2023 out/23 09/10/2023 - 10/10/2023 210,1 240
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Figura 17 — Concentracao dos Parametros Totais em Suspensio — PTS em relacao ao limite preconizado
pela Resolucao CONAMA n° 491/2018.

De acordo com os dados apresentados, observa-se que durante as obras da Barragem B1
a qualidade do ar da regido esteve satisfatoria, uma vez que os resultados apresentaram
valores que atenderam ao limite determinado pela Resolu¢gago CONAMA N° 491/2018

para os parametros Particulas Totais em Suspensao (PTS) (Figura 17).

e) Deverao ser apresentadas as medidas adotadas para gestao de efluentes liquidos e
residuos solidos na area afetada pelas obras de descaracterizacio.
Para acompanhamento, controle, tratamento ou destinacdo final dos residuos gerados
durante a fase de operagao de todo o empreendimento a ITAMINAS possui o Programa
de Gerenciamento de Residuos Solidos e Efluentes.
O Programa de Gerenciamento Residuos Sélidos € executado com base no que
estabelecem as Resolucoes CONAMA, Instru¢des Normativas do IBAMA, as normas
técnicas ABNT aplicdveis, bem como nos demais requisitos legais aplicaveis
estabelecidos em nivel federal, estadual e municipal e nas diretrizes e critérios gerais
estabelecidos pelo empreendedor. Todos os residuos sdo destinados seguindo as

diretrizes constantes na DN 232/2019.
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O programa tem como objetivo principal garantir que a geracdo dos residuos seja
gerenciada de forma controlada, através de procedimentos operacionais bem definidos,
tendo como prioridades:
e Reduzir o volume total de residuos que requerem disposi¢ao;
e Aumentar a eficiéncia da recuperacao, do reuso e reciclagem de residuos;
e Minimizar os impactos ambientais, através de tratamento e disposi¢cdo
adequados de residuos;
e Disponibilizar a infraestrutura necessaria para o correto gerenciamento dos
residuos solidos;
e Estabelecer as formas de classificacdo, segregacdo, manuseio e transporte

interno, acondicionamento temporario e destinacao final dos residuos gerados.

Tabela 4 — Relacao de geracao e destinacio de residuos sélidos no ano de 2023.

RESICLIOS EFLLENTES TRANS PORTADDR DESTINADOR

DESTINACED FINAL

Ladas sanitans hacstnca Gestaade Residuos Lida Desentupidosa Pakmira Lida Estaciade Tratameanta de Eluentes

Lamnpadas Buorescentes Eiciéncia Transpor te de Residuos Lida Desentupidora Pakmira Lida Descontaminagio

Proa Residuos Lida RefilResiduas industriais Etaciode Tratamento de Elventes

Re=iduos contaminadas com dlea

Ehcénda Gestiode Reiduos Lida Dezentupidosa Pakmira Lida Bendagem para Coprocessamenta

Qe lubeificante wwado Profurminas Lubrificames Lida Produminas LubriBcantesltds Reerafing

By 2 de glead(aixa 580) Praa Residugs Lida Urrrwalt Brasi Lida Trataments Biakigica
Ressidus redclives {papei, lssaciagla de Catadores de Materiais Amociaciode Catadores de Materiai Recickicssn
gz tion, vidno, ebetrdnicos, medal) Recicl aveis de Sarseda Redclivei de Sarzedo &=
Sucatasmetalias Loccamag Loccamag Reciclagem
Residuce desanigas de sadde Ter ranwiwa Aembiental Lida VT Ambdental Lida Butackave

N e Gd!'?::ﬂd i e Itaminas Comer o de Mingrias 5.8 Terraplenageme Gramadora B oo Classe Hae 1B

Esténl ItaminasComér dode Mingrios 5.8 Raminas (oméncdode Minérios 5.8 Pilha de Esteérilepeita

Rejeito Desaguado Itaminas Comeér cio de Mindrios 5.4 haminas fxrérdode Minérios 54 Piha de EstenilRepeito

RejeiteFltrado Itaminas Comer cio de Mingrios 5.4 haminas (omeéndode Mindrios 5.4 Piha de Estenlfepeito
Limpeza caixa de gordura Ehcénda Gestiode Reiduos Lida Dezentupidosa Pakmira Lida Estaciode Tratamento de Eluentes

FEhase batesas Gerol Gerendamnets de Residuos 508dos | Gersol Gerencamne tode Residuas Solidos

Reciclagem

III. Apresentar os resultados de avaliacio da qualidade da dgua no atual estagio das

obras de descaracterizacao;

Para avaliacdo e acompanhamento da qualidade da 4dgua é realizado no empreendimento o
monitoramento das dguas e efluentes. O Programa de Gestio e Controle de Aguas Superficiais

e Efluentes Liquidos é um instrumento que assegura a utilizacao racional dos recursos hidricos,
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bem como o adequado descarte de efluentes liquidos, evitando a contamina¢do do ambiente,
em especial, de solos e corpos d’agua.

Para avaliacdo da qualidade da dgua durante as obras de descaracterizacao foram determinados
dois pontos de monitoramento que fazem parte da rede de monitoramento do empreendimento,
e também sao condicionantes da licenca de operagdo: Ponto 1 — Saida do Vertedouro da Bacia
de Clarificacdo e Ponto 12 - Cérrego Boa Esperanca.

O laboratério responsdvel pela coleta e andlise das amostras, Terra Consultoria e Andlises
Ambientais, € acreditado e, portanto, realizou as todas as atividades considerando as principais
normas e legislacdes aplicaveis. Serdo apresentados dados para o periodo de janeiro de 2023 a
julho de 2023.

A eficiéncia da Barragem B1, € analisada com foco nos pardmetros relacionados a série de
sOlidos e turbidez, uma vez que toda drenagem pluvial do empreendimento € direcionada para
essa estrutura. Durante todo periodo monitorado, embora com a realizagdo das amostragens
serem feitas no canal de desvio, nas proximidades do vertedouro, tem-se que os parametros
sOlidos suspensos totais, sOlidos dissolvidos e turbidez apresentaram resultados em
conformidade com os limites estabelecidos pelo artigo 14 da DN COPAM CERH-MG 01/2008
na maioria das amostragens e, considerando a obra da barragem, ndo houve alteracdes
considerdveis nos resultados de um modo geral, que pudessem ter ocorrido devido as atividades
que foram executadas (Tabela 5). Assim, percebe-se uma tendéncia dos resultados que podem
sofrer alteracdo quando relacionados aos altos indices pluviométricos registrados no periodo

chuvoso, além de alteracdes pontuais, que ndo permanecem ao longo do tempo.
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Tabela 5 - Monitoramento da agua superficial proveniente da saida do vertedouro da Barragem B1.
P01 Agua Superfcial - Barragem B1 - Saida do Vertedouro da Baca de Clarficagio

foy/3 mar/3 a3 maif23 jufs

(Condutividade  s/cm) 187 177 n i 85 69,54 u3 19 o4 8301
(Cor Aparente( ut) L] 5 5 15 5 5 10 1 kil 5
(Oigénio Dissolvido (mg 02/1) 63 64 ] b 65 97 57 65 65 53
Limite VP -min. 50 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
oH (Uph) 67 75 It [ 65 1 68 66 67 3

6 6 6 b b 6 § 6 6 6

Limite VMP- min.6,0a90

9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
50lidos Dissolvidos Totas (mglL) U il ] 1 5 Y 4] 5 % £
Limite VMP- mx 500 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
|Sd|idos Suspensos Totals (mg/L) 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Limite VMP- mx 100 1m0 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Soldos Totais mg/L) 3 8 il i 5 % % 5 9 ]
Turbidez (NTU) 07 29 1 35 1 1 36 16 §7 15
Limite VMP mé.100 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
|DBO{mgOZ/l} 1 1 1 1 ] 28 1 Al ) 1
Limite VMP- max 5,0 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
(Oleos e Gravas mg/l) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ferro Solivel {mg/L) 00 001 001 001 00 051 001 001 05 001
Limite VMP- mx. 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03
(Mengas Tt [mgl) 06 05 0% [ 05 05 05 o [ 1%
Limite VMP- méx. 0,1 01 01 01 01 01 01 01 01 [ [
Determinagio quantitativa de Coliformes totas (NVP/100M)) 61000 3500000 0 24000 08 3130 &) 1% B0 m
Escherichia oli [NP/100mL) 18000 40000 10 21000 1 10 00 It 0 10
Limite VP - max 1000 100 100 100 10 100 100 100 100 100 100
|Streptococus/ Enterocucus fecals quantitativo (NVP/100mL) 10 | bis) i 1 1 0 i) [ L]

IV. Para obras em estagio de finalizacdo, apresentar as medidas adotadas para o

manejo e a protecio do solo, dos recursos hidricos, para garantir a estabilidade

oeotécnica da area descaracterizada e a metodologia aplicada para recomposicao

da cobertura vegetal;

Geraciao de residuos solidos e impactos sobre o solo

Para o projeto de descaracterizacdo pelo método de alteamento a montante da Barragem B1,
nao houve previsao de geracao de residuos além dos quais ja sdo gerados na rotina de atividades
do empreendimento, tais como:

Residuos Classe I - Perigosos: oleoso, quimico e perfurocortantes.

Residuos Classe II - Nao perigosos: organico, madeira, sucata de metal, téxtil, papel e papelao,
pléstico, residuos de borrachas.

Com relag@o aos macigos superiores, objetos da descaracterizagdo em questdo, os materiais
escavados, quando nao reaproveitados para construcao do novo macico, foram destinados para
disposi¢do nas pilhas de rejeito/estéril em operacdo na mina. Mesmo destino foi dado ao

material eventualmente escavado no interior da bacia de acumulagdo da B1.
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Medidas mitigadoras: Remocao cuidadosa do solo contaminado e encaminhamento para
empresas especializadas para descontaminagdo. Refor¢o na fiscalizacdo e promog¢do de
campanhas de conscientizacdo a respeito da coleta seletiva e cuidados ambientais sobre a

geracdo, coleta e tratamento de residuos.

Impactos sobre recursos hidricos e qualidade da agua

Como dito anteriormente, durante as operagdes de descaracterizagdo do método de alteamento
a montante da Barragem B1 foi realizado o “ensecamento” das obras através do desvio do
Cérrego Engenho Seco em canal enrocado, que por sua vez passou a desaguar no vertedouro
existente. Conforme o projeto de descaracterizacdo da estrutura, ndo houve alteracdo das
condig¢des de contribui¢do no reservatorio, uma vez que a barragem continuard existindo com
a funcdo de armazenar dgua para uso nas atividades minerdrias. Ademais, destaca-se que a
Barragem B1 jid se encontra em drea bastante antropizada sob influéncia das atividades
minerdrias, essa estrutura coincide com o ponto exutdrio de uma bacia de contribuicdo
composta por acessos, pilhas, barragens e demais unidades de apoio da mineracdo (55% em
drea) e por campos, drea de pastagem e mata ciliar nos cursos de drenagem (45% em area).
Diante do exposto, as obras ndo acarretaram impactos associados a recarga de aquiferos,
alteracdo da qualidade de 4gua subterranea e redugdo de disponibilidade hidrica. No entanto, o
carreamento de rejeitos gerados poderd provocar a alteracio da qualidade das dguas do Corrego
do Engenho Seco.

Medidas mitigadoras: Como forma de diminuir o impacto na qualidade das dguas superficiais
durante as obras de descaracterizagc@o, os sedimentos foram direcionados e armazenados em
sumps; as superficies das bermas foram mantidas uniformes e com drenagem adequada,
direcionadas para as ombreiras; os materiais inserviveis para a obra foram removidos e
dispostos de forma controlada; as escavacdes foram controladas a fim de manter os taludes
estaveis.

Atualmente a empresa mantém 03 pontos de monitoramento hidrico, a montante e a jusante do

empreendimento e na saida de clarificacdo final da Barragem B1.

V. Apresentar as medidas mitigadoras e emergenciais adotadas visando a

continuidade do abastecimento publico a jusante da barragem até a Zona de
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Autossalvamento - ZAS e Zona de Seguranca Secundarias - ZSS, caso exista

captacao de agua a jusante da estrutura.

Nao se aplica. Nao hd captacdo de dgua a jusante da Barragem B1.

1.5STATUS DE CUMPRIMENTO DE RECOMEDACOES

Segundo a Nota Técnica de Avaliacdo dos Relatérios Trimestrais da Barragem B1, relatério
MLF-T-ITA0004-2023 pag. 9, referente ao relatério CERN-005-2022_ITEM_3.1_TC_BI1, ndo
existem recomendacdes a serem cumpridas além daquelas ja praticadas pela equipe responsavel

do empreendimento.

1.6CONSIDERA COES FINAIS

Diante do exposto neste relatério, podemos concluir que as obras de descaracterizacdo da
Barragem B1 foram concluidas em maio 2023, em todas as etapas propostas no seu projeto
executivo.

Atualmente, a barragem encontra-se inserida no Sistema de Gestdo Geotécnica da Itaminas,

ficando sujeita aos monitoramentos e controles estabelecidos para este tipo de estrutura.
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AGENCIA NACIONAL DE MINERAGCAO

PARECER TECNICO N2 3/2023/COPGBM-C/SBM-ANM/DIRC

1. INTRODUCAO

Em 28/06/2022 a ITAMINAS COMERCIO DE MINERIOS SA protocolou o documento 8093515 intitulado
de “solicita a migra¢do de competéncia de orgao fiscalizador da Barragem Bl para a Agéncia Nacional de
Aguas — ANA”, onde solicita que a Barragem B1 seja descadastrada do SIGBM uma vez que ela teve o
método construtivo de alteamento a montante alterado para alteamento a jusante como também sua
finalidade alterada para barragem de dgua. Também ressaltamos que no dia 04/08/2023 a empresa protocolou
o documento n° SEI 8656276 em complemento ao pedido ja referenciado trazendo varios anexos que serao
considerados neste parecer.

Com isso esse parecer tem a finalidade de realizar a andlise da solicitagdo feita pela empresa que consiste no
pedido de retirada da BARRAGEM B1 do SIGBM.

2. DOCUMENTACAO ANALISADA

1. Requerimento: Solicita a migra¢ao de competéncia de 6rgao fiscalizador da Barragem B1 para a
Agéncia Nacional de Aguas — ANA (80935158093515)
ii. Requerimento: Apresentagao de informagdes complementares referente a solicitagdo inicial (8656276).
iii. Documento: ESTUDO DE CAPACIDADE DO SISTEMA DE CONTENCAO DE SEDIMENTOS
RELATORIO TECNICO (86562678656267)
iv. Documento: MAPA - SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL E CONTENCAO DE SEDIMENTOS
(8656270)
v. Documento: Perfis atuais da Barragem B1 (8656271)
vi. Documento: Relatorio de ensaios, turbidez da dgua (8656273)
vii. Documento: ART — Anotagdo de Responsabilidade Técnica dos documentos apresentados (8656274).
viii. PARECER TECNICO N° 7/2023/COGRGBM/SBM-ANM/DIRC (6163756)

3. CONTEXTUALIZACAO DA BARRAGEM B1

Para que melhor seja explanado o caso em tela acreditamos que € necessaria uma breve contextualiza¢do da
estrutura e da ultima fiscalizagdo realizada.

https://sei.anm.gov.br/sei/documento_consulta_externa.php?id_acesso_externo=852602&id_documento=9815933&infra_hash=cbb2ead1aal1c... 1/13
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| Empreendedor | ITAMINAS COMERCIO DE MINERIOS SA
CNPJ | 18.752.824/0001-83
Nome da Estrutura | B1

! Substancia Principal | Sedimentos

| Tipo de Barragem de Mineracdo | Barragem/Barramento/Dique

| Municipio | Sarzedo (MG)
Coordenadas Geograficas |-20°03'52.300", -44°06'50.700"

Figura 1 — Quadro resumo da barragem antes da descaraterizagdo de método e de finalidade

A Barragem B1 estd inserida no Cadastro Nacional de Barragens de Mineragdo como sendo uma estrutura
para contencdo sedimentos do empreendimento e amortecimento de cheias construida na década de 1970
(dique de partida). Consta ainda como em processo de descaracterizagdo (alteracdo do método construtivo)
desde 01/09/2020. A barragem foi construida com rejeito e terra/enrocamento, alteada pelo método a
montante, contando com 300 m de comprimento de crista, 17,5 m de altura e com volume atual do
reservatorio de 0 m?®. Destaca-se que, conforme verificado em vistoria a retirada dos alteamentos a montante,
parte do projeto de adequagao ja foi concluida, o que enseja a reclassificagdo da estrutura quanto ao método
construtivo para ‘alteamento a jusante’, conforme o projeto executivo de adequacao.

Consta no SIGBM a entrega tempestiva, em 30/03/23, da Declaragdo de Condicao de Estabilidade (DCE)
referente a campanha de margo de 2023, assinada pela especialista em Geotecnia Soraya Salatiel Sampaio
CREA: 109.917/D e pelo presidente da empresa, Cristiano de Mello Paz. Também consta no SIGBM a
entrega da Declara¢do de Conformidade e Operacionalidade (DCO) do PAEBM, em 28/06/2023, assinada
pelo engenheiro de minas Jodo Paulo dos Santos CREA 151574/D, e pelo presidente da empresa, Cristiano
de Mello Paz.

3.1. Descaraterizacio do método a montante da Barragem B1

A barragem b1 era considerada uma barragem de Montante uma vez que possuia alteamento a montante
como pode ser visto na figura 2 deste parecer, em conformidade com a legislagdo vigente a empresa
promoveu a descaracterizacdo do método a montante sendo que a configuragdo atual da barragem esta
exposta na figura 3, ndo sendo mais considerada uma barragem alteada pelo método de montante e sim pelo
método a jusante.

[T e "‘_-.,,. FILTRD VERTICAL CANALETA DRENAGEN
e,

TAFETE TRENANTE HORIITINTAL-

Figura 2 - Secdo tipica da Barragem B1 antes da modificacdo de método (Fonte: RG 000988 - Projeto Executivo de
Adequacdo da Barragem B1 - Vol. | — Memorial Descritivo De Projeto)

https://sei.anm.gov.br/sei/documento_consulta_externa.php?id_acesso_externo=852602&id_documento=9815933&infra_hash=cbb2ead1aalic...

2113
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Secdo A-A PZ119

L - INATT4

Figura - 3 Secdo tipo atual da Barragem b1 depois da as adequacdes feitas (Fonte: Documento SEI 8656271)

Esta nova configuragéo foi ratificada pela equipe da ANM ap6s vistoria em 05/10/2022 in loco gerando o
PARECER TECNICO N° 7/2023/COGRGBM/SBM-ANM/DIRC (6163756) o qual conclui que:

“Por fim, tendo em vista que, conforme verificado na vistoria in loco, a Barragem Bl jad concluiu a retirada

dos alteamentos a montante, passando a ser classificada quanto ao método construtivo como uma estrutura
de jusante em fung¢do das obras de adequagao, ....”

O referido parecer traz no seu corpo 20 exigéncias referente a barragem B1 sendo que todas foram cumpridas
tempestivamente e satisfatoriamente conforme tabela abaixo:
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Exigéncia Doc. SEI

- -

Realizar limpeza e manutencdo do emboque do canal de desvio e do canal de restituicdo; 6958816
Monitorar o desenvolvimento de feigdes erosivas no talude natural da ombreira direita, proximo a crista, e avaliar a
necessidade de agdes corretivas.

Revisar ou justificar o volume atual do reservatério (0 m?), declarado na aba 7- Dano Potencial Associado — do SIGBM, que
corresponde ao reservatdrio totalmente vazio. O velume atual a ser reportado deve ser o total considerando a soma dos 6700175
volumes de sedimentos e de dgua

Apresentar o projeto executivo de adequagdo da Barragem B1 atualizado, e respectiva ART, com apresentagdo das
andlises de estabilidade para as diferentes etapas construtivas da obra e situag3o final com o enchimento do reservatdrio, 6958816
com a configurag&o revisada. Devem ser considerados todos os casos elencados na NBR 13.028/2017;

Enviar cronograma atualizado do projeto de adequacdo da Barragem B1, com previsdo de inicio do enchimento do

6958816

6958816
reservatdrio;
Incluir toda documentagdo relativa a alteragbes do projeto de adequagdo no PSB, no Volume 1-Tomo II; 6958816
Manter plano de monitoramento atualizado no Volume Il do PSB, de modo a refletir situacdo comrente da estrutura;
Manter planta de instrumentag&o atualizada no Volume Il do PSB, considerando todos os instrumentos instalados; 6958816
Elaborar e manter documento que consolide os registros de manutencdo da Barragem B1 no Volume Il do PSB; 6958816
Nos RISR futuros apresentar avaliagdo dos resultados do monitoramento da instrumentagdo contemplando todos os i

instrumentos instalados na estrutura (piezometria, deslocamentos, medidores de vazdo, etc);

Nos RISR futuros apresentar andlises de estabilidade para todas as segbes instrumentadas e apresentar as segbes das
andlises de estabilidade com a tabela com indicativo dos materiais e pardmetros utilizados na andlise. Analisar a 6958816
estabilidade do talude de montante considerando o esvaziamento do reservatdrio e a exposicdo do talude;

Incluir e manter no Volume IV do PSB da Barragem B1 a documentac3o relativa a todas RPSBs efetuadas; 6958816
Em
No estude de ruptura hipotética a ser atualizado apds a conclusdo das obras de adequagio:
andamento
Avaliar a possibilidade de ruptura por liquefagdo com base em avaliagdo da susceptibilidade & liquefagdo dos materiais =
pertencentes ao barramento e & fundac3o embasada em metodologias recentes, que indiquem se os materiais s3o S
suscetiveis a liguefagdo ou ndo nas condigdes de campo;
m
Incluir no relatério os pardmetros reolégicos dos materiais passiveis de mobilizacdo na ruptura; .
andamento
. . i - L = . e . Em
Considerando que independe da probabilidade de ocorréncia, verificar se o cenario de maior dano ndo seria galgamento; sitmds
it E
Utilizar base topografica atualizada e em escala adequada para elaborag3o dos mapas de inundagdo; - da::emo
£ E
Incluir no mapa detalhes das instalages do vale a jusante ou especificar os tipos de instalacdes que ndo hd a ocorréncia. — :ento
Atualizar o relatdrio de consolidagdo das investigagfes geotécnicas, de maneira a contemplar a campanha de investigagdo
de 2021 e a consolidagdo dos parametros geotécnicos, com indicagdo da metodologia utilizada para defini¢do de cada um P

e indicacdo da origem dos dados, justificando caso algum ensaio ndo seja considerado. A razdo de resisténcia ndo
drenada do rejeito deve ser obtida a partir de ensaios;

Apresentar relatério técnico do projeto executivo de readequagdo do sistema extravasor definitivo, com ART, considerando
os critérios definidos na Resolugdo ANM n. 95/2022 (artigos 24 e 54). O documento, a ser anexado ac Volume | Tomo Il do
PSB, deve abordar minimamente os seguintes tdpicos (atualizados): estudo de chuvas intensas, com indicagdo do posto
pluviométrico de referéncia e os dados consistidos adotados; caracterizagdo fisica da bacia de contribuigdo; levantamento
topogrifico do reservatdrio; curvas cota-drea-volume até a cota da crista; curva cota-descarga do sistema extravasor
(detalhar método utilizado, geometria, coeficientes, condicdes de contorno); simulagdes chuva-vazio para determinacio
de hidrogramas afluentes (adotar método compativel com a dimens3o da area de drenagem); sistema de monitoramento 8224049
do nivel de dgua do reservatério e de precipitago para fins de calibragdo futura dos pardmetros da bacia; simulagdo do
trinsito de cheias para chuvas extremas (PMP e decamilenar) com diferentes duracfes e determinagdo da duragdo critica
(durag3o associada ao nivel de dgua maximum maximorum ); estudo de ondas edlicas no reservatdrio para definig3o de
borda livre minima do barramento; verificacdo hidrdulica do canal extravasor para a vazdo maxima defluente, indicando a
adequacdo das bordas livres ao longo do canal e dos materiais de revestimento empregados; verificacdo hidraulica da
bacia de dissipagdo

Figura 4 — Tabela de cumprimento de exigéncias

4. ANALISE DA SOLICITACAO DE RETIRADA DO SIGBM

A solicitagdo requer a retirada da Barragem B1 do SIGBM uma vez que a empresa alega que apos a
descaraterizacdo do método a montante também houve a mudanga de finalidade da Barragem B1 passando a
ser somente uma barragem de agua.

Com relacao aos sedimentos/rejeito que haviam sido depdsitos no reservatorio da Barragem B1, eles foram
totalmente retirados durante a obra de descaraterizacdo do método de montante, como pode ser comprovado
na vistoria realizada pela ANM no dia 11/07/2023, ver no item 5.

https://sei.anm.gov.br/sei/documento_consulta_externa.php?id_acesso_externo=852602&id_documento=9815933&infra_hash=cbb2ead1aal1c... 4/13



09/08/2023, 10:12 SEI/ANM - 8715038 - Parecer Técnico

Atualmente hoje, segundo apresentado pela empresa, todo sedimento gerado ¢ contido nas 23 estruturas de
sump’s escavados (figura 4), caracterizando assim que a barragem B1 ¢ utilizada exclusivamente para
contencao de dgua, ndo sendo necessaria sua utilizacao para conten¢do de sedimentos.

Nimere Estuturas de Mina

i N
- . : " | Legenda A
t o } . — Propoto da Puha B2
: Y 3 3 # Canal am ontocamenlo ] Avea da Mina
Canal escavado vaperodal 1 2 Aren de Deenagem dos Sump's
& Canalota mtangulst &m concrs Sump's
sve e Desposity o8 de drenagem da Pihe B2 [ ) Sem Modbcag S
e [ acpinn papla Deiima | | Al acs
—P Orenagem peio S08S50 [ IMowo
Drenagem peio tavegue

Figura 5 - Arranjo geral do sistema de contenc¢do de sedimentos — Fonte: Documento SEI 8656267

Conforme apresentado pelo empreendedor e verificado o in loco o sistema de drenagem superficial da Mina
Engenho Seco é composto por se¢des de escoamento pelas bermas e pistas dos acessos, responsaveis por
coletar drenagem das bermas e taludes, conduzindo até as estruturas de contencao de sedimentos (Sump’s).
Em alguns dos trechos, onde as vazdes sdo maiores, o sistema de drenagem ¢ composto por canais em
enrocamento, canais escavados e canaletas de drenagem. Nas regides de travessia, o sistema conta com
galerias (bueiros de travessia) singulares e duplas.

O empreendedor também apresentou a analise de qualidade da agua do Cérrego do Engenho Seco que chega

na Barragem B1 demonstrando que ndo ha s6lido em suspensdo e a turbidez esta dentro da normalidade
como pode ser visto na figura baixo.
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DATA DA AMOSTRAGEM: 13/07/23 09:50

DATA DA ENTRADA: 13/07/2023 15:00

INICIO DA ANALISE: 14/07/23 10:04

TERMINO DA ANALISE: 21/07/23 09:34
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IpH (campo) UpH 0.60 a 12.80 6,8 min.60a 9.0 SMEWW 4500 H+ B
|Sélidos Dissolvidos Totais mgil 5.0 82,0 méx. 500,0 SMEWW 2540 C
Sélidos Suspensos Totais mg/L 5.0 <5 max. 100 SMEWW 2540 D
|S¢lidos Totais mg/L 5.0 85.0 - SMEWW 2540 B
Turbidez NTU 1.0 3.6 méx. 100 SMEWW 2130 B

Cédigo de Seguranga: B1ESTBCISBT704349F01D1DDOCEI1ABS

-~
Célio de Oliveira Guimarbes
Responsivel Técnico
(RO n® N24N4R46 - 2° RaniAin

Figura 6- Analise da agua que chega na Barragem B1. Fonte documento SEI 8656273

O pedido verificado a luz da Resolucao 95/2022 temos que:

No §2° do artigo 3°: Para o caso de descadastramento por descaracterizagdo, a estrutura deverd ter
concluido as etapas minimas previstas no inciso VIII, art. 2° e o empreendedor devera apresentar a ANM,
por meio do SIGBM:

I - Documento atestando a descaracteriza¢do da citada estrutura, elaborado por profissional legalmente
habilitado, adicionado de revisdo de segunda parte e acompanhado das respectivas anotagoes de
responsabilidade técnica, de acordo com o art. 77 desta Resolugdo; ou

I - copia de documento especifico expedido pelo orgao ambiental, comprovando a descaracterizagdo.

Entretanto quando remetemos ao VIII, artigo 2° mencionado no texto acima observamos os seguintes textos:

VIII - Barragem de mineragdo descaracterizada: estrutura que ndo recebe, permanentemente, aporte de

rejeitos e/ou sedimentos oriundos de sua atividade fim, a qual deixa de possuir caracteristicas ou de exercer

fungdo de barragem, de acordo com projeto técnico, compreendendo, mas ndo se limitando, as seguintes
etapas concluidas: (grifo nosso)
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Podemos observar que ndo ¢ o caso em tela, uma vez que a Barragem B1 teve somente o método de
montante descaracterizado como também sua finalidade, passando a ser uma barragem de dgua. Com isso
conforme a lei 12.334/2010 no seu artigo 5° inciso I, descrito abaixo, combinado com a defini¢ao de
barragens de rejeito da Resolucdo ANM 95/2022, verificamos que neste caso em analise a fiscalizacdo da
Barragem BI1 passa ser exclusivo do 6rgao ambiental estadual. Ressaltamos que a barragem em pauta ja ¢
fiscalizada pelo estado de Minas Gerias através da FEAM — Fundagdo Estadual de Meio Ambiente.

Lei 12.334/2010

Art. 5° A fiscalizagdo da seguranca de barragens caberd, sem prejuizo das agoes fiscalizatorias dos orgaos
ambientais integrantes do Sistema Nacional do Meio Ambiente (Sisnama):

I - a entidade que outorgou o direito de uso dos recursos hidricos, observado o dominio do corpo
hidrico, quando o objeto for de acumula¢do de dgua, exceto para fins de aproveitamento hidrelétrico;

(GRIFO NOSSO)

Resolucdo ANM 95/2020

1V - Barragens de Mineragdo:

a) barragens, barramentos, diques, cavas com barramentos construidos, associados as atividades
desenvolvidas com base em direito minerdrio, construidos em cota superior a da topografia original do
terreno, utilizados em cardter tempordrio ou definitivo para fins de conten¢do, acumulacdo, decantacio
ou descarga de rejeitos ou de sedimentos provenientes de atividades de mineracdo com ou sem captagdo de
dgua associada, compreendendo a estrutura do barramento e suas estruturas associadas, excluindo-se deste
conceito as barragens de contengdo de residuos industriais; e (GRIFO NOSSO)

5. VISTORIA DE CAMPO

Em 11/07/2023 a equipe da ANM realizou vistoria in loco para verificagdo da solicitagdo da empresa. Na
oportunidade foi verificado o sistema de drenagem da mina como também a verificagdo da existéncia ou ndo
de sedimentos/rejeito no reservatorio da barragem.

Com isso pudemos verificar a eficiéncia do sistema de drenagem da mina como também que foram retirados
todos os sedimentos do reservatorio da barragem, como pode ser visto no relatorio fotografico abaixo.
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Foto 1 — Vista geral do empreendimento da Itaminas, com foco no sistema de drenagem do empreendimento.
Fonte: Vistoria da ANM no dia 11/07/2027.

i Sz 5 s ;
Foto 2 — Vista geral do empreendimento da Itaminas, com foco no sistema de drenagem do empreendimento.
Fonte: Vistoria da ANM no dia 11/07/2027.
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Foto 4 — Dique de contencdo de sedimentos de pé de pilha. Fonte: Vistoria da ANM no dia 11/07/2027.
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Foto 5 — Vista parcial da Barragem B1. Fonte: Vistoria da ANM no dia 11/07/2027.
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Figura 7 — Vista do reservatério da barragem B1, encontrando se vazio no momento da fiscalizacdo. Fonte: Vistoria
da ANM no dia 11/07/2027.
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Figura 8 — Vista do reservatério da barragem B1, encontrando se vazio no momento da fiscalizacdo. Fonte: Vistoria
da ANM no dia 11/07/2027.

6. CONCLUSAO E RECOMEDACOES

Considerando que a Barragem B1 foi descaracterizada pelo método a montante passando a ser considerada
como barragem a jusante.

Considerando que a Barragem B1 da ITAMINAS ndo possui mais rejeito e sedimentos no seu reservatorio,
nao sendo caraterizada assim com barragem de mineragdo conforme definido pela Resolugdo ANM 95/2020,
alinea a, Inciso IV Artigo 2°.

Considerando que a Barragem B1 nao recebe mais sedimentos oriundo de montante como foi constatado pela
documentacdo apresentada e pela vistoria in loco no dia 11/07/2023.

Considerando que a Barragem B1 nao se enquadra no §2° do artigo 3° da Resolugao 95/2022 transcrito
abaixo:

Para o caso de descadastramento por descaracterizacdo, a estrutura devera ter concluido as etapas
minimas previstas no inciso VIII, art. 2° e o empreendedor devera apresentar a ANM, por meio do SIGBM

Considerando que o inciso I do Art. 5°da Lei 12334/201 transcrito abaixo

5° A fiscalizagdo da seguranca de barragens cabera, sem prejuizo das agoes fiscalizatorias dos orgaos
ambientais integrantes do Sistema Nacional do Meio Ambiente (Sisnama):

I - a entidade que outorgou o direito de uso dos recursos hidricos, observado o dominio do corpo
hidrico, quando o objeto for de acumulagdo de dgua, exceto para fins de aproveitamento hidrelétrico
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Considerando que a barragem B1 continuara sendo fiscalizada pela FEAM como determina a legislacao
vigente federal e Estadual de Minas Gerias.

Portanto e pelo exposto neste aparecer, sugerimos que a solicitacdo do empreendedor seja acatada, com isso
seja realizada o descatrastamento da estrutura no SIGBM.

Este € nosso parecer salvo melhor juizo.

Documento assinado eletronicamente por Claudinei Oliveira Cruz, Coordenador de Planejamento e
Gestdo de Barragens de Mineragio - Eixo Central/MG, em 09/08/2023, as 09:27, conforme horario
oficial de Brasilia, com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n2 10.543, de 13 de novembro de
2020.
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APRESENTAGAO

A aplicagdo de métodos de analise de risco em barragens visa, em ultima insténcia, o
incremento da confiabilidade dessas estruturas, cuja falha pode ter severas
consequéncias. Quando empregados de forma adequada, permitem a identificagéo de
riscos e sua avaliagdo, constituindo uma ferramenta essencial nos processos de tomada
de decisdo e na gestdo eficaz dos riscos associados a barragens. Com base na
experiéncia acumulada na utilizagédo dos diversos métodos disponiveis (Métodos de
indices, FMEA - Failure Mode and Effect Analysis, HAZOP - Hazard and Operability
Study, PFMA - Potencial Failure Modes Analysis, Analises Probabilisticas e Arvores de
Eventos e Arvores de Falhas), este trabalho discute suas aplicabilidades e limitagdes no

gerenciamento de riscos de barragens.
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1. INTRODUCAO

O presente relatorio contempla a compilacdo dos estudos de Analise de Risco,
utilizando se a metodologia FMEA (Analise dos Modos de Falha e seus Efeitos), da
implantacdo da Obra de Descaracterizacdo das Barragens B1 e B4, de propriedade da
empresa ITAMINAS Comércio de Minérios S.A., localizada em Sarzedo-MG. Esta
analise de risco foi identificada como necessaria uma vez que as barragens, deverdo
passar por intervengdes para que seja executada suas descaracterizagdes. Para tanto,
para a descaracterizagdo da metodologia construtiva de alteamento a montante da
Barragem B1 verificou-se a necessidade de constru¢do de reforco do macico, com
material drenante, localizado em sua face jusante, o Projeto Executivo Adequacdo da
Barragem B1, relatério RG000988, elaborado pela empresa GEOGRAPHOS, outubro
de 2019.

A descaracterizacao da Barragem B4 se dara por meio do rebaixamento da estrutura até
a cota de El. 1155m. Com isso, associadamente ao confinamento do rejeito no fundo do
reservatorio, o projeto propde a configuracdo e o enquadramento da nova estrutura
como pilha de disposi¢ao de rejeito, o Projeto Executivo para a atividade em referéncia

foi elaborado pela empresa ENGEO, marco de 2021.
2. OBJETIVO

O presente relatdrio tem como objetivo principal a analise de risco relativa a obra de
descaracterizacdo das Barragens B1 e B4 utilizando-se a metodologia FMEA — Failure
Mode and Effects Analysis (Andlise dos Modos de Falhas e Efeitos). Segundo Vianna
(2015), a andlise de riscos consiste basicamente no uso sistematico de informacdes
disponiveis para determinar a frequéncia que eventos especificos podem ocorrer e a
magnitude de suas consequéncias. O objetivo central da obra de descaracterizagao ¢ que
ndo mais exer¢a a fun¢do de barramento, ou seja, que no fim, ndo exista mais a

estrutura.
3. LOCALIZACAO

O empreendimento Minas do Engenho Seco, de propriedade da Itaminas, localiza-se na

zona rural do municipio de Sarzedo, e tem por objetivo realizar a extragdo de minério de
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ferro a partir do desenvolvimento de lavra a céu aberto e beneficiamento em Unidade de
Tratamento Concentracao de Minério.

O acesso pode ser feito partindo-se de Belo Horizonte pela BR 040 até o Anel
Rodoviario (sentido via do minério). Seguir em frente até a rotatdria e entrar na Avenida
Waldir Soeiro Emrich. Apds um percurso de aproximadamente 3,0 Km entrar a direita
na Praga José de Almeida Netto (rotatéria), permanecendo da Av. Waldir Soeiro Emrich
até alcancar a 3% rotatdria onde deve-se entrar a direita na Rua Sen. Levindo Coelho até
a Praga José Raimundo. Dai, tomar a Avenida Nélio Cerqueira e, e em seguida entrar a
direita na Rua Julio de Mesquita, a esquerda na Avenida Pinheiro até atingir a Rodovia
MG 040, sentido Ibirité, seguindo até o municipio de Sarzedo. Ao atingir a linha férrea,
apos atravessa-la, entrar a esquerda até o trevo do Bairro Brasilia. Seguir pela Avenida
dos Rodoviarios, entrar a esquerda na Rua Campos Eliseos até a portaria da Itaminas.

A Figura 3.1 apresentada abaixo, mostra o acesso @ mina a partir de Belo Horizonte.

Figura 3.1 - Vias de acesso a Minas do Engenho Seco
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Fonte: http://maps.google.com/maps

4. AMETODOLOGIA FMEA

O FMEA foi criado por uma necessidade da NASA em 1960, na época, a agéncia do

Governo Federal dos Estados Unidos estruturava uma forma de adotar um processo de
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aviagdo e elaboragdo da tecnologia nuclear. Atualmente, a metodologia ganhou
visibilidade e utilizagdo pelas industrias de varios setores e segmentos empresariais.
FMEA vem da sigla em inglés de “Failure Model and Effect Analysis”, uma
metodologia utilizada para entender e examinar a “causa e o efeito”, bem como analisar
as possiveis imprecisdes de produgao.

Ela contribui para identificagdo do elo de qualidade para o produto final, sendo o FMEA
uma metodologia eficaz para reconhecer, os locais de atengdo a se atentar em um
projeto, produgdo ou produto.

A metodologia deve ser acompanhada de uma andlise do diagrama de Ishikawa e de

graficos de Pareto.
» Etapas do FMEA

1. Determinacao dos modos de falha
Essa etapa envolve na coleta de dados e demais informagdes vindas do campo, da
aplicagdo e do produto, sendo explorados todos os fatos que representem as possiveis

falhas que possam ter no processo ou no produto.

2. Analise de Riscos de Cada modo de Falha
Nessa etapa geramos os indicadores que priorizam as falhas de forma mais detalhada.
Temos basicamente 3 subtipos:

e Severidade da Falha: quao ruim vai ser se ela acontecer;

e Ocorréncia da Falha: quao frequentemente vai ser se ela acontecer;

e Probabilidade da deteccdo da Falha: quao facil € perceptivel que ela ocorreu.

» Objetivos do FMEA

Em uma visdo geral, o objetivo do FMEA ¢ reduzir ou eliminar os riscos das etapas
antes de seu inicio, ainda na fase de desenvolvimento do seu produto ou processo.

Ha também a utilizacdo do que chamamos de FMEA Reverso, que consiste em, apos
colocar em pratica todo o nosso processo ou realizar a concep¢do do nosso produto,
retornarmos a documentagdo e observar possiveis pontos de melhoria e ganhos

financeiros para a empresa.
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> Beneficios do FMEA

A aplicacdo da ferramenta do FMEA pode gerar grandes ganhos de qualidade, valor e
receita para a empresa. Seguindo os procedimentos corretamente, caso 0s erros ja
tenham sido identificados, ¢ importante entender suas origens e criar uma pratica de
prevengao.
Entre os beneficios aplicaveis e praticos podemos citar:

e Reduzir as falhas de processos;

e Prevenir riscos e problemas;

e Reduzir tempo e custo no desenvolvimento de novos produtos;

e Realizar uma fonte de dados para critérios de manutengao;

e Qerar critérios para planejamento e aplicacdo de inspecdes de ensaios;

e Reduzir o nimero de Recall,;

e Trabalhar de maneira multidisciplinar no desenvolvimento do processo ou

produto;

e Documentar o Know-how que a empresa tem sobre o produto e sua fabricagdo.
Recentemente a metodologia obteve uma revisdo, alinhando os conceitos do bloco
Europeu por meio da instituigdo VDA, e com o bloco Americano, por meio do AIAG,

elaborando um documento Unico.
5. ABORDAGEM DO PROBLEMA

5.1. Consideracoes Gerais e Justificativas

A empresa ITAMINAS Comercio de Minérios S.A. é proprietaria das Barragens Bl e
B4, no municipio de Sarzedo-MG, local denominado Fazenda do Engenho Seco, com
coordenadas médias 20° 4'43.14"S de latitude e 44° 6'23.87"O de longitude, sendo que

que cada barragem tem as seguintes caracteristicas:

5.2. Caracteristicas Técnicas da Barragem B1

Quadro 5.1 - Caracteristicas Técnicas - Barragem Bl

Caracteristicas Técnicas - Barragem B1

Area de Ocupagcio | 21,54 ha

Area da Bacia de Acumulagio | 9,92 ha

Area da Bacia Hidrografica | 512 ha
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Caracteristicas Técnicas - Barragem B1

Elevagao do Coroamento

843,047 m (1)

Elevagdo da Tomada d 4gua

840,0 m

Altura Maxima

250m

Comprimento do Coroamento

300,0 m

Angulo entre Bermas

1V:1,10H (42,3°)

Angulo Geral

1V:2,60H (21°,0°)

Drenagem Interna

Dreno de fundo enrocado

Volume Total do Reservatorio

1.600.000 m?

Instrumentagdo | Indicadores de Nivel d’Agua e Piezémetros
Vertedouro | Canal de superficie
Vazdo Max. Afluente (TR= 10.000 anos) | 123,72 m?/s
Vazio Max. Defluente (TR= 10.000 anos) | 37,70 m®/s
N.A maximo | 842,27m

(1) — Valor referente a menor cota do coroamento da atualizacio topografica 02/2021 — SIRGAS 2.000.

Fonte: Relatorio de Inspegdo de Seguranga Regular da Barragem B1 — GeoGraphos (RG 001192 — margo/2021)

5.3. Caracteristicas Técnicas da Barragem B4

Quadro 5.2 - Caracteristicas Técnicas - Barragem B4

Caracteristicas Técnicas - Barragem B4

Area de Ocupagio

50 ha

Area da Bacia de Acumulacdo

14,6943 ha

Area da bacia hidrografica

38,7 ha

Elevagao do Coroamento

1.173,50 m

Elevagdo da Tomada d’Agua

1.170,85 m

Altura Maximal

103,50 m

Comprimento do Coroamento

800,0 m

Inclinacdo Taludes entre Bermas

~1V:2H

Inclinacdo Geral do Talude de Jusante

~1V:2,75H

Drenagem Interna

Filtro vertical interligado ao tapete drenante
constituido por areia grosso e dreno de pé em

€ enrocamento.
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Caracteristicas Técnicas - Barragem B4

Volume Total do Reservatoério| 3,70 Mm?

- 74 (setenta e quatro) piezOmetros
Instrumentagdo| - 25 (vinte e cinco) medidores de nivel d’agua

- 03 (trés) medidores de vazao

Canal extravasor em geometria trapezoidal e
revestido com blocos de rocha de itabirito.
VertedouroDimensoes: 3,00 m de base; 1,5 m de
profundidade e taludes laterais com inclinagdo

3H:2V

Vazdo Max. Afluente (TR= 10.000 anos)| 6,26 m?/s

Vazao Max. efluente (TR= 10.000 anos)| 0,65 m?/s

N.A maximo| 1.171,04 m

Fonte: Relatorio Técnico de Inspegdo de Seguranga Regular — DAM Projetos de Engenharia
(CDI-C-B4-RE-010, marco de 2021)

5.4. Historico das Barragens B1 e B4
e BARRAGEM B1

A Barragem Bl estd situada no Coérrego Engenho Seco, proximo das coordenadas
7.781.200N e 592.600E, no extremo jusante da Mina do Engenho Seco.

A Barragem B1 foi construida com a finalidade de conter os rejeitos do tratamento de
minérios da antiga ITM 01, desativada na década de 1970. Hoje ¢é possivel identificar os
restos das estruturas de concreto armado desta antiga ITM 01, nas proximidades da
ombreira direita da barragem.

Atualmente a estrutura tem a funcdo de conter os sedimentos originados das vias de
acesso, e area de operacdo da mina, transportados através dos sistemas de drenagem
pluvial, bem como, a clarificagdo final dos efluentes e recirculacao de dgua industrial do
empreendimento. O efluente final ¢ direcionado para o Corrego Engenho Seco, que
desagua no Rio Sarzedo, afluente do Rio Paraopeba.

A Barragem B1 foi construida em trés etapas distintas. A primeira, na década de 1970,
em um maci¢o Unico em torno da cota 836,00 m, com aproximadamente 10 metros de
altura. Posteriormente, em torno do ano de 1997 foi construido o primeiro alteamento

para montante, com altura media de 4 metros.
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Em meados de 2006 foi executado o terceiro e ultimo alteamento para montante, sobre
finos de minérios, atingindo a elevagdo da crista na elevagdo 844,00 metros, utilizando-
se os solos lateriticos, de grande ocorréncia na regido da mina.

Em meados de 2011 foram executadas obras de regularizacdo topografica dos taludes e
executado o enrocamento de “pé” em torno da cota 824,00 metros, objetivando para
melhorar as condi¢des de seguranga desta estrutura.

Em 2006 a bacia de contengdo da Barragem B1 encontrava-se totalmente assoreada com
finos de minério, sendo que, durante os anos de 2007 a 2009, todo o sedimento foi
removido e reprocessado nas instalagdes de beneficiamento da mina.

Com as novas legislagdes referentes as Barragens de Rejeitos, em especial aquelas
relacionadas as barragens com metodologia construtiva de alteamento a montante, a
ITAMINAS elaborou em outubro de 2019 o Projeto Executivo de Adequacdo da

Metodologia Construtiva da Barragem B1.

e BARRAGEM B4

A Barragem B4 foi planejada e projetada para ser construida pela metodologia de linha
de centro em sucessivas etapas de alteamento, como um aterro heterogéneo compactado
e um sistema de drenagem interna tipo chaminé.

O quadro a seguir apresenta o resumo das etapas de alteamento.

Quadro 5.3 - Resumo das etapas de alteamento

PROJETO ETAPA PROJETO STATUS
Start dam até EI, 1130m Engeo: conceitual e executive | Encerrado
01 - EL. 1150m Alteamento até EL 1140m Emgeo: conceltual | Encerrado
Alteamento até ElL 1150m Emgeo: conceitual | Encerrado
02 -EL. 1155m Alteamento até EL 1155m - | Encerrado
03 =El 1158m Alteamento até EL 1158m Engeo: basico | Encerrado
Alteamento até EL 1165m Engeo: basico e executivo | Encerrado
04 =EL. 1175m Alteamento até EI. 1170m Engeo: basico e executivo | Encerrado
!
|
Alteamento até EL 1175m Engeo: bdsico e executiva i Encerrada na El. 11735
!
05-El 1155m Descaracterizagio da estrutura | Engeo: conceitual e executive | Em fase de licenciamento

Fonte: ENGEO (2021)
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O startdam da Barragem B4 foi construido com uma altura maxima de 27 metros, da El.
1103m até a El. 1130m, tendo sua crista aproximadamente 220 metros de comprimento.
O terceiro e quarto alteamentos foram concebidos e projetados como um
contrapilhamento, exercendo o papel de reforco de jusante da Barragem B4. A
barragem, entdo, recebeu um novo sistema de drenagem interna também do tipo
chaminé, na forma de tapete drenante sobre a face da estrutura até a cota de El. 1155m

e, a partir disso, um filtro vertical até a cota de EL. 1173m.
6. PREMISSAS

v Para a concep¢do da andlise de risco considerou-se o Projeto Executivo
Adequacdo da Barragem BI1, relatorio RG000988 e seus respectivos desenhos
elaborados pela empresa GEO GRAPHOS;

v Projeto Executivo de Descaracterizagdo da Barragem B4, relatorio ENG-21-
ITA-001-S02-RT-001 e seus respectivos desenhos elaborados pela empresa ENGEO.

v A anédlise de risco considerou que a obra do refor¢o ¢ necessaria para execucao
da obra de descaracterizacdo, exigida antes da descaracterizagdo completa da barragem;
v A andlise de risco teve o enfoque na obra de descaracterizagdo, dessa forma os
riscos intrinsecos ao barramento nao foram contemplados detalhadamente;

v Nivel de detalhamento: preliminar.

7. SINTESE DO PROJETO DE DESCARACTERIZACAO DAS BARRAGENS
B1 E B4

Neste topico sera aprestada uma sintese dos projetos de descaracterizacdo das barragens
B1 e B4 uma vez que a metodologia FMEA objeto deste trabalho foi embasada nestes

referidos projetos de descaracterizagao.

> BARRAGEM B1

e CONTEXTUALIZACAO
O projeto de descaracterizacdo da Barragem B1 foi elaborado pela GEO GRAPHOS
Engenharia e Consultoria, no referido projeto ¢ apresentado os estudos realizados, as
especificagdes técnicas, bem como o detalhamento executivo das obras e planilha de
quantidades.
De um modo geral a Barragem B1 foi construida na década de 1970 com a finalidade de

conter os rejeitos do tratamento de minérios da antiga Instalagdo de Tratamento de

12



ITAMINAS COMERCIO DE MINERIOS S.A.
BARRAGENS DE REJEITOS B1 E B4 CERN
ANALISE DE RISCO - METODOLOGIA FMEA

Minérios — ITM — 01 da ITAMINAS. O maci¢o da barragem foi construido em trés
etapas, compreendidas pelo dique de partida e dois alteamentos de montante.
Vale ressaltar que ao longo da operacdo do empreendimento, a Mina do Engenho Seco
teve varias modificagdes no seu arranjo geral e a Barragem B1 passou a ter a funcdo de
clarificagdo dos efluentes e recirculagcdo de agua industrial.
Segundo informacgdes apresentadas pela GEO GRAPHOS Engenharia e Consultoria,
foram feitos estudos de diversas alternativas de adequa¢do do macico, considerando as
metodologias de linha de centro e de jusante, sobrepesando as interferéncias locacionais
€ operacionais com o sequenciamento executivo das obras.
Das alternativas estudadas, a metodologia de refor¢o do macico para jusante, a partir do
dique de partida, foi a que apresentou melhor viabilidade técnica e econdmica, tendo em
vista que minimiza as intervengdes na estrutura atual, garantindo os niveis de seguranca
durante as obras, associado a conservagao do vertedouro existente.
Por se tratar de obras de adequacdo de barragem onde € prevista varias interferéncias na
estrutura existente, € que por conseguinte altera o estado de tensdes na estrutura o
aterro, ¢ imprescindivel adotar um sequenciamento executivo de forma a viabilizar as
obras em condigdes maximas de seguranca. Para tanto, torna-se necessdrio seguir
rigorosamente o sequenciamento apresentado, com especial atencdo quanto ao
rebaixamento do nivel d’agua (NA) do reservatorio.

e SEQUENCIAMENTO
Como mencionado acima o projeto da GEO GRAPHOS Engenharia e Consultoria para
a adequacdo da Barragem B1 foi concebida para ser executada através da construcdo de
um macigo para jusante, a partir do dique de partida na elevag¢ao 836,00 m.
Como condicionante de projeto, foi adotada a mesma cota de coroamento para o novo
maci¢o ¢ desenvolvida uma geometria de forma a manter o sistema extravasor. Esse
novo arranjo resultou na descaracterizacdo da barragem com alteamento de montante e
manteve as condi¢des hidraulicas do conjunto reservatorio/sistema extravasor para o
transito de cheias com Tempo de Recorréncia de 10.000 anos.
O macigo projetado para a adequacdo da Barragem B1 ¢ constituido por trés bermas
com altura média de 8,00m a ser construido a partir da berma existente de cota 836m,
referente ao dique de partida, configurando como um macico de jusante.
O macigo sera construido com solos de matriz argilosa originados da escavagdo do

canal de desvio e da area de empréstimo localizada no lado esquerdo do reservatorio. O
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macico apresentard uma altura maxima de 29,00 metros em sua se¢do critica, com
largura de crista de 7,00m. A altura dos bancos serd de 8,00m e a largura das bermas
serd de 5,00 m com inclinagdo transversal de 3% em dire¢do ao pé do talude. O talude
de montante tera inclinagdo de 1V:1,5H (33,7°) e o talude de jusante entre bermas tera
inclinagdo de 1V:2,0H (26,6°). A inclinagdo global do talude de jusante serd de 1V:2,6H
(20,6°).

O coroamento do macigo e as bermas terdo uma camada de 30cm de revestimento com

material lateritico argiloso compactado ou solo homogeneizado.

Figura 7.1 - Se¢éo Tipica de adequacio - Fonte: projeto da GEO GRAPHOS Engenharia e
Consultoria.

MONTANTE

T
“MAGK;G OE ADEQUAGED! e

O sistema de drenagem interna proposto para Barragem B1 ¢ constituido por um filtro
vertical conectado a um tapete horizontal do tipo sanduiche, areia/brita O/areia, o qual
ira desaguar no dreno de pé em enrocamento. Além desse sistema € previsto um dreno
na ombreira esquerda, proximo do vertedouro o qual ird conectar no tapete horizontal.
No plano geral da drenagem superficial da Barragem B1 ¢ prevista a implantagdo de
canaletas pré-moldadas de concreto no pé dos taludes dos aterros direcionando o fluxo
para as ombreiras. No contato berma/ombreiras, o fluxo da drenagem sera direcionado
para caixas coletoras com bueiros de greide, que por sua vez irdo desaguar no canal
coletor no entorno do macigo, o qual conduzird o fluxo para o leito do Corrego Engenho
Seco a jusante da bacia de dissipac¢ao do vertedouro.

O sistema extravasor da Barragem B1 ¢ localizado na margem esquerda do macigo, é
todo escavado em terreno natural e revestido com concreto armado. Ele ¢ composto por
uma tomada d’agua em nivel e um canal rdpido que desagua em uma bacia de
dissipagdo, a qual faz a transi¢do do regime de escoamento supercritico para o regime

de baixa velocidade. A partir da bacia de dissipag@o o fluxo ¢ conduzido para um canal
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de restitui¢do revestido em enrocamento, que por sua vez, conduz as aguas para o leito
natural do Corrego do Engenho.

Todos os dispositivos do sistema foram dimensionamentos para vazao méaxima afluente
considerando um tempo de recorréncia de 10.000 anos.

O nivel d’agua operacional (NA normal), ¢ na cota 840,00 e a lamina d’dgua méxima
calculada ¢ de 2,27m, indicando um NA Maximo Maximorum na elevagdo 842.27m,
resultando numa borda livre de 1,73m.

A Barragem B1 serd monitorada através de 5 se¢des onde estardo dispostos Piezdmetros
(PZ) e Indicadores de Nivel d’Agua (INA) para aferir as subpressdes ¢ a linha freatica
pela fundacdo e macico. Quanto as deformacgdes, essas serdo monitoradas através de
Marcos de Controle de Deformacdo (MCD) dispostos em seg¢des proximas das
ombreiras € uma secao central no macigo. O efluente da drenagem interna serd medido
através de vertedouro triangular localizado a jusante do filtro de pé.

Ressaltamos que todos os estudos realizados para confeccio do projeto estdo
destalhados no projeto da GEO GRAPHOS Engenharia e Consultoria.

A fim de viabilizar as obras em condicdes maximas de seguranca sera feito o
“ensecamento” das obras através do desvio do Corrego Engenho Seco em canal
enrocado que ird desaguar no vertedouro existente. O seu dimensionamento foi feito
para uma chuva com Tempo de Recorréncia de 200 anos, representando um risco
hidraulico de 0,5% partindo do pressuposto de execucdo da obra como inferior a 1 ano
hidrologico. A vazao de projeto foi determinada pelo método do Hidrograma Unitario e

o escoamento efetivo, através da equagdo de Mockus.
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e RESUMOS DA ANALISE DE ESTABILIDADE

Quadro 7.1 - Resumo das analiseis de estabilidade para o projeto de descaracterizacio

CERN

Figura Etapa Condicoes Analisadas Fs

7 Condigao normal de operagao MA 839,00. Linha de 165
Situagdo | percolagdo instrumentada - Condigao drenada '

g Alual Condigdo normal de operagdo NA 839,00. Linha de 165
parcolacdo modalada - Condicdo drenada ’

g Rebaixamento NA 837 .50. Condigdo normal de 171
operacao - Condicao drenada '

10 Limpeza de fundagio e remocao berma 825.00. 138
Condicao drenada !

11 Construgdo | Construgao do macigo elev. 828,00 - Condigao 177
das obras |drenada ;

12 de Rebaixamento berma do dique de partida 833,00 para 125
adequacao | 827,00 - Condigao drenada | :

13 Construcao do macigo elev. 836,00 e remogao macigo 218
de montante - Condicaodrenada | '

14 Construcdo do macigo coroamento 844,00 - Condigao 218
dranada '

15 Enchimento do reservatorio NA 840.00 - Condigao 218
drenada :

16 Enchimento do reservalorio NA 840,00 - Condigio ndo 1.95
Operagdo | dranada :

17 b el Resarvatorio NA 840,00 - Camegameanto dinamico 1.67

'} Polencial a liquetacao - Carregamento Estalico 1,76

Fonte: Projeto da GEO GRAPHOS Engenharia e Consultoria.

Portanto, o projeto elaborado pela GEO GRAPHOS Engenharia e Consultoria propde o

seguinte sequenciamento executivo para descaracterizacao da barragem B1:

v Rebaixamento do nivel d'agua do reservatdrio para cota 837,50m;

v Construgédo do canal de desvio do Corrego Engenho Seco;

v' Limpeza de fundagdo das areas onde serdo implantadas as obras de terra, com

retirada de todo material mole, solto, saturado ou considerado, pela fiscalizagao,

como sem capacidade de suporte ou inadequada;

v’ Escavagdes indicadas para implantagdo do novo macigo;

v Execugdo de obras de terra em geral — aterro compactado controlado e drenagem

interna (tapete drenante);

v" Implantagéo da prote¢do dos taludes e revestimento das bermas;

<

Implantacao de drenagem superficial,

v Implantagdo de instrumentagio.
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> BARRAGEM B4

e CONTEXTUALIZACAO
O Projeto de descaracterizacdo da Barragem B4 pertencente a Itaminas foi elaborado
pela ENGEO LTDA. conforme documento disponibilizado para o presente estudo.
A Barragem B4 foi planejada e projetada para construgdo pela metodologia de linha de
centro em sucessivas etapas de alteamento, como um aterro heterogéneo compactado e
um sistema de drenagem interna tipo chaminé.
O dique de partida da Barragem B4 foi construido com uma altura méaxima de 27
metros, da EI. 1103m até a E1. 1130m.
O terceiro e o quarto alteamentos foram concebidos e projetados como um
contrapilhamento, exercendo o papel de reforco de jusante da Barragem B4. A
barragem, entdo, recebeu um novo sistema de drenagem interna também do tipo
chaminé, na forma de tapete drenante sobre a face da estrutura até a cota de El. 1155m
e, a partir disso, um filtro vertical até a cota de EL. 1173m.
Para a descaracteriza¢do da barragem, o projetista propde o rebaixamento da estrutura
até a cota de EL. 1155m. Com isso, associadamente ao confinamento do rejeito no fundo
do reservatorio, o projeto propde a configuracdo e o enquadramento da nova estrutura
como pilha de disposicdo de rejeito.

e SEQUENCIAMENTO

Atualmente a Barragem B4 encontra se na cota 1173,5m, assim, para enquadramento da
estrutura como pilha de disposicao de rejeito na El. 1155m, o projeto prevé as seguintes
modifica¢des deverdo ser realizadas na estrutura:

v" Desmonte da barragem em cerca de 19,0/20,0m de altura, isto €, a nova cota de
elevacdo maxima sera a El. 1.155m, em contrapartida como a El. 1173,50m
atual. Com essa configuracao, segundo o projeto, o rejeito permanecera afastado
da face da estrutura em média 100,0m, ficando localizado no fundo do
reservatorio.

v Cobrimento do reservatorio com uma camada de argila compactada de baixa
permeabilidade com espessura média de 1,5/2,0m. Essa medida visa mitigar a
infiltragdo de aguas pluviais para dentro do reservatdrio, desviando-as através de
um eficiente sistema de drenagem superficial e reduzindo consideravelmente o

efeito de saturagdo no interior da estrutura.
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v Implantagdo de um sistema de drenagem superficial no plat6 da estrutura, sendo
esse constituido de canais de captacdo de dgua e canais periféricos de cintura
para o encaminhamento das dguas advindas das areas de montante para jusante
da B4. O sistema de drenagem tem o objetivo de desviar e escoar as dguas
superficialmente por cima do platd para as ombreiras por onde, entdo, as aguas
sdo encaminhadas para um desdgue a jusante. Na ombreira direita as dguas
pluviais advindas da area do platd e de montante captadas pelo canal periférico
da ombreira direita serdo escoadas através do atual canal vertedouro. Na
ombreira esquerda as dguas do platdo e de montante, canal periférico, descerdo
por canaletas especificas para jusante.

Ao final dessas obras, conforme prevé o projeto, a estrutura terd uma redugdo drastica
do volume de rejeito depositado além de confind-lo no fundo de seu reservatorio.
Concomitantemente, as aguas pluviais serdo desviadas por meio de um sistema de
drenagem superficial, fazendo com que a nova estrutura possua caracteristicas e

funcionalidades de uma pilha de disposi¢do de rejeitos.

Figura 7.2 - Secéo tipica da nova pilha

g SECADTIFQ (AA) - REATERRO

Fonte: ENGEO 2021

Na ombreira direita, estd locado o atual vertedouro da barragem, de geometria
trapezoidal. Com a descaracterizacdo, este exercerda um novo papel: principal
dispositivo de drenagem superficial, denominado a partir entdo como descida d’agua
principal, captando as 4guas de montante e do platdé e encaminhando-as de forma segura
para jusante da pilha.

O projeto realizou as andlises de estabilidade para a configuracdo final da estrutura.
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Quadro 7.2 - Fatores de seguranca — Analise Drenada e Nao Drenada

- FS FS
0 21+1
LacElEe (Drenado) (N@o-Drenado)
Descaracterizagao
1,70 1,46
(20 metros) :

Fonte: ENGEO, 2021.

Para essa nova configuracdo o projeto da ENGEO prevé o seguinte sequenciamento

executivo para realizagdo do projeto:

v

Os trabalhos serdo iniciados com a execugdo dos canais periféricos, primeiro o
da ombreira direita por ser mais extenso e posteriormente o da ombreira
esquerda. Esta medida visa diminuir o aporte de aguas pluviais para a bacia de
acumulag¢do de rejeito e assim atenuar os efeitos das chuvas;

Concomitantemente aos trabalhos do item I devera ser iniciada a escavagao
retirando o rejeito acumulado da bacia de detencdo, até atingir as cotas de
projeto. O rejeito devera ser removido em camadas em toda sua extensdo de no
maximo 03 metros de altura. Este rejeito serd transportado e adequadamente
armazenado em pilhas devidamente licenciadas. Nesta fase o extravasor de
servigo da barragem devera ser periodicamente rebaixado mantendo a drenagem
da bacia de rejeito;

Ap0s a retirada de parte do rejeito, cota aproximada 1.161metros, serd iniciado
a operacdo de terraplenagem do maci¢o com a escavagdo da area a jusante do
filtro vertical da barragem. Este material devera ser transportado e devidamente
depositado em pilhas;

Com a evolugao dos trabalhos de terraplenagem e o arrasamento do rejeito até as
cotas de projeto, devera ser lancado um lastro de enrocamento, constituido de
blocos de itabirito nas areas com baixa capacidade de suporte. Os blocos de
itabirito deverdo ainda ser misturados com material granular mais fino;

Com o avango do lancamento do lastro de material granular sera iniciada a fase
de impermeabiliza¢do da bacia através de um aterro controlado, compactado a
98%PN, utilizando a argila disposta no maci¢o da barragem a montante do filtro
vertical;

Terminado os servigos de corte ¢ aterro a area devera ser conformada de acordo
com as inclinagdes previstas no projeto executivo, também devera ser executada

a leira de protecdo em toda extensdo da crista da cota 1.155 metros;
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v' A partir do término das obras de terraplenagem deverdo ser executados os

demais dispositivos de drenagem superficial propostos no projeto executivo;

8. METODO FMEA — FAILURE MODE AND EFFECTS ANALYSIS (ANALISE
DOS MODOS DE FALHAS E EFEITOS)

A andlise de risco ¢ amplamente utilizada na engenharia por determinar a frequéncia de
eventos que possa ocorrer € a magnitude de suas consequéncias.

O método FMEA (Analise dos Modos de Falhas e Efeitos) ¢ bastante utilizado na
engenharia geotécnica, mais especificamente na engenharia de barragens, por facilitar o
gerenciamento dos riscos, combinando a determinacdo da frequéncia dos eventos com
as consequéncias, conforme ja mencionado, com o tipo de controle e a avaliagdo da
detec¢do do evento para as acdes a serem realizadas.

Segundo Caldeira (2008), o método permite:

(1) avaliar os efeitos e sequéncia de acontecimentos decorrentes de cada modo de falha,
(2) determinar a importancia de cada modo de falha,

(3) avaliar o impacto sobre a confiabilidade e seguranca do sistema considerado e, por
fim,

(4) classificar os modos de falhas estudados.

Existem diversas variagdes dentro do método FMEA, ndo existindo um padrdo fixo,
dessa forma os itens abaixo constituirdo nossa tabela:

* Identificacdo da atividade;

» Causa;

* Modo de falha;

» Efeito final;

« indice de ocorréncia (O);

» Justificativa Probabilidade de Ocorréncia

« indice de severidade (S);

« Justificativa Severidade;

* Criticidade (CRIT= O x S)

* Controle;

* Tipo de Controle;

* Detec¢ao;
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CERN

* Numero de Prioridade de Risco (NPR ou RPN — Risk Priority Number — O x S x

Detecc¢ao). O NPR ¢ utilizado para definir a prioridade que deve ser executadas as agdes

de prevengdo, uma vez que ele leva em considera¢do a deteccdo do modo de falha.

Portanto, se 0 modo de falha for de dificil deteccao elevara o resultado do NPR.

Assim sendo, apresenta-se, no quadro 8.1, os critérios para classificagdo dos indices de

severidade, ocorréncia e deteccio adaptada de Esposito e Palmier (2013):

Quadro 8.1 - Descri¢oes das Incertezas

INDICE DE SEVERIDADE (S) P%%%%;%?E?O];E INDEL Dli]?)ETECCAO
Si | Classes |  Efeito Oi | ClasseO | Probabilidade | Di|  Probabilidade
1 I Muito baixo 1 I Improvavel (<0,1%) | 1 Quase certo
2,3 I Baixo 2,3 II Remoto (0,1 a 1%) | 2 Muito alto
45 11 Médio [ 4,56 1 Improlvoi‘,/vsl (Ta 1 3 Alto
67,8 IV Grave |7.8,9 IV tmproy S(Y/f)l (102 1 4 Moderadamente alto
9 \Y% Muito grave 10 v Improvavel (> 20%) | 5 Moderado
10 VI Catastrofico 6 Baixo
7 Muito baixo
8 Remoto
9 Muito remoto

10 Quase impossivel

Fonte: Adaptado de ESPOSITO e PALMIER, 2013, p. 108.

O quadro 8.2, abaixo, apresenta um arranjo para defini¢do da severidade avaliando-se os

diferentes aspectos:
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Quadro 8.2 — Severidade
Muito grave Catastroéfico

Categorias

Muito baixo

Baixo

Médio

Grave

Nao ultrapassa os limites da

Excedéncia unica de
concentracao de solidos

Excedéncia multipla de
concentracdo de solidos

Atinge o vale do corrego

Atinge o vale do rio

Atinge o reservatorio da

Impacto ambiental propria barragem de rejeitos acima dos lnrmtes de acima dos llI:l’lltGS de Mota Veloso. barragem do rio Manso.
qualidade de 4gua para qualidade de 4gua para
jusante. jusante.
1 3 5 8 9 10
Nao conformidade técnica
e/ou administrativa com a Aplicabilidade de embargo L
. . . . - L Aplicabilidade de
Conformidade legal, mas licenga ou requisito Lo da obra ou atividade e/ou Aplicabilidade de ~ .
.. . . .. , Aplicabilidade de multa . L ~ apreensdo e/ou caducidade
Obrigacdes legais e inconforme com os requisitos regulatorio. . necessidade de demoli¢ao suspensao total de , ~
R . . o diaria. ~ . do titulo e/ou sangdo
outras obrigacdes de conformidade corporativa. Aplicabilidade de de obra e/ou suspensdo atividades. o S
o . o restritiva de direitos.
adverténcia ou multa parcial das atividades.
simples.
1 3 5 8 9 10
Incapacidade ou

Saude e seguranca

Impactos ndo detectaveis, sem
efeitos fisicos, ndo
demandando tratamento
médico.

Efeitos detectaveis, nao
objetivos, podendo demandar
tratamento médico.

Impactos objetivos na saude
da populagao detectados, mas
reversiveis e/ou tratamento
médico. Lesdes que requerem
primeiros socorros ou
hospitalizacao.

Incapacidade ou deficiéncia
irreversivel moderada para
uma ou mais pessoas.

deficiéncia irreversivel
grave para uma ou mais
pessoas.
Restrigdo temporaria do
uso da agua do reservatorio
do rio Manso.

Fatalidades ou restri¢do
definitiva de uso da dgua
do reservatoério da
barragem do rio Manso.

1

3

5

8

9

10

Preocupagdes locais, mas sem
reclamagdes locais ou

Preocupagdes locais, com
algumas reclamagoes locais

A preocupagdo publica esta
restrita a reclamagoes locais

Maior preocupacado da
comunidade local ou
aten¢do adversa da midia

Ampla atengao do publico
nacional adverso ou da

Sérios protestos /
manifestacdes publicas ou
cobertura adversa da midia

Comunndzlde / cobertura adversa da ou cobertura adversa da ou cobertura adversa da g
reputacio . X . . midia. . .
Imprensa. Imprensa. imprensa local. local / regional. internacional.
1 3 5 8 9 10
Custos associados a < $100000 $100000 - $1 milhdo $1 - $5 milhdes $5 - $25 milhdes $25 - $100 milhdes > $100 milhdes
consequéncia 1 3 5 8 9 10
Impacto catastrofico

Uso e ocupacio do solo

Alguma perturbagdo, mas ndo
afeta o uso do solo.

Impacto reduzido, mas
perceptivel do uso do solo

Efeitos mitigaveis do uso e
ocupacao do solo.

Impacto temporario no uso
do solo.

Impacto catastrofico
permanente do uso do solo
- vale do corrego Mota.

permanente do uso do solo
- vale do rio Veloso.

1

3

5

8

9

10
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9. APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Conforme descrito no item anterior no método FMEA, as discussOes referentes aos
resultados referem-se a Matriz de Riscos e ao Numero Preliminar de Risco (NPR).
Sendo assim abaixo sera apresentado os resultados para o FMEA das barragens Bl e
B4. Ressaltamos que para Barragem B1 foram identificados 50 (cinquenta) modos de

falhas e para Barragem B4 foram identificados 24 (vinte quatro) modos de falhas.

9.1. Resultados para a Barragem B1

A matriz de risco elaborada para a descaracterizagdo da Barragem B1, conforme a
Figura 9.1 a seguir, e no Anexo 01 (PLANILHA B1), apresenta a criticalidade dos

modos de falhas encontrados no FMEA.

Figura 9.1 - Matriz de risco para os elementos analisados para a descaraterizacio da
Barragem Bl1.

32(2133(3.3(4)3.4
\Y 33(3) 22(3)52(3) 3.203) M3.4(215.2(15.2(2)
5207

2.2(12.2(2)31M3.1(2)

"I 45 2.2(4)31(3)3.4(5)4(3) 314)13.2(M3.2(4)3.2

5.2(5) (5)13.3(2)3.3(5)3.3(6)
4(4)5.1(15.1(2)5.2(6)

2.2(5)3.1(5)3.2(6)3.4
(4) 3.4(6) 3.4(M4(N4 110
(2)4(6)5.2(4)5.2(8)

Ocorréncia

211 21(2)68.1(NE.1(2)

Severidade

Com relagdo ao NPR, os valores encontrados variam entre 512 a 3, conforme grafico da

figura 9.2 a seguir.
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Figura 9.2 - Grafico do RPN da Barragem B1

RPN - Numero Preliminar de Risco

512

258

Bl
i
LRIt ennnnnnnne...
3 23 31 .5 2 33 4(254(6) 34 52 34 32 1 32 2 ) 22 3 1 33

34 32 33 33 [a]

2) (1 1 (9 (2 2 1) 1) 1(6) 6 E ) (3 1} (5 4) (3 3 3) 1 3) (2

Ressaltamos que os ID apresentados no grafico do RPN e na matriz de risco
representam os modos de falhas para cada atividade. Sendo assim observamos que na
matriz de risco os modos de falhas com maior risco sdo 3.2 (2) 3.3 (1) 3.3(4)3.4(1)3.4
(2)5.2 (1) 5.2 (2) 5.2 (7), que respectivamente se referem os seguintes modos de falhas:
o 3.2 (2) — Deformagdo excessiva na atividade de remocdo da vegetacdo para
construgado do reforgo.

o> 3.3(1) - Liquefagdo induzida por carregamento dindmico devido a
movimentac¢do de equipamentos.

<> 3.3(4) - Ruptura em condigdes drenadas ou ndo drenadas devido a percolagao

através da barragem.

o> 3.4(1) - Liquefa¢ao induzida por carregamento dindmico, devido a construgdo do
reforgo.

X 3.4(2) — Deformagdo excessiva devido a constru¢do do reforco.

> 5.2 (1) - Liquefacdo induzida por carregamento dinamico na fase de retirada dos

alteamentos de montante.

R

X 5.2(2) - Deformagao excessiva na fase de retirada dos alteamentos de montante.

*

*

< 5.2(7) - Ruptura interna no rejeito, com ruptura global, na fase de retirada dos
alteamentos de montante.
E os modos de falhas que necessitam de maior prioridade na execugao de acdes devida a

baixa detec¢ao sdo conforme graficos de RPN sdo:
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X 3.4(2) — Deformacao excessiva devido a construgao do reforco. RPN =512

<> 5.2 (1) - Liquefacdo induzida por carregamento dinamico na fase de retirada dos
alteamentos de montante. RPN = 448

o> 3.3(1) - Liquefagdo induzida por carregamento dindmico devido a

movimentac¢do de equipamentos. RPN = 384

Os principais modos de falhas que merecem maior atencdo que os resultados
priorizaram s3o as modificagcdes da tensdo com deformacdo o que leva ao efeito da
liquefacdo uma vez que a barragem ¢ suscetivel a esse fendmeno. Com isso ressaltamos
que para que o fendmeno da liquefacdo ocorra as seguintes condi¢cdes devem estar
presentes:

o Os materiais devem apresentar caracteristicas de compressdo (reducdo de
volume), quando submetidas a carregamentos, e, assim, serem susceptiveis a liquefacao.
<> Existe a necessidade que os vazios sejam preenchidos por agua, para que possa
haver aumento da poropressdo e fluxo, e, portanto, que estas estejam saturadas.

> A dissipacdo das poropressdes deve ser lenta o suficiente para que o
carregamento ocorra lentamente. Do contrdrio as tensoes efetivas serdo mobilizadas.

o> Deve haver a presenca de um gatilho, estatico ou dindmico.

A liquefagdo pode ocorrer em termos de carregamentos estaticos ou dindmicos,
dependentes do tipo de evento e condicionantes de gatilho do processo. A liquefacdo
dindmica ¢ aquela mais conhecida, sendo ocasionada por eventos de vibracdo, em
particular a ocorréncia de terremotos. Ja a liquefagdo estatica trata-se de um fenomeno

iniciado por carregamentos estaticos como sobrecarga por aumento repentino da linha

fredtica, concentracao de precipitagdes, entre outros.

9.2. Resultados para a Barragem B4

A matriz de risco elaborada para a descaracterizagdo da Barragem B4, conforme a
Figura 9.3 a seguir e no Anexo 02 (PLANILHA B4), apresenta a criticalidade dos

modos de falhas encontrados no FMEA.

25



ITAMINAS COMERCIO DE MINERIOS S.A.
BARRAGENS DE REJEITOS B1 E B4 CERN
ANALISE DE RISCO - METODOLOGIA FMEA

Figura 9.3 - Matriz de risco para os elementos analisados para a descaraterizacio da
barragem B4.

\V 12(3)

12M1.2(2)1.2(4)2(3) | 2(8)3.1(1) 3.1(2)3.2(1)

I" 2(5) 3.2(3)3.2(7 3.2(2) 3.2(8)

Ocorréncia

12(5)3.2(4)

1M zmze) 3.2(5)4.1(14.1(2)

Severidade

Com relagdo ao NPR, os valores encontrados variam entre 256 a 8, conforme grafico da

figura 9.4 a seguir.

Figura 9.4 - Grafico do RPN da Barragem B4.

NPR - NUumero Preliminar de Risco

300

256
250 224
200
160 160

150 128125120

100
10

60
48
5
25 25 25 25 25
‘ I I 2424 21 20 20 16 4, s g
0 IIIIIIIIII.I--

3.23231312(6) 1.2 32123232 1.1 1.1 1.22(1)2(2) 1.2 3.2 1.22(3) 3.22(4)2(5) 4.1 4.1
(2) (1) (1) (2) (2) (6) (1) (7) (4) (1) (2) (4) (5) (5) (3) (3) (1) (2)

o

o

Ressaltamos que os ID apresentados no grafico do RPN e na matriz de risco

representam os modos de falhas para cada atividade. Sendo assim observamos que na
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matriz de risco os modos de falhas com maior risco sdao 2(6) 3.1 (1) 3.1 (2) 3.2 (1) 3.2
(2) 3.2 (6) que respectivamente se referem os seguintes modos de falhas:

o 2(6) - Erro operacional referente a constru¢ao das drenagens.

o 3.1(1) - Liquefagdo induzida por carregamento dindmico referente a promover
acesso aos rejeitos.

o 3.1(2) - Deformagao excessiva referente a promover acesso aos rejeitos.

> 3.2(1) - Liquefagao induzida por carregamento dinamico referente a remocao
dos rejeitos.

o> 3.2(2) - Deformagao excessiva referente a remocao dos rejeitos.

> 3.2(6) - Ruptura interna no rejeito, com ruptura parcial, na sequéncia referente a

remocao dos rejeitos.

E os modos de falhas que necessitam de maior prioridade na execugao de acdes devida a
baixa detec¢ao sdo conforme graficos de RPN sdo:

R/

> 3.2(2) - Deformagao excessiva referente a remocao dos rejeitos. RPN = 256.

> 3.2(1) - Liquefagao induzida por carregamento dinamico referente a remocao
dos rejeitos. RPN =224,

< 3.1(1) - Liquefagdo induzida por carregamento dindmico referente a promover

acesso aos rejeitos. RPN = 160.
10. CONCLUSOES E RECOMENDACOES FINAIS

Conforme apresentando ao longo do presente documento o foco devera ser a eliminagdo
dos itens de maior Numero Preliminar de Risco (NPR). Conforme pode ser observado
no presente trabalho esses riscos estdo relacionados as deformagdes que poderdo ser
causadas pelas intervencdes geradas pelas obras, tanto na Barragem Bl como na
Barragem B4.

A Barragem B1 por ter alteamentos a montante a ruptura da estrutura por liquefagdo e
considerada os riscos prioritarios. Por ser um fendmeno de detec¢ao e remediagdo muito
dificeis de serem executados e seu tempo de ocorréncia quase instantdneo, todos os
esfor¢os deverao ter foco na sua eliminagao.

A Barragem B4 por ser alteada por linha de centro os riscos associados a liquefagdo sdo
de menor magnitude, entretanto, também necessitam de cuidados, uma vez que, podem

sim comprometer a seguranca da barragem.

27



ITAMINAS COMERCIO DE MINERIOS S.A.
BARRAGENS DE REJEITOS B1 E B4 CERN
ANALISE DE RISCO - METODOLOGIA FMEA

Ressaltamos que o presente estudo ¢ uma ferramenta para contribuir com o proprietario
do risco, neste caso o responsavel pelas barragens B1 e B4, a tomar as melhores

decisdes no processo de descaracterizagdo das citadas estruturas.
11. ANEXOS

ANEXO 01 - PLANILHA B1
ANEXO 02 - PLANILHA B4
ANEXO 03 - PROJETO DE DESCARACTERIZACAO DA BARRAGEM B1
ANEXO 04 - PROJETO DE DESCARACTERIZACAO DA BARRAGEM B4
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iNDICE DE SEVERIDADE (S) PROBABILIDADE DE OCORRENCIA (0) iNDICE DE DETECGAO (D)
Si | ClasseS | Efeito Oi | ClasseO |  Probabilidade Di | Probabilidade
1 I Muito baixo 1 I Improvavel (< 0,1%) 1 Quase certo
2,3 Il Baixo 2,3 Il Remoto (0,1 a 1%) 2 Muito alto
4,5 1l Médio 4,56 1l Ocasional (1a 10%) 3 Alto
6,78 \Y Grave 7,89 Y Provéavel (10 a 20%) 4 Moderadamente alto
9 \% Muito grave 10 \% Frequente (> 20%) 5 Moderado
10 Vi Catastrofico 6 Baixo
7 Muito baixo
8 Remoto
9 Muito remoto
10 Quase impossivel

Fonte: Adaptado de ESPOSITO e PALMIER, 2013, p. 108.
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Categorias Muito baixo Baixo Médio Grave Muito grave Catastrofico

Excedéncia Unica de|Excedéncia  mdltipla de
x - concentragdo de  sodlidos|concentragdo de  sdlidos . L
Nao ultrapassa os limites da| . - . - . , ) . Atinge o reservatario da
) woria baragem de reicitos acima dos limites dejacima dos limites de|Atinge o vale do comego Mota. [Atinge o vale do rio Veloso. bamacem do fio Manso
Impacto ambiental (PP g ) qualidade de a&gua paralqualidade de 4agua para g
jusante. jusante.
1 3 5 8 9 10

Ndo conformidade técnica

Obrigacdes legais e
outras obrigagoes

Conformidade  legal, mas
inconforme com os requesitos
de conformidade coorporativa.
Comunicagdo a agéncia

efou administrativa com a
licenga ou requisito
regulatorio.

Aplicabilidade de adverténcia

Aplicablidade de multa diaria.

Aplicabilidade de embargo da
obra ou atividade elou
necessidade de demoli¢&o de
obra elou suspensdo pacial

Aplicabilidade de suspensédo
total de atividades

Aplicabilidade de apreenséo
efou caducidade do titulo e/ou
sangao restritiva de direitos.

reguladora. ) das ativiades.
ou multa simples.
1 3 5 8 9 10
Impactos objetivos na saude Incapacidade ou deficiéncia
Impactos . nao ’d.eteCtave[s, Efeitos  detectaveis, ndo da pop?ulallgao detectados, mas Incapacidade ou_ deficiéncia |rreyer3|ve| grave para uma ou Fat.alllcliades ou rfestngao
sem efeitos fisicos, ndo| . . reversiveis e / ou tratamento|. , mais pessoas. definitiva de uso da &gua do
’ demandando tratamento objetivos, podendo demandar médico. Lesdes que requerem imeversivel - moderada  para Restricdo temporaria do uso|reservatorio da baragem do rio
Saude e seguranca L tratamento médico. . a q uma ou mais pessoas. , ¢ P . . g
médico. primeiros SOCOMOS ou da &gua do reservatério do rio]Manso.
hospitalizag&o. Manso.
1 3 5 8 9 10
Preocupagbes locais, mas|Preocupagdes locais, com|A preocupagdo publica esta|Maior preocupagao da Sérios protestos /
Comunidade / sem reclamagdes locais ou|algumas reclamagdes locais|restita a reclamagdes locais|comunidade local ou atengdo|Ampla atengdo do puUblico|manifestagdes publicas ou
. cobertura adversa dalou cobertura adversa dalou cobertura adversa daladversa da midia local /|nacional adverso ou da midia. |cobertura adversa da midia
reputacao imprensa. imprensa. imprensa local. regional. intemacional.
1 3 5 8 9 10
Custos associados a <$100000 $100000 - $1 milhzo $1 - $5 milhoes $5 - $25 milhdes $25 - $100 milhdes >$100 milhdes
consequéncia 1 3 5 8 9 10
Alguma perturbacdo, mas n&o|lmpacto reduzido mas |Efeitos mitigaveis do uso e|lmpacto temporario no uso do Impacto catastrofico|impacto catastrofico

Uso e ocupagéo do
solo

afeta o uso do solo.

perceptivel do uso do solo.

ocupagéo do solo.

solo.

permanente do uso do solo -
vale do cémego Mota.

permanente do uso do solo -
vale do rio Veloso.

1

3

5

9

10




Si Classe S Efeito
1 I Muito baixo
2 Il Baixo
3 Il Baixo
4 [ Médio
5 [ Médio
6 \Y Grave
7 \Y Grave
8 \ Grave
9 v Muito grave
10 Vi Catastrofico

Oi Classe O Probabilidade
1 I Improvavel (< 0,1%)
2 Il Remoto (0,1 a 1%)
3 Il Remoto (0,1 a 1%)
4 [ Ocasional (1 a 10%)
5 [ Ocasional (1 a 10%)
6 [ Ocasional (1 a 10%)
7 \Y Provavel (10 a 20%)
8 \Y Provavel (10 a 20%)
9 \Y Provavel (10 a 20%)
10 V Frequente (> 20%)
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ANEXO 02

PLANILHA - B4



A expasigan de reietos ndo coesivos repercute em probbiidade da ocoréncia

FMEA - Obra izaga B: B4
. Comunidade | | Custos associados & | Uso e ocupagho do ifeaiva Seve
ATIVIDADE cAUSA MODO DE FALHA EFEITO FINAL et s ot e s Justficaiva Seveidade CRIT CONTROLE TIPO CONTROLE Detecgio  [NPR
1 Etapa 1- Implntagao s esiutisas auslres
A dspersio de viregtos assoriades 4 movimentagho de. equipaments | Drrinanero sqsto 6 fa Ddeniao o
Vibagdo evdo a movimentago cos[11 (1) Liqwlagi induzida por pcamente associada & sua citunizihanca. Cansiderando que o canlio do B30 Medo Vedo Weso Mado Médo 5 imas de vbragao (velocitade de paricua ol
0 Lausfcio ! ot B '" osootio s caspametolomiote 6 eqipamenn| PO L »
e um efo mprovavel, 5 - - - 5 s severade serd média, uma T
baragem e andse ¢ alleca epo melodo e inta e cento ¢ 4 ouve
Crstrugéo do canal perifrcas e drenagem cosnrugao de um refrgo, portent auyelgao o causaia tm clapso tla Locacho do canloio_em kocal favoravel,garatindo)
A ralzagao e cortes e alenos para consingBo do canleo de cbas fem of rexsténcia de iscos bubos de tenstes que aliiam
osiicagses da_tensen, com cefomagdol . . encia de provocar mutengas leerais das lensdes, com ocoméncia do Vg Medo Metio Weso Weso Wego 5 [bargem 5
cecomene os snvios e terzplanagem. | ) DFfomargo excessiva aueesio " |dfomecses. Tratamse o brs e paweno ore, carsinicas a ot diincia i Dinensioramento adsuado das cbres de traplnagom,| VT oderado ®
8 baragem, ‘ cuindo geomelia ¢ velocidade das  nervengoes
5 5 5 5 5 5 10,1 _|Monioramento de cefomagdes
2 Acessos
| Apesar da dsperso de vibrages pequenas restites & cicunzinranca, nestel Medo Medo Medo Weso Medo Medo 2 [Dmensoramento adequado da fte, Deteminaco e
Vibegdo devido a movimertagdo os(12 (1) Liqwlagho induzida por caso & execugi s acessos serd reaizada com maor proxinidde 20l faas méxinas o viragéo (veoccade de paticia o
% a R " caramerto, aumentendo seu poencil de ocorénca. Cansicerouse ests| " . . acolragio) por equamenllconinlo de equipamenics,| oV Lo o
robebicade como ocasioal B 5 5 s s s Cos resta Etapcuoa  iueogao,  sevesdade s i, ura vez | s, 1 01 |Montoramento g vivegtes
2 baragem e anisie ¢ alieda ego melodo de inva de cento e 4 ouve
. 0
A reaizagéo de cotes e atemos s prosimidades co baramento em o otencal Mido Medo Vedo Weso Mado Medo »
st o st con o o s 1 [ s o i s . s o ) " presoranets s gt & o -
ot o s s oo Dsme e Lo e oo s s s s o gunars o s s | P
s i da st reckzindo s otecial ce ocorenc 5 5 5 5 5 5 s
Canstrugo do acesso para pemit o ico ds| .
. . [ cconénca de processos ensivos de pequena dmens3o tem o potecil G
s A reazagéo de cores com eqipamentos auténamos poce impectar o senvias| Bao B0 Mt baxo Mt baxo Mo baxo Mt baro is oo < 2 e i
g Insiabicate 1V |de acabamento da teraplnagem ¢, com efeto, uma maor pobabicade el 1) [[gee poits o stids o 9ok poin o udr. Desdo e s rspegio Vil o monlommerto (e o Quasecero 2
oconienca d prosessos ensivos locaizacos 3 3 T T T T o eces SO
) Em caso e o coreg d pracesss densaidad ocis dnticads ou Mido Medo Wedo Weso Wédo Bax0 0 aumento cos procossos rosvos gorados e o aMONlo 60| 25 ||y sy & monkoranento & ) .
Instabicate 11 oconéncia de preciagdes superioes aquels pandetas. Sem ocaréncia do I {toxas de fuga de materias e geragdo de tbider. Sero necesséras e g Detecggo Quase cero »
B B 5 5 B B especcas para core o s nconformidades idnificacas S
5 Grave Grave Wedo Grave Grave Grave P
X — ) iSoarbetodulienba goomnbuppaiaiipimeriy W |Neste oo comidrse & ocorénca G et essocin rspecio sl o moniamento 0 wegom | Qoo »
s skl oinislihon B . R R s . instabizago deencosts. SV j0- 1 [FsPecimente o paoodechras,
5 7]
A eateros Medo Medo Medo Médo Médo Médo 5 [Dimensionamento adequato da foa. Determinacao co
Vibagdo evdo a movimertago os[2(1)  Liuelagdo  ndzida  por rovocar mucangas > Trtan| méxinas de viragdo (veocidede e paricua o4
o a Liefacio 1" |Se do obras de pequend parte, sendo sua probabiiace de ocoméncia considerada| '" aceleragac) por  equipamentolconjnt de equpamentos.|  © Ve IEIED &
jcomoimgrovavel 5 5 5 5 5 5 (Caso nesta Etapa ccora a lquefacdo, @ severcade serd méda, uma vez que 1l [0: 1 [Monframento ce vbragtes.
a baragem o andii & alled o metodo de It de cento @ e a
coapso tlal
A retzaéo o cortes e s o ded edo oo eso s edo ® |omensoranento adsqado o bras do terapnagen,
Mosficagie da tensao, com defomgdo . . Traan mensionaren y o 5
cecorerte cos senvicos de lmpeza 20 Defomagdo excessva Lauefago 112 gorr e, st i it s crtons " o voodade das inenvengtes,| - Prevengao Moderado ®
Monitorament ce delomagaes.
como improvve 5 5 5 5 5 5 S0 1
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iNDICE DE SEVERIDADE (S) PROBABILIDADE DE OCORRENCIA (0) iNDICE DE DETECGAO (D)
Si | ClasseS | Efeito Oi | ClasseO |  Probabilidade Di | Probabilidade
1 I Muito baixo 1 I Improvavel (< 0,1%) 1 Quase certo
2,3 Il Baixo 2,3 Il Remoto (0,1 a 1%) 2 Muito alto
4,5 1l Médio 4,56 1l Ocasional (1a 10%) 3 Alto
6,78 \Y Grave 7,89 Y Provéavel (10 a 20%) 4 Moderadamente alto
9 \% Muito grave 10 \% Frequente (> 20%) 5 Moderado
10 Vi Catastrofico 6 Baixo
7 Muito baixo
8 Remoto
9 Muito remoto
10 Quase impossivel

Fonte: Adaptado de ESPOSITO e PALMIER, 2013, p. 108.
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Categorias Muito baixo Baixo Médio Grave Muito grave Catastrofico

Excedéncia Unica de|Excedéncia  mdltipla de
x - concentragdo de  sodlidos|concentragdo de  sdlidos . L
Nao ultrapassa os limites da| . - . - . , ) . Atinge o reservatario da
) woria baragem de reicitos acima dos limites dejacima dos limites de|Atinge o vale do comego Mota. [Atinge o vale do rio Veloso. bamacem do fio Manso
Impacto ambiental (PP g ) qualidade de a&gua paralqualidade de 4agua para g
jusante. jusante.
1 3 5 8 9 10

Ndo conformidade técnica

Obrigacdes legais e
outras obrigagoes

Conformidade  legal, mas
inconforme com os requesitos
de conformidade coorporativa.
Comunicagdo a agéncia

efou administrativa com a
licenga ou requisito
regulatorio.

Aplicabilidade de adverténcia

Aplicablidade de multa diaria.

Aplicabilidade de embargo da
obra ou atividade elou
necessidade de demoli¢&o de
obra elou suspensdo pacial

Aplicabilidade de suspensédo
total de atividades

Aplicabilidade de apreenséo
efou caducidade do titulo e/ou
sangao restritiva de direitos.

reguladora. ) das ativiades.
ou multa simples.
1 3 5 8 9 10
Impactos objetivos na saude Incapacidade ou deficiéncia
Impactos . nao ’d.eteCtave[s, Efeitos  detectaveis, ndo da pop?ulallgao detectados, mas Incapacidade ou_ deficiéncia |rreyer3|ve| grave para uma ou Fat.alllcliades ou rfestngao
sem efeitos fisicos, ndo| . . reversiveis e / ou tratamento|. , mais pessoas. definitiva de uso da &gua do
’ demandando tratamento objetivos, podendo demandar médico. Lesdes que requerem imeversivel - moderada  para Restricdo temporaria do uso|reservatorio da baragem do rio
Saude e seguranca L tratamento médico. . a q uma ou mais pessoas. , ¢ P . . g
médico. primeiros SOCOMOS ou da &gua do reservatério do rio]Manso.
hospitalizag&o. Manso.
1 3 5 8 9 10
Preocupagbes locais, mas|Preocupagdes locais, com|A preocupagdo publica esta|Maior preocupagao da Sérios protestos /
Comunidade / sem reclamagdes locais ou|algumas reclamagdes locais|restita a reclamagdes locais|comunidade local ou atengdo|Ampla atengdo do puUblico|manifestagdes publicas ou
. cobertura adversa dalou cobertura adversa dalou cobertura adversa daladversa da midia local /|nacional adverso ou da midia. |cobertura adversa da midia
reputacao imprensa. imprensa. imprensa local. regional. intemacional.
1 3 5 8 9 10
Custos associados a <$100000 $100000 - $1 milhzo $1 - $5 milhoes $5 - $25 milhdes $25 - $100 milhdes >$100 milhdes
consequéncia 1 3 5 8 9 10
Alguma perturbacdo, mas n&o|lmpacto reduzido mas |Efeitos mitigaveis do uso e|lmpacto temporario no uso do Impacto catastrofico|impacto catastrofico

Uso e ocupagéo do
solo

afeta o uso do solo.

perceptivel do uso do solo.

ocupagéo do solo.

solo.

permanente do uso do solo -
vale do cémego Mota.

permanente do uso do solo -
vale do rio Veloso.
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Si Classe S Efeito
1 I Muito baixo
2 Il Baixo
3 Il Baixo
4 [ Médio
5 [ Médio
6 \Y Grave
7 \Y Grave
8 \ Grave
9 v Muito grave
10 Vi Catastrofico

Oi Classe O Probabilidade
1 I Improvavel (< 0,1%)
2 Il Remoto (0,1 a 1%)
3 Il Remoto (0,1 a 1%)
4 [ Ocasional (1 a 10%)
5 [ Ocasional (1 a 10%)
6 [ Ocasional (1 a 10%)
7 \Y Provavel (10 a 20%)
8 \Y Provavel (10 a 20%)
9 \Y Provavel (10 a 20%)
10 V Frequente (> 20%)




Modo de Falha NPR

32(2) 256
32(1) 224
34(1) 160
31(2) 160
2(6) 128
12(2) 125
32(6) 120
12(1) 100
32(7) 60
32(4) 48
11(1) 25
il 2 NPR
12 (4) 25 300
2(1) 25
2(%)) Py 256
12(5 24 0
32(5) 24 o
12(3) 21
2(3()) 20 200 160 160
32(3 20
22‘5‘; 12 150 128 125 45
41 (1) 8 100 o
41(2) 8
60
48
50 I Izs 25 25 25 25 24 24 21 20 20 4 1
8 8
. (e

32 32 31 3126) 1.2 32 12 32 32 11 1.1 12 2(1) 2Q2) 1.2 32 1.2 23) 32 2(4) 25) 41 4.1
2 o o @ (2 (6 (1 ) @ @ 2 @ (5 (5 (3 (3) 1 @



[

E=582.55

E=502.375

y

PATIO DE ESTOCAGEM |
E ESTACIONAMENTO 8

i '.
B W

. *:‘;:* Ry
PORKTARIA

" e

B ADEQUAGAD DO MAC

S8 ESCRITORIO DE OBRA

L

T o w o ul
i & a i @
o o o o o
e Fe e = M
r- P P P P
Il Il | Il Il
= = = = =

E=543.075

=
ESTRADA DE SERVICH
E=53z,800
E=542 725

.

CANAL DE DESVIC DO CORREEO
ENGENHO SECO

MA EXTRAVASOR

E AUTOMA@%O_
OMBEAMENTO |

B I _LI;=593-.D?5
| T IREN) e EE592.900
PILHA DE DEFPOSITO DO%
MATERIAIS DA ESCAVACAQ |DE
FUNDACAQ

EEG32.575

I J L1 ol Lr [l 1 i

= = | L1 [ I I B [

i 2 o o o L e e

o s, e o a = o =]

- B > i F'E. ~ s ~

- [ [~ [ == [~ = -

I I ! I I i I i

= =il = &= = - 50T =

T.E. TIFD (A PRELIMINAR, () PARA COMHECIMENTO  (E) FaRA DOMSTRUGED () COMFORME CONSTRIADD 13
P DNIED e il DB O R s, 3 b ) ITAMINAS SA | ITAMINAS COMERCIO DE MINERIOS
T
&= CEo BARRAGEM B
E ERAFHDE |
RESFDOMSAVEL D&TA, AT

en s |7 lus 2 | SISTEMA DE COGROENADAS GEDORAFICAS SIROAS 2.000 — FUSD 23 — MERICIANG 45 W m ki i et i |HTEHHENQ’GES
I¥ H B T | i -
ME_ [T 4 | mopas AS ELEVAGOES ESTED EM METRO, EXQETO ONDE IMDIGADA. GED GRAPHCS 3 0 | © | PARM CONHECIMENTD TR = I 31/10/22 ESTRUTURAS DE AROID
o e | M DESCRICAD FIRMA  |M' DO DOCUMENTG| CONTRATD TITULD REV.| T.E. DESCRIGAD PROJ. | DES. | VER. | APR. | DATA | UM 31/10/22 F‘:T ijm T = E’:}m
BUE T |0oA -
AL NOTAS REFERENGCIAS REVISOES TR by 001640




Revisao Descricao Emitido Verificado Aprovado Data
0 Emissao Inicial IM TL JM 31/10/2022
1
2
3
4
5
N2 do Documento de Referéncia Titulo do Documento de Referéncia
Fornecedor Emitido/Elaborado Data
. G Igor Marfori 28/10/2022
g Verificador Data
\ G Ténia Loos 31/10/2022
R A P H O S Aprovador Data
ENGENHARIA E CONSULTORIA | Jodo Marfori 31/10/2022
Contratante Unidade

& TavINAS S A

Minas do Engenho Seco — Sarzedo/MG

Verificador

Ricardo Almeida

Aprovador

Titulos do Documento

NOTAS DE ESCLARECIMENTOS DAS OBRAS DE DESCARCATERIZACAO DA BARRAGEM Bf
CLAUSULA QUINTA DO TERMO DE COMPROMISSO MPMG - ITENS2 E 3

OUTUBRO/2022
Formato | Numero do Documento Total de folhas Revisao
A4 R G 0 0 1 6 8 19 0




SUMARIO

1 APRESENTAGAOD ......coceceeeeerieteieesaessesaesaessessessssssessessssssssssssssssssesssessessssssssssssssssens 3
1 CARACTERIZAGAO DAS OBRAS DE ADEQUAGAOD .......cceceeumrmrirneseessesesnesnenns 3
1.1 CONCEITO E CONDICIONANTES DO PROJETO ....viiouiieiieeiie et eeteeetee et enee e 3
2 DADOS DA BARRAGEM B1.......coiioiiiiececssss s rrrrcessssss s e s s s ssmmssssns s s e s e s snmmsssssssseennnes 6
2.1 MAPA DE LOCALIZAGAO DA BARRAGEM.........eeeitieiiiieiuieeiteesieeeteesaeeeveessseesneesseesnneens 6
2.2  DELIMITACAO DA BARRAGEM E SUAS ESTRUTURAS ASSOCIADAS........cccveeeereeireeereennn. 6
2.3  CARACTERISTICAS DO MEIO BIOTICO, FiSICO E SOCIOECONOMICO DA AREA ............. 10
2.4 ACOES PREVIAS AS OBRAS DE DESCARACTERIZAGAO ......evvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesnnsssnnnnnens 12
2.5  METODOLOGIA DE DESCARACTERIZAGAO E JUSTIFICATIVA......ueeiueeeieeerieeereeareeeanens 12
3 CARACTERISTICAS DAS ATIVIDADES ........coooiireererene e ssessesss e ssesssssssssneans 13
3.1 CRONOGRAMA EXECUTIVO E FLUXOGRAMA DA OBRA......ccttiieeeiiiiieieeeeeeeeeeeeneeeeens 13
3.2 ADA, INFRAESTRUTURA DE APOIO E INTERVENGOES......ccuuuieeeeeeeeeeeeeriiieeeeeeeeeeevnnnnns 16
3.3 ETAPAS E ACOES REALIZADAS PARA AS OBRAS DE DESCARACTERIZACAO................. 17
1 | 0 1 19
& EEU NOT'AS DE ESCLARECIMENTOS BARRAGEM B1 a TAMINAS S.A
= JRAPHOS CLAUSULA QUINTA DO TAC MPMG —ITENS 2E 3

N Geo Graphos Reviséo Folha

RG 001638 NOVEMBRO/2022 0 ii/19




1 APRESENTACAO

Este documento tem por objetivo apresentar informacbes sobre as obras de
descaracterizacao da Barragem B1, de propriedade da ITAMINAS, localizada na Mina
do Engenho Seco no municipio de Sarzedo/MG, relativo ao atendimento dos itens 2 e
3 da Clausula Quinta do Termo de Compromisso firmado com o Ministério Publico do

Estado de Minas Gerais.
1 CARACTERIZAgAO DAS OBRAS DE ADEQUAQZ\O

1.1 CONCEITO E CONDICIONANTES DO PROJETO

O projeto de adequacao da Barragem B1 surgiu da necessidade de adaptar a sua
geometria as diretrizes estabelecidas na Resolucdo n® 4 da Agéncia Nacional de
Mineracdo, onde estabelece como medidas cautelar, a descaracterizacdo das
barragens construidas pelo método de alteamento a montante.

Assim, a adequacao da Barragem B1 foi concebida para ser executada através da
construcdo de um maci¢o para jusante, a partir do dique de partida na elevacéao
836,00.

Como condicionante de projeto, foi adotada a mesma cota de coroamento para o novo

macico e desenvolvida uma geometria de forma a manter o sistema extravasor.

Esse novo arranjo resultou na descaracterizacdo da barragem com alteamento de
montante e manteve as condi¢gdes hidraulicas do conjunto reservatorio/sistema

extravasor para o transito de cheias com Tempo de Recorréncia de 10.000 anos.

Por se tratar de obras de adequacéo de barragem onde € prevista varias interferéncias
na estrutura existente, e que por conseguinte altera o estado de tensdes na estrutura
do aterro, foi imprescindivel adotar um sequenciamento executivo de forma a viabilizar

as obras em condicbes maximas de seguranca. Para tanto, tornou-se necessario
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seguir rigorosamente o sequenciamento apresentado nas especificacoes técnicas, em

especial quanto necessidade de paralizacdes das obras para dissipacao das pressoes

neutras e garantir as condi¢cdes de seguranca,

De uma forma geral, as obras deverao ser implantadas obedecendo o seguinte

sequenciamento executivo:

v

v

Rebaixamento do nivel d agua do reservatério para cota 837,50m;
Construcao do canal de desvio do Cérrego Engenho Seco;

Limpeza de fundacao das areas onde serdo implantadas as obras de terra,
com retirada de todo material mole, solto, saturado ou considerado, pela
fiscalizacdo, como sem capacidade de suporte ou inadequada,;

Escavacdes indicadas para implantagdo do novo macico;

Execucao de obras de terra em geral — aterro compactado controlado e
drenagem interna (tapete drenante);

v Implantacdo da protecao dos taludes e revestimento das bermas;
v' Implantacao de drenagem superficial;
v Implantacao de instrumentacao
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2 DADOS DA BARRAGEM B1

2.1 MAPA DE LOCALIZACAO DA BARRAGEM
(Apresentar mapa regional do empreendimento em que se localiza a barragem a ser

descaracterizada, apontando os municipios do entorno).

A Barragem B1 estéa localizada na Mina do Engenho Seco, em Sarzedo/MG, tem o
seu centro médio nas coordenadas geograficas 20° 3'50.95"S e 44° 6'52.60"0 e
coordenadas UTM — SIRGAS 2000 592.580,17 E; 7.781.169,67 S.

Os principais municipios no seu entorno sao: lgarapé, Mario Campos e Betim,
conforme apresentado na figura a seguir e no desenho georreferenciado n® DS 001648
- Barragem B1 - Mapa Regional.

2.2 DELIMITACAO DA BARRAGEM E SUAS ESTRUTURAS ASSOCIADAS
(Delimitacdo da barragem e suas estruturas associadas em arquivo digital
georreferenciado vetorial).

No arquivo digital georreferenciado vetorial, desenho n® DS 001649 - Barragem B1 -
ADA, Intervengdes e Infraestrutura de Apoio é apresentada a delimitacdo da
barragem, relativo ao macigo e reservatorio, e de suas estruturas associadas relativas
ao sistema extravasor, bacias de captacéo e recirculagdo de agua industrial, estacao

de bombeamento, central de energia e automacéo do sistema de bombeamento.
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Figura 3 - Vista do reservatério com destaque para estacao de bombeamento

Figura 4 - Destaque do emboque do canal de desvio com o vertedouro de servico
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Foto 6 - Estacao de bombeamento
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Foto 7 - Bacias de Captacao de Agua Industrial

2.3 CARACTERISTICAS DO MEIO BI&TICO, Fisico E SOCIOECONOMICO DA AREA

(Contextualizar e descrever sucintamente o ambiente prévio as intervengoes a serem
realizadas para descaracterizacdo da barragem, contemplando as caracteristicas
mais relevantes do meio bidtico, fisico e socioeconémico, a legislagdo protetiva e 0s

regramentos aplicaveis).

No que tange a avaliagdo dos impactos ambientais, relacionados as obras de
descaracterizagdo da Barragem B1, tem-se que no documento denominado
“Avaliagcao Ambiental Integrada das Obras de Descaracterizagao das Barragens
de Rejeitos Alteadas pelo Método a Montante no Estado de Minas Gerais”
elaborado pela Fundacéao para o Desenvolvimento Tecnolégico da Engenharia (FDTE)
em maio de 2021, cita 08 componentes ambientais e sociais relacionados a impactos
das obras de descaracterizacao das barragens, sendo eles: comunidades, patriménio
cultural, vias publicas, fornecedores de bens e servigos, vegetacado nativa, aguas

superficiais, qualidade do ar e clima.
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Para a execucdo das obras de descaracterizacdo da Barragem B1 nao foram
necessarias remocoes das populacdes existentes na Mancha de Inundacdo desta
estrutura, uma vez, que conforme descrito no presente documento toda a obra esta
sendo executada seguindo todas as mais rigorosas premissas de seguranca de
barragem. Nao foi também necessario a construcéo de estruturas de Back Up Dam,
uma vez que, que a Barragem B1 encontra-se com todos os niveis de seguranca

devidamente atestados por consultoria externa independente.

Quanto aos fornecedores de bens e servicos, para execucao da obra da Barragem
B1, ndo foram necessarios a contratacao de grande contingente de trabalhadores,
nem de materiais de construcdo, os quais trariam impactos negativos a dindmica

populacional do municipio de Sarzedo.

Considera-se ainda que a descaracterizacao da Barragem B1 ndo trara modificacoes
na sua area de ocupagao, tendo em vista a manutencao da cota final do coroamento
da barragem e do sistema extravasor. Isto posto, os principais impactos ambientais
negativos relacionados as obras de descaracterizacdo sao: impactos nas aguas
superficiais e qualidade do ar da regido. Ainda, devido a proximidade da Barragem B1
com o Bairro Brasilia & importante citar, apesar que de pequena magnitude, os
impactos relacionados a emissao de ruidos.

Assim, para o projeto de descaracterizagdo da Barragem B1 cita-se 03 principais

programas de controle e monitoramento:

a) Programa de Controle de Emissao Atmosféricas e Monitoramento da Qualidade
do Ar;
b) Programa de Controle e Monitoramento de Ruido;

c) Programa de Gestao e Monitoramento de Aguas Superficiais.

Ressalta-se que tais programas ja se encontravam implantados e faz parte da rotina
de controle do empreendimento e estdo sendo executados durante as obras.
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2.4 AcCOES PREVIAS As OBRAS DE DESCARACTERIZAGAO

(Descrever agbes prévias as obras de descaracterizacdo na area do empreendimento
e em seu entorno).

Como acdes prévias as obras de descaracterizacao, destaca-se, conforme indicado
nas especificacdes técnicas, as seguintes acoes:

v" Rebaixamento do nivel d*agua do reservatorio para cota 837,50m;
v' Construcao do sistema de captagao de agua industrial, e:

v' Construcao do canal de desvio do Cérrego Engenho Seco.

2.5 METODOLOGIA DE DESCARACTERIZACAO E JUSTIFICATIVA
(Informar método de descaracterizacdo da barragem empregado e justificar sua
escolha).

O projeto de adequacao da Barragem B1 surgiu da necessidade de adaptar a sua
geometria as diretrizes estabelecidas na Resolucdao n® 4 da Agéncia Nacional de
Mineracdo, onde estabelece como medidas cautelar, a descaracterizacdo das
barragens construidas pelo método de alteamento a montante.

Assim, a adequacao da Barragem B1 foi concebida para ser executada através da
construgdo de um macico para jusante, a partir do dique de partida na elevagéo
836,00.

Como condicionante de projeto, foi adotada a mesma cota de coroamento para o novo

macigo e desenvolvida uma geometria de forma a manter o sistema extravasor.

Esse novo arranjo resultou na descaracterizacdo da barragem com alteamento de
montante e manteve as condi¢gdes hidraulicas do conjunto reservatorio/sistema
extravasor para o transito de cheias e ainda, aumentou os fatores de segurancga
geotécnica da estrutura.

Quanto a escolha do método de descaracterizacao da Barragem B1, ela se balizou

nas seguintes condicionantes:
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i. A solugcdo adotada resultou na descaracterizagao da barragem como uma
estrutura alteada para montante, refletindo em um aumento significativo das
suas condi¢des de estabilidade;

i. Foram mantidas as condicbes altimétricas originais, relativas a elevacdo do
macico e do vertedouro, que por conseguinte manteve também, as condicdes
hidraulicas do transito de cheias pelo conjunto reservatério sistema extravasor;

iii. Nao houve incremento significativo na area diretamente afetada — ADA, e
ainda;

iv.  Considerando as relevantes funcdes desempenhadas pela estrutura, em que
se destaca, além de suas fungbes primarias de recirculagdo de agua
industrial e a clarificagao final dos efluentes, que sado fundamentais para a
continuidade das operagdes do empreendimento, a Barragem B1, constitui-se
em uma estrutura eficiente no controle ambiental que atua na recarga dos
aquiferos subterraneos e como reguladora das vazées de montante, evitando
dessa forma a ocorréncia de eventuais enchentes na cidade de Sarzedo, no
periodo chuvoso.

Com base nessas consideracdes, que demonstram as relevantes funcoes
desempenhadas pela estrutura, das quais, o empreendimento ndo pode prescindir
para a continuidade de suas operacdes, associada ao incremento de seguranca
estrutural e da manutencéo das condicdes altimétricas da estrutura, esta alternativa
mostrou a sua viabilidade técnica, econdmica, ambiental e social, justificando assim

a sua escolha.

3 CARACTERISTICAS DAS ATIVIDADES

3.1 CRONOGRAMA EXECUTIVO E FLUXOGRAMA DA OBRA
(Apresentar cronograma de execugéo e fluxograma das obras de descaracterizagéo,
conforme projeto apresentado a FEAM, com atualizagbes, se houver).
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CONSTRUGAO DO CANAL CONSTRUGAO DAS LIMPESA E PREPARO DA

DE DESVIO DO CORREGO BACIAS DE CAPTAGAO AREA DE ESTOQUE DE
ENGENHO SECO DE AGUA INDUSTRIAL MATERIAIS AGREGADOS
»| DESVIO DO CORREGO |« INSTALAGAO DO
ENGENHO SECO CANTEIRO DE OBRAS
ESGOTAMENTO DO CONTRATAGAO EQUIPE
RESERVATORIO DA ACOMPANHAMENTO
BARRAGEM B1 TECNICO DE OBRAS
EXECUGAO DAS RECEBIMENTO
ESCAVACOES MATERIAIS E CONTROLE
OBRIGATORIAS DE QUALIDADE
EXECUGAO DO <
- DRENO DE PE

A4

EXECUCAO DO
MACICO — ELEV 835

REMOGCAO MACICO
MONTANTE ELEV. 835/843

EXECUGAO DO IMPLANTAGAO
MACICO - ELEV 844 S%EE%%I?R/IL
INSTRUMENTAGAO E

REVESTIMENTO

VEGETAL

Fluxograma de Implantacao das Obras de Descaracterizacao da Barragem B1

S GEO NOTAS DE ESCLARECIMENTOS BARRAGEM B'1
\k E ) Q ITAMINAS S.A
- URAPHOS CLAUSULA QUINTA DO TAC MPMG —ITENS 2E 3

N¢ Geo Graphos Revisao Folha

RG 001638 NOVEMBRO/2022 0 15/19




3.2 ADA, INFRAESTRUTURA DE APOIO E INTERVENGCOES

Delimitar, em arquivo digital georreferenciado vetorial, as seguintes informacgoes:

v’ Estruturas a serem removidas, implantadas ou modificadas;

v Area Diretamente Afetada (ADA) pelas obras de descaracterizacao, incluindo
infraestrutura de apoio (canteiro de obras, escritério de apoio, alojamentos,
patio de estacionamento de maquinas e veiculos, area de armazenamento de
materiais, dentre outros), areas de empréstimo e disposicao de materiais, vias
de acesso afetadas ou a serem implantadas;

v Localizagdo dos sistemas de controle ambiental e geotécnico a serem
implantados durante e apos as obras;

v Intervengbes ambientais e em recursos hidricos (superficiais e subterraneos)
previstas;

v Rotas dos veiculos a serem utilizados para transporte de materiais retirados da
barragem e utilizados nas obras, contemplando vias internas e externas ao
empreendimento. Com relacao a definicao das rotas, deverao ser avaliados 0s
cendrios possiveis e selecionar aqueles que propiciem menor impacto as
comunidades afetadas, justificando as opgcdes escolhidas.

No desenho n® DS 001649 - BARRAGEM Bi1 — ADA, INTERVENCOES E
INFRAESTRUTURA DE APOIO s&o apresentadas a Area Diretamente Afetada —
ADA, a infraestruturas de apoio, sistema de controle ambiental e intervengdes, e; no
desenho n? DS 001650 — BARRAGEM B1 — LOCALIZAGCAO DAS AREAS DE
EMPRESTIMO, MATERIAIS AGREGADOS E ROTAS DE TRANSPORTE, sao
apresentadas a localizagéo dos fornecedores dos agregados utilizados no sistema de
drenagem interna, os locais de empréstimos dos materiais terrosos utilizados no
aterro, bem como as rotas utilizadas para transporte dos referidos materiais de

construgao.

Cabe destacar que de modo geral os materiais seréao transportados, com a utilizacao
das vias internas da mina (solos das areas de empréstimo e enrocamento grosso e
médio da mina) e materiais do sistema de drenagem interna (Britas e areias) pelas

vias publicas e internas.
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Considerando as boas condicdes de trafegabilidade das vias locais (publicas e
internas) e o reduzido n® de viagens/dia conforme sintetizado na planilha a seguir, ndo
foi necessario executar nenhuma intervengao, exceto no preparo das vias proximo aos

locais de empréstimo/canal de desvio.

Tabela 1 - Plano de Transporte dos Materiais

ltem Descricao Unid. | Quant. Origem 3(“:;; N2 Viagem/Dia Acessos
Canal de desvio
a
1 S%Ig’?e(l\gﬁ;)1 me | 135000 | e area 2,0 75
9 empréstimo
Enrocamento
> | Grosso (Mat. 32| m3 | 5.500 12 Es”aﬁ/l"’i‘n'gtema
categoria) Mina 5.0
Enrocamento
3 Fino (Mat. 32 m3 1200 12
categoria)
4 Brita 2 m3 2.200 5 Via Municioal/
ia Municipa
5 Brita 0 m3 7.800 Fornecec_if) res 10,0 15 Estrada Interna
da regido Mina
6 Areia m3 18.000 22
7 Concreto m3 12 Usinado obra 0,0 0 -
8 Canaleta meia m 1000 3
cana Fornecedores viagens/semana Via Municipal/
9 Manta geotextil | m?2 4.000 d - 10,0 - Estrada Interna
a regiao Mina
10 |Gramaem placa|] M2 22.500 viagensc/ssemana

3.3 ETAPAS E AGCOES REALIZADAS PARA AS OBRAS DE DESCARACTERIZAGCAO
(Informar quais das seguintes etapas e agbes serdo realizadas para as obras de

descaracterizac&o)

Na Tabela a seguir sdo indicadas as etapas e a¢des para implantagdo das obras de

descaracterizagao da Barragem B1
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Tabela 2 - Etapas das Obras de Descaracterizacdao da Barragem B1

Etapas e Acoes Realizadas nas Obras de Descaracterizacao da

Barragem B1 SIM NAO

Implantagé@o e operacdo de canteiro de obra X

Contratacdo de mao de obra X

Aquisicao de bens e servicos X

Supressao de vegetacao nativa X

Intervencdes em Area de Preservagao Permanente - APP X

Supresséo de vegetagdo nao nativa

Abertura ou adequacao de vias de acesso

Escavacao de material de empréstimo

Transporte de material de empréstimo ou de estéreis

Escavacgéao de solo

Construgéo de tapete drenante

XXX X[ X]|X]|X

Canais de drenagem

Perfuragdo de pogos e bombeamento de 4gua subterranea X

>

Construgéo de aterro de reforgo

Construgao de estruturas de contengdo para armazenamento de
sedimentos

Transporte de agregados de construgao civil

Transporte de materiais, equipamentos e insumos para obras

Escavagao de rejeitos do reservatério

Desmonte do macigo da barragem

X | X | X | X[ X

Transporte interno de rejeitos

Transporte rodoviario externo de rejeitos X

X

Reprocessamento de rejeitos

Disposicao de rejeitos reprocessados X

Reconformagéao topografica

Construcao de extravasores e demais estruturas de drenagem

Revestimento vegetal de superficie

Manutengéo de equipamentos, instalagbes e estruturas

XX | X[ X|X

Desmontagem e/ou demolicao

Recuperacao de areas degradadas X

X

Desmobiliza¢édo e dispensa de mao de obra

Desvio do curso d’agua, quando pertinente X

= (E0) NoTAS DE ESCLARECIMENTOS BARRAGEM B1
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4 ANEXOS
Anexo 1 : ART — Anotacao de Responsabilidade Técnica;
Anexo 2: Desenhos:

o DS 001648 - Barragem B1 - Mapa Regional ;

o DS 001649 - Barragem B1 - ADA, Intervencgdes e Infraestrutura de Apoio;

o DS 001650 — Barragem B1 — Localizagdo das Areas de Empréstimo, Materiais
Agregados e Rotas de Transporte .
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ANEXO 1
ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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7. Entidade de Classe

Pagina 1/1

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G No MG202;225912€1

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responsavel Técnico
NIVIO TADEU LASMAR PEREIRA
Titulo profissional: GEOLOGO RNP: 1406017159
Registro: MG0000028783D MG

Empresa contratada: CERN - CONSULTORIA E EMPREENDIMENTOS DE RECURSOS NATURAIS Registro Nacional:  0000056536-MG

2. Dados do Contrato

Contratante: Itaminas Comércio de Minérios S.A CPF/CNPJ: 18.752.824/0001-83
FAZENDA DO ENGENHO SECO Ne: S/N

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: SARZEDO UF: MG CEP: 32450000

Contrato: Nao especificado Celebrado em: 02/01/2023

Valor: R$ 3.500,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servico

FAZENDA DO ENGENHO SECO Ne: S/IN
Complemento: Bairro: ZONA RURAL
Cidade: SARZEDO UF: MG CEP: 32450000
Data de Inicio: 31/07/2023 Previsao de término: 31/10/2023 Coordenadas Geograficas: 0,0
Finalidade: AMBIENTAL Codigo: Nao Especificado
Proprietario: ltaminas Comércio de Minérios S.A CPF/CNPJ: 18.752.824/0001-83
4. Atividade Técnica
8 - Consultoria Quantidade Unidade
25 - Coordenagio > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > 1,00 un

DE BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA

Apo6s a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacoes
Relatério técnico trimestral de acompanhamento do processo de descaracterizagdo da Barragem B1 (atendimento ao item 3.1 e 3.4 do TC).

6. Declaracoes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegado de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagao serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposi¢do no seguinte enderego eletrénico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FiSICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissao desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e enderego. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a inser¢édo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegao de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
nao posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

- SEM INDICAGAO DE ENTIDADE DE CLASSE NIVIO TADEU LASMAR  sioaots casmng "
PEREIRA:24529249620 PEREIRA24525249620
8 Assinaturas Dados: 2023.08.01 14:53:24 -03'00
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima NIVIO TADEU LASMAR PEREIRA - CPF: 245.292.496-20
NIVIO TADEU LASMAR  fity chtaman /P "©
, de de PEREIRA:24529249620 500 o asss6 0300
Local data Itaminas Comércio de Minérios S.A - CNPJ: 18.752.824/0001-83

9. Informacgoes
* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 96,62 Registrada em: 01/08/2023 Valor pago: R$ 96,62 Nosso Numero: 8602117751

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: Wyd1x
Impresso em: 01/08/2023 as 14:44:46 por: , ip: 200.25.56.74

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br C R -
Tel: 0800 031 2732 Fax: Conselho Regional de Engenharia

e Agronomia de Minas Gerais



BARRAGEM B1

N° RELATORIO

ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE CERN-005-2022_ITEM_3.1_TC_BI

COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022

ANEXO 1V




°1TAM|NAS NOVEMBRO/2022

PROJETO DE
DESCARACTERIZACAO/ADEQUACAO DA
BARRAGEM B1

ATENDIMENTO AO TERMO DE REFERENCIA
RELATORIO DE AVALIACAO DE IMPACTOS DAS
ATIVIDADES DE DESCARACTERIZACAO DA
BARRAGEM Bl1

SARZEDO -MG

(‘CERN - Consultoria e Empreendimentos de JRECHEHTRNET @ TTR B R



DA BARRAGEM B1
AVALIACAO DE IMPACTOS ITAMINAS

« c E R N ATIVIDADES DE DESCARACTERIZACAO c

APRESENTACAO

Este documento apresenta o RELATORIO DE AVALIACAO DE IMPACTOS DAS ATIVIDADES DE
DESCARACTERIZACAO DE BARRAGEM elaborado em conformidade com o Termo de Referéncia
disponibilizado pela FEAM, com o objetivo ao atendimento da Cldusula Quinta do Termo de Compromisso
firmado entre o empreendedor, Ministério Piblico de Minas Gerais — MPMG, Ministério Pablico Federal — MPF,
o Estado de Minas Gerais, representado pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento

Sustentdvel — SEMAD e a Fundagdo Estadual de Meio Ambiente — FEAM no dia 22 de fevereiro de 2022.

O Termo de compromisso emerge em decorréncia da descaracterizacdo/adequacdo da Barragem Bl do
empreendimento Mina do Engenho Seco, pertencente a ITAMINAS, localizada no municipio de Sarzedo em

Minas Gerais.

O presente relatério demonstrara que a obra de descaracterizagdo da Barragem B1 desenvolve-se inteiramente nas
dreas operacionais da mina, de propriedade do empreendedor, ndo havendo intervencdes em dreas externas ao
empreendimento, ndo resultando em supressdo de vegetacdo. Com relagdo ao meio antrépico, para a execucio da
referida obra ndo haverd necessidade de qualquer intervencdo em propriedades de terceiros, nem mesmo,

relocagdes voluntdrias ou involuntdrias de pessoas.

RELATORIO DE AVALIAGAO DE IMPACTOS DAS
(’ CERN ATIVIDADES DE DESCARACTERIZACAO DA BARRAGEM B1 ITAMINAS

Revisdo Folha
NOVEMBR0/2022 2 2/56




« c E R N ATIVIDADES DE DESCARACTERIZACAO c

DA BARRAGEM B1
AVALIACAO DE IMPACTOS ITAMINAS
SUMARIO
IDENTIFICACAO 5
INTRODUCAO 5
CARACTERIZACAO DAS ATIVIDADES.......cooueeueeteeresresresssssssssssessessessessssssssssssssssessassesses 11
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1. IDENTIFICACAO

Tabela 1 — Sumadrio das principais caracteristicas e de identificacdes da Barragem B1.
1.1 IDENTIFICACAO DA ESTRUTURA

Nome Barragem B1
Potencial de dano ambiental Alto
Categoria de risco Alto
Volume 0,00 m?
Altura 17,50 m
Residuos/rejeitos armazenados Armazenamento de Agua — Recirculagio de Agua Industrial
Nivel de emergéncia Nao encontra-se em nivel de emergéncia

00220/1991/055/2016 — A Barragem B1 consta do

N° processo de licenciamentoambiental mais recente . : . .
licenciamento ambiental corretivo de 1991.

1.2 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Pessoa Fisica ou Juridica na qual oempreendimento se

ITAMINAS COMERCIO DE MINERIOS SA

vincula
CNPJ/CPF 18.752.824/0001-83
1.3 IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO
Empreendimento Minas do Engenho Seco - ITAMINAS
Cédigo(s) atividade DN COPAM N° 217/2017 A-05-03-7

1.4 IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO RELATORIO

CERN - Consultoria e Empreendimentos de Recursos

Razao social

Naturais Ltda.
Endereco RUA PERNAMBUCO 554 — SALA 501
CNPJ/CPF 26.026.799/0001-89 Telefone 31-3261.77.66
E-mail cern@cern.com.br
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentosde
Defesa Ambiental (CTF/AIDA) N° 539116

2. INTRODUCAO

2.1 Apresentar breve historico sobre o empreendimento em que se insere a barragem e respectivos

processos de licenciamento ambiental;

A empresa Itaminas Comércio de Minérios S/A foi fundada em janeiro de 1958 no Rio de Janeiro, ja em 1959
transferiu-se para o municipio de Ibirité, atualmente nos dominios do emancipado municipio de Sarzedo MG.

Suas operacdes de lavra e beneficiamento de minério de ferro da Itaminas remontam a década de 1960, em areas
relacionadas a trés titulos minerdrios, correspondentes aos processos ANMs 5960/1965, 5962/1956 e 3035/1963,

cujos processos junto a ANM sao relacionados na Tabela 2 a seguir:

RELATORIO DE AVALIAGAO DE IMPACTOS DAS
« CERN ATIVIDADES DE DESCARACTERIZACAO DA BARRAGEM B1 ITAMINAS

Reviséo Folha
NOVEMBR0/2022 2 5/56




DA BARRAGEM B1
AVALIACAO DE IMPACTOS ITAMINAS

« CE R N ATIVIDADES DE DESCARACTERIZACAO °

Tabela 2 - Diretos Minerarios da Itaminas.

DIREITOS MINERARIOS REQ%%%%?EATO DE PORTARIA DE LAVRA
ANM 3035/1963 29/05/1963 16/10/1973
ANM 5960/1956 21/08/1956 23/05/1958
ANM 5962/1956 21/08/1956 04/09/1958

Até meados da década de 1990, a Itaminas operou, a titulo de arrendamento ou através de contrato de compra de
minério “in sifu”, areas vizinhas das empresas MBR e Mineral do Brasil.

Durante estes anos suas operagdes foram evoluindo, com aumento progressivo da producdo e de inovagdes
tecnoldgicas, tanto nas atividades de lavra como nas atividades de beneficiamento.

Em suas operagdes, até o ano de 2020, utilizou sistemas de conteng¢do de lamas de rejeitos com construgdo de
barragens, desde que passou a produzir minério beneficiado a imido, em meados da década de 1970.

Destaca-se neste periodo, no final da década de 1970, o inicio da comercializacdo de minérios finos (sinter-feed),
propiciando melhor rendimento das plantas de tratamento minerais e o aproveitamento de materiais dispostos em
barragens de rejeitos.

No inicio do presente século, outro marco importante foi a implementacao de concentradores magnéticos, 0s quais
possibilitaram a producdo e comercializacdo de minérios mais finos (Pellet feed), melhorando ainda mais o
desempenho de seus produtos, viabilizando o incremento da producao.

Com a evolugdo da legislacdo sobre o uso de barragens de rejeitos, potencializada apds o acidente da barragem
da Samarco, a Itaminas iniciou seu processo de ado¢@o de novas tecnologias para o tratamento e disposicdo de
lamas de rejeitos de suas plantas de concentragdo.

O sistema dotado foi o de filtragem de lamas de rejeitos, com o empilhamento do material, com a eliminacao de
barragens, através do descomissionamento e descaracterizacdo de suas estruturas de barragens de contencdo de
rejeitos, totalmente implantado e em operacao desde o inicio de 2021.

Atualmente, a Barragem B4, tltima estrutura de contencdo de rejeitos da Itaminas, encontra-se desativada e em
pleno processo de descaracterizagao.

Recentemente, atendendo recomendacdes da ANM, através de atendimento de exigéncias, a Itaminas atualizou
seus relatdrios de pesquisa e o plano de aproveitamento, protocolizados junto a ANM em marco de 2022.

O empreendimento minerdrio Minas do Engenho Seco possui atividades em conformidade sob os aspectos do
licenciamento ambiental, conforme Processo COPAM 00220/1991. Para a operacao, o empreendimento ¢ dotado
de infraestrutura completa de mineracdo, com Pilhas de Estéril, Unidade de Tratamento e Concentracdo de

Minérios, duas barragens sendo elas: B1, utilizada para acumulacdo de dgua, captacdo e recirculagao de dgua
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industrial e a Barragem B4 que foi utilizada até fevereiro de 2021, para disposi¢cdo de rejeitos provenientes das
plantas de beneficiamento e concentracdo de minérios. Todas as atividades estdo contempladas nos seguintes
processos: Processo n® 00220/1991/052/2013 PROCESSO SEI N° 1370.01.0009094/2021-45 - LO n° 108/2013
(Ampliagao Pilha de Estéril); Processo COPAM n° 00220/1991/053/2013, PROCESSO SEI N°
1370.01.00535272020-53 - LO n° 183/2013 (Barragem B4); Processo COPAM n° 00220/1991/050/2012,
PROCESSO SEI N° 1370.01.0009113/2021-17 — Revalidagdo da LO n° 121/2012 (Lavra a céu aberto com
tratamento a imido — minério de ferro; unidade de tratamento de minerais — UTM; barragem de contengdo de
rejeitos/ residuos e terminal de minério). Cabe ressaltar que a solicitag@o de renovagdo de todos os processos foi

formalizada tempestivamente na SUPRAM CM e encontram-se em andlise neste orgao.

2.2 Apresentar mapa regional do empreendimento em que se localiza a barragem a ser

descaracterizada, apontando os municipios do entorno;

A Barragem B1 estd localizada na Mina do Engenho Seco, em Sarzedo/MG, tem o seu centro médio nas
coordenadas geograficas 20° 3'50.95"S e 44° 6'52.60"0O e coordenadas UTM — SIRGAS 2000 592.580,17 E;
7.781.169,67 S. Os principais municipios no seu entorno sdo: Igarapé, Mdrio Campos e Betim, conforme
apresentado na figura 1, a seguir, e no desenho georreferenciado n° DS 001648 - Barragem B1 - Mapa Regional
(Anexo D).

2.3 Delimitacdo da barragem e suas estruturas associadas em arquivo digital georreferenciado
vetorial;

No arquivo digital georreferenciado vetorial, desenho n° DS 001649 - Barragem B1 - ADA, Intervengdes e
Infraestrutura de Apoio € apresentada a delimitacdo da barragem, relativo ao macico e reservatorio, e de suas
estruturas associadas relativas ao sistema extravasor, bacias de captacdo e recirculacdo de 4gua industrial, estagcdo

de bombeamento, central de energia e automacio do sistema de bombeamento.

Destaca-se que esse topico esta presente no documento “Notas de Esclarecimentos das obras de descaracterizacao

da Barragem B1” (Anexo II).
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Figura 1 - Mapa de localizac¢do da Barragem B1 e dos principais municipios no seu entorno.

2.4 Contextualizar e descrever sucintamente o ambiente prévio as intervencoes a serem

realizadas para descaracterizacio da barragem, contemplando as caracteristicas mais relevantes

do meio biotico, fisico e socioeconomico, a legislacido protetiva e os regramentos aplicaveis;

No que tange a avaliacdo dos impactos ambientais, relacionados as obras de descaracterizagcdo da Barragem B1,
tem-se que no documento denominado “Avaliacio Ambiental Integrada das Obras de Descaracterizacio das
Barragens de Rejeitos Alteadas pelo Método a Montante no Estado de Minas Gerais” elaborado pela
Fundag@o para o Desenvolvimento Tecnolégico da Engenharia (FDTE) em maio de 2021, cita 08 componentes
ambientais e sociais relacionados a impactos das obras de descaracterizacdo das barragens, sendo eles:
comunidades, patrimdnio cultural, vias publicas, fornecedores de bens e servigos, vegetacdo nativa, aguas

superficiais, qualidade do ar e clima.
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Para a execucdo das obras de descaracterizacdo da Barragem B1 ndo foram necessarias remocdes das populacdes
existentes na Mancha de Inundagdo desta estrutura, uma vez, que conforme descrito no presente documento toda
a obra estd sendo executada seguindo todas as mais rigorosas premissas de seguranga de barragem. Nao foi
também necessario a construcao de estruturas de Back Up Dam, uma vez que, que a Barragem B1 encontra-se

com todos os niveis de seguranga devidamente atestados por consultoria externa independente.

Quanto aos fornecedores de bens e servicos, para execucdo da obra da Barragem B1, ndo foram necessarios a
contratacdo de grande contingente de trabalhadores, nem de materiais de construcdo, os quais trariam impactos

negativos a dindmica populacional do municipio de Sarzedo.

Considera-se ainda que a descaracterizacdo da Barragem B1 ndo trard modifica¢des na sua drea de ocupagio,
tendo em vista a manuten¢do da cota final do coroamento da barragem e do sistema extravasor. Isto posto, os
principais impactos ambientais negativos relacionados as obras de descaracteriza¢do sdo: impactos nas aguas
superficiais e qualidade do ar da regido. Ainda, devido a proximidade da Barragem B1 com o Bairro Brasilia é

importante citar, apesar que de pequena magnitude, os impactos relacionados a emissdo de ruidos.

Assim, para o projeto de descaracterizacdo da Barragem B1 cita-se 03 principais programas de controle e

monitoramento:

a) Programa de Controle de Emissdo Atmosféricas e Monitoramento da Qualidade do Ar;
b) Programa de Controle e Monitoramento de Ruido;
¢) Programa de Gestdo e Monitoramento de Aguas Superficiais.
Ressalta-se que tais programas ji se encontravam implantados e fazem parte da rotina de controle do

empreendimento e estdo sendo executados durante as obras.

Destaca-se que esse topico esta presente no documento “Notas de Esclarecimentos das obras de descaracterizagdo

da Barragem B1” (Anexo II).

2.5 Descrever acoes prévias as obras de descaracterizacio na area do empreendimento e em seu

entorno;

Como ag¢des prévias as obras de descaracterizacio, destaca-se, conforme indicado nas especificacdes técnicas, as

seguintes acdes:
v" Rebaixamento do nivel d*dgua do reservatério para cota 837,50m;

v" Construgio do sistema de captagio de dgua industrial, e:
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v" Construgio do canal de desvio do Cérrego Engenho Seco.

Destaca-se que esse topico esta presente no documento “Notas de Esclarecimentos das obras de descaracterizagio

da Barragem B1” (Anexo II).

2.6 Informar método de descaracterizacio da barragem empregado e justificar sua escolha.

O projeto de adequacdo da Barragem B1 surgiu da necessidade de adaptar a sua geometria as diretrizes
estabelecidas na Resolucao n® 4 da Agéncia Nacional de Mineracao, onde estabelece como medidas cautelar, a

descaracterizacdo das barragens construidas pelo método de alteamento a montante.

Assim, a adequacgdo da Barragem B1 foi concebida para ser executada através da constru¢do de um macigo para

jusante, a partir do dique de partida na elevacdo 836,00.

Como condicionante de projeto, foi adotada a mesma cota de coroamento para o novo macigo e desenvolvida uma

geometria de forma a manter o sistema extravasor.

Esse novo arranjo resultou na descaracterizacdo da barragem com alteamento de montante e manteve as condi¢des
hidraulicas do conjunto reservatério/sistema extravasor para o trinsito de cheias e ainda, aumentou os fatores de
seguranga geotécnica da estrutura.

Quanto a escolha do método de descaracterizacio da Barragem B1, ela se balizou nas seguintes condicionantes:

i. A soluc@o adotada resultou na descaracteriza¢do da barragem como uma estrutura alteada para montante,
refletindo em um aumento significativo das suas condicdes de estabilidade;

ii. Foram mantidas as condicdes altimétricas originais, relativas a elevacdo do macicgo e do vertedouro, que
por conseguinte manteve também, as condi¢cdes hidrdulicas do transito de cheias pelo conjunto
reservatdrio sistema extravasor;

ili.  Nio houve incremento significativo na drea diretamente afetada — ADA, e ainda;

iv.  Considerando as relevantes fungdes desempenhadas pela estrutura, em que se destaca, além de suas
fungdes primdrias de recirculagdo de dgua industrial e a clarificagdo final dos efluentes, que sdo
fundamentais para a continuidade das operagcdes do empreendimento, a Barragem B1, constitui-se em
uma estrutura eficiente no controle ambiental que atua na recarga dos aquiferos subterrdneos e como
reguladora das vazdes de montante, evitando dessa forma a ocorréncia de eventuais enchentes na cidade

de Sarzedo, no periodo chuvoso.
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Com base nessas consideracdes, que demonstram as relevantes fungdes desempenhadas pela estrutura, das quais,
o empreendimento ndo pode prescindir para a continuidade de suas operacdes, associada ao incremento de
seguranga estrutural e da manutencdo das condigdes altimétricas da estrutura, esta alternativa mostrou a sua

viabilidade técnica, econdmica, ambiental e social, justificando assim a sua escolha.

Destaca-se que esse topico esta presente no documento “Notas de Esclarecimentos das obras de descaracterizagao

da Barragem B1” (Anexo II).

3. CARACTERIZACAO DAS ATIVIDADES

3.1 Apresentar cronograma de execucao e fluxograma das obras de descaracterizacao,

conforme projeto apresentado & Feam, com atualizacoes, se houver;

O cronograma de execug¢do das obras de descaracterizacio estd apresentado na Tabela 3 e o fluxograma

na Figura 2.
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Tabela 3 — Cronograma executivo das obras de descaracteriza¢do da Barragem B1.

CRONOGRAMA EXECUTIVO

~q 86
‘:.}'GRAPHOS

OBRAS DE DESCARACTERIZACAO - BARRAGEM B1 - 2022

@ TamiNas sA

Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro | Outubro | Novembro | Dezembro

Servigo !/ Insumo

1|2|a]a]1[2]3]a]1]2]3]4]1]2]s]a]1]2]|3]a|1]2]3]s|1]2|3] 4] 1]2] ]| 1|2]3]4]"

—

2[3]af1]2]3]4

MACICO

Execucdo do Drenc de pé e colchao
drenante

Execucdo do aterro de elevagio 835

Remogac do macico de montante entre
as elevacbes 835 e B43

Execucdo do aterro entre as elevagtes
835e 843

SERVIGOS COMPLEMENTARES

2.1

Sistema Drenagem Superficial

22

Instrumentagao

23

Revestimento Vegetal
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ITAMINAS

CONSTRUGAD DO CAMAL
DE DESVIO DO CORREGO
ENGEMHO SECO

CONSTRUCAD DAS
BACIAS DE CAPTACAD
DE AGUA INDUSTRIAL

LIMPESA E PREPARO DA
AREA DE ESTOQUE DE
MATERIAIS AGREGADOS

.

DESVIO DO CORREGO
ENGENHO SECO

h

1

ESGOTAMENTO DO
RESERVATORIO DA
BARRAGEM B1

|

EXECUCAD DAS

¥

INSTALACAQ DO
CANTEIRD DE OBRAS

CONTRATAGAO EQUIPE
ACOMPANHAMENTO
TECNICO DE OBRAS

|

RECEBIMENTO
MATERIAIS E CONTROLE
DE QUALIDADE

F

ESCAVACOES
OBRIGATORIAS
EXECUCAD DO
’ DRENO DE PE
Y
EXECUCAO DO

MACICO — ELEV 835

'

REMOGAQ MACICO
MONTANTE ELEV. 835/243

EXECUCAQ DD
MACICO - ELEV 844

IMPLANTACAD
DRENAGEM
SUPERFICIAL,
INSTRUMENTAGAQ E
REVESTIMENTO
VEGETAL

Figura 2 - Fluxograma das obras de descaracterizagdo da Barragem B1

Destaca-se que esse topico estd presente no documento “Notas de Esclarecimentos das obras de

descaracterizacdo da Barragem B1” (Anexo II).

3.2 Delimitar, em arquivo digital georreferenciado vetorial, as seguintes informacoes:

e [Estruturas a serem removidas, implantadas ou modificadas;
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e Area Diretamente Afetada (ADA) pelas obras de descaracterizagio, incluindo infraestrutura
de apoio (canteiro de obras, escritorio de apoio, alojamentos, patio de estacionamento de
maquinas e veiculos, area de armazenamento de materiais, dentre outros), areas de empréstimo

e disposicao de materiais, vias de acesso afetadas ou a serem implantadas;

e Localizacdo dos sistemas de controle ambiental e geotécnico a serem implantados durante e

apos as obras;
e Intervencées ambientais e em recursos hidricos (superficiais e subterrineos) previstas;

¢ Rotas dos veiculos a serem utilizados para transporte de materiais retirados da barragem e
utilizados nas obras, contemplando vias internas e externas ao empreendimento. Com relacao
a definicdo das rotas, deverido ser avaliados os cenarios possiveis e selecionar aqueles que

propiciem menor impacto as comunidades afetadas, justificando as opc¢oes escolhidas.

No desenho n° DS 001649 - BARRAGEM B1 — ADA, INTERVENCOES E INFRAESTRUTURA DE APOIO
sdo apresentadas a Area Diretamente Afetada — ADA, a infraestruturas de apoio, sistema de controle ambiental e
intervengdes, e; no desenho n° DS 001650 — BARRAGEM Bl — LOCALIZACAO DAS AREAS DE
EMPRESTIMO, MATERIAIS AGREGADOS E ROTAS DE TRANSPORTE, séo apresentadas a localizacdo
dos fornecedores dos agregados utilizados no sistema de drenagem interna, os locais de empréstimos dos materiais

terrosos utilizados no aterro, bem como as rotas utilizadas para transporte dos referidos materiais de construcio.

Cabe destacar que de modo geral os materiais serdo transportados, com a utilizacdo das vias internas da mina
(solos das dreas de empréstimo e enrocamento grosso € médio da mina) e materiais do sistema de drenagem interna

(Britas e areias) pelas vias publicas e internas.

Considerando as boas condicdes de trafegabilidade das vias locais (ptblicas e internas) e o reduzido nimero de
viagens/dia conforme sintetizado na Tabela 4 a seguir, ndo foi necessdrio executar nenhuma intervencao, exceto

no preparo das vias préximo aos locais de empréstimo/canal de desvio.

Tabela 4 - Plano de Transporte dos Materiais.

Item Descricao Unid. | Quant. Origem ]()li\ﬁl 'f N° Viagem/Dia| Acessos

1 Solos (ME.lt. 1 - 135.000 C:‘anal de d(?sYlo e 2.0 75

categoria) drea empréstimo

Enrocamento
2 | Grosso(Mat.3* | m? 5.500 . 12 Estrada Interna
. Mina Mina
categoria) . 5,0
- Sampaio
3 Enrocamento Fino B 1200 12
(Mat. 3* categoria)
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1 3
: orita 2 - 2200 Fornecedores da > Via Municipal/
5 Brita 0 m3 7.800 e 10,0 15 Estrada Interna
regido Mina
6 Areia m3 18.000 22
7 Concreto m3 12 Usinado obra 0,0 0 -
8 |Canaleta meia cana] m 1000 . 3
. q q viagens/semana v, Municipal/
9 Manta geotextil m? 4.000 ornece .? res da 10,0 - Estrada Interna
regido .
3 Mina
10 Grama em placa M2 22.500 .
viagens/semana

Anexo I - Desenhos:

o DS 001648 - Barragem B1 - Mapa Regional;

o DS 001649 - Barragem B1 - ADA, Intervengdes e Infraestrutura de Apoio;

o DS 001650 — Barragem B1 — Localizacio das Areas de Empréstimo, Materiais Agregados e Rotas de

Transporte.

3.3 Informar quais estapas e acoes serao realizadas para as obras de descaracterizacio:

Na Tabela 5 a seguir s@o indicadas as etapas e acdes para implantag@o das obras de descaracteriza¢do da Barragem

B1

€% CERN ATIVI
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Tabela 5 - Etapas das Obras de Descaracterizacdo da Barragem B1.

Etapas e Acoes Realizadas nas Obras de Descaracterizacio da Barragem B1 | SIM | NAO

i Implantacio e operagdo de canteiro de obra X
ii. Contratag¢do de mao de obra X
ii. Aquisicdo de bens e servicos X

iv. Supressdo de vegetagdo nativa X

v. Intervengdes em Area de Preservacdo Permanente - APP X
vi. Supressao de vegetagcdo nao nativa X
vii. Abertura ou adequagao de vias de acesso X
viii. Escavacdo de material de empréstimo X
iX. Transporte de material de empréstimo ou de estéreis X
X. Escavacéo de solo X
xi. Construgao de tapete drenante X
xii. Canais de drenagem X

xiii. Perfuragdo de pocos e bombeamento de dgua subterrinea X
Xiv. Construgao de aterro de reforco X

XV. Construgao de estruturas de contengdo para armazenamento desedimentos X
XVi. Transporte de agregados de construcio civil X
XVil. Transporte de materiais, equipamentos e insumos para obras X
XViii. Escavacdo de rejeitos do reservatério X
XiX. Desmonte do macico da barragem X
XX. Transporte interno de rejeitos X

XXi. Transporte rodovidrio externo de rejeitos X

XXii. Reprocessamento de rejeitos X

Xxiii. Disposic¢do de rejeitos reprocessados X
XXIV. Reconformacio topografica X
XXV. Construgao de extravasores e demais estruturas de drenagem X
XXVi. Revestimento vegetal de superficie X
KXVil. Manutencio de equipamentos, instalacdes e estruturas X
Xviii. Desmontagem e/ou demoligdo X

XXiX. Recuperacdo de dreas degradadas X
XXX. Desmobilizagdo e dispensa de mao de obra X
XXXi. Desvio do curso d’agua, quando pertinente X
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3.4 Descriciao dos seguintes aspectos ambientais, correlacionando-os as etapas e acoes de

descaracterizacao informadas no item 3.3:

Tabela 6 - Descri¢do dos aspectos ambientais e suas condi¢des atuais.

PREGUSTAS DO ITEM 3.4

RESPOSTAS

i. Métodos e solugdes tecnoldgicas a serem

empregados,  especialmente em  dreas
densamente ocupadas ou ambientalmente
sensiveis;

Nao € prevista intervenc¢do em dreas ocupadas.

ii. Estimativa da drea (em ha) de supressao
de vegetacdo por Bioma, tipologia e estagio
sucessional;

Nao aplicédveis ao projeto.

iii. Intervencdes em recursos hidricos
necessarias, com estimativa do volume de dgua
a ser utilizado nas obras;

Agua utilizada para controle de umidade de camadas de
compactagio (3,6 m*/h).

iv. Estruturas a serem removidas,
modificadas e implantadas, descrevendo
técnicas e procedimentos para eliminagdo ou
redu¢do do aporte de &dguas superficiais e
subterraneas para o reservatorio e para garantia
da estabilidade geotécnica e ambiental ao
longo da execug¢do das obras;

Remocio do macigo alteado para montante e execugdo de macigo
alteado de jusante recuperando a cota de coroamento da
Barragem Bl. A fim de viabilizar as obras em condicdes
maximas de seguranca foi realizado o “ensecamento” das obras
através do desvio do Coérrego Engenho Seco em canal enrocado
que ird desaguar no vertedouro existente.

v. Estimativa de 4drea impermeabilizada;

Nao aplicédveis ao projeto.

vi. Sistema de drenagem previsto;

O sistema de drenagem interna proposto para Barragem B1 é
constituido por um filtro vertical conectado a um tapete
horizontal do tipo sanduiche, areia/brita O/areia, o qual ird
desaguar no dreno de pé em enrocamento. Além desse sistema é
previsto um dreno na ombreira esquerda, proximo do vertedouro
o qual ird conectar no tapete horizontal.

O sistema de drenagem superficial contempla canaletas pré-
moldadas de concreto no pé dos taludes dos aterros a fim de
direcionar o fluxo da drenagem para as ombreiras; no contato
berma/ombreiras, o fluxo serd direcionado para as caixas
coletoras com bueiros de greide, que por sua vez irdo desaguar
no canal coletor no entorno do macigo, o qual conduzird o fluxo
para o leito do Cérrego Engenho Seco.

vii. Fontes de geracdo de residuos sdlidos e
efluentes liquidos;

Escavacdes para remocdo dos alteamentos de montante,
escavacdes para construcdo do tapete drenante.

viii. Estimativa e caracteriza¢do de efluentes
liquidos e residuos sélidos gerados;

Agua superficial com s6lidos em suspensio e turbidez. Residuos
s6lidos provenientes da remog¢do dos alteamentos de montante e
retirada de solos moles a fim de permitir a construcao do tapete
drenante em superficie limpa.

ix. Principais fontes de ruidos, vibrac¢des e
emissoes atmosféricas;

Movimentac¢do de mdquinas, equipamentos e veiculos. Durante a
descaraterizacdo da Barragem B1, a gera¢@o de ruidos, vibracdes
e emissdes atmosféricas fugitivas, serd proveniente das
atividades de escavacdo do rejeito, traifego de equipamentos e
veiculos em operacdo na fase de execugdo da obra e transporte
do rejeito.

X. Acodes de movimentacdo de terra, com
localizacdo e caracterizagcdo das dreas de
empréstimo e bota-fora, indicando volume,

No desenho n° DS 001649 - BARRAGEM Bl - ADA,
INTERVENCOES E INFRAESTRUTURA DE APOIO (Anexo
I) sdo apresentadas a Area Diretamente Afetada — ADA, a
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rota e local de deposicdo de materiais;

infraestruturas de apoio, sistema de controle ambiental e
intervencgdes, e; no desenho n° DS 001650 - BARRAGEM BI1 —
LOCALIZACAO DAS AREAS DE EMPRESTIMO,
MATERIAIS AGREGADOS E ROTAS DE TRANSPORTE
(Anexo I), sdo apresentadas a localizagcdo dos fornecedores dos
agregados utilizados no sistema de drenagem interna, os locais
de empréstimos dos materiais terrosos utilizados no aterro, bem
como as rotas utilizadas para transporte dos referidos materiais
de construcdo.

Cabe destacar que de modo geral os materiais serdo
transportados, com a utiliza¢do das vias internas da mina (solos
das areas de empréstimo e enrocamento grosso e médio da mina)
e materiais do sistema de drenagem interna (Britas e areias) pelas
vias publicas e internas.

Considerando as boas condi¢des de trafegabilidade das vias
locais (publicas e internas) e o reduzido nimero de viagens/dia
conforme sintetizado na Tabela 4 desse documento, nio foi
necessdrio executar nenhuma intervengao, exceto no preparo das
vias préximo aos locais de empréstimo/canal de desvio.

xi. Estimativa de volumes materiais de
construcdo (por tipo de material) a serem
utilizados ao longo das etapas das obras,
provenientes de fontes internas e externas ao
empreendimento, indicando as fontes de
fornecimento e suas localizagdes geogrificas;

Essas informagdes estdo presentes da Tabela 4 — Plano de
Transporte dos materiais do presente documento e no desenho
DS 001650 — Barragem Bl — Localizacio das Areas de
Empréstimo, Materiais Agregados e Rotas de Transporte.

xii. Formas de tratamento e descarte de
efluentes liquidos, locais de armazenamento,
tratamento, disposicdo e destinagdo de
residuos solidos;

Bacia de contengdo de sdlidos da Barragem B1 — Pilha de
Estéril/Rejeitos Carrapato.

xiii. Rotas e acessos vidrios que pretendem ser
utilizadas para o fornecimento e o transporte
dos materiais supracitados e para a realizacdo
das obras de descaracterizag@o, informando a
capacidade das vias, estimativa do nimero de
veiculos por unidade de tempo e se haverd a
necessidade de modificacdo dos acessos
existentes ou de construcao de novos acessos;

Devido ao pequeno porte da obra de descaracterizacdo, foram
aproveitados os acessos e vias de circulacdo da mina, sendo que
a movimentagdo de transporte de materiais nao resultou em
incrementos na movimentagdo de veiculos na regido da obra

xiv. Caracterizacdo e quantificacdo da mao de
obra a ser empregada, especificando a origem
esperada dos trabalhadores e seu alojamento;

As operacdes de escavagdo, carga, transporte € compactacio sao
realizadas pelas equipes préprias da mina. Foram contratadas
empresas de consultoria para acompanhamento executivo da obra
como engenheiro  geotécnico, técnicos de estradas
(acompanhamento da compactacdo do macico) e topdgrafos

xv. Caracterizacdo e quantificacio das
desapropriagdes, deslocamento de pessoas, se
for o caso, com dimensionamento da area total
a ser adquirida e estimativa do nimero de
familias e atividades econOmicas a serem
desapropriadas, reassentadas ou deslocadas;

Nao aplicdveis ao projeto.

xvi. Indicar o(s) prédio(s) publico(s),
residéncia(s) e/ou comunidade(s)
potencialmente impactado(s) pelo transito de
veiculos nas vias de acesso a serem utilizadas

Nao aplicdveis ao projeto - Serdo utilizadas apenas vias de
transito internas na mina.

<o
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durante as obras de descaraterizacio da
barragem e transporte de materiais.

3.5 Caso sejam previstas atividades e intervencoes passiveis de licenciamento — reaproveitamento

econdomico de rejeitos, pilhas de disposicao de estéril ou rejeito, abertura de estradas externas aos

limites do empreendimento, por exemplo — ou autorizacao — outorgas de direito de uso de recursos

hidricos e autorizacoes para intervencao ambiental, informar a situacdo de formalizacido dos

respectivos processos junto ao orgao ambiental competente;

Com relagdo ao item 3.5 informa-se que ndo havera nenhuma atividade passivel de licenciamento ambiental ou

autorizagdes especificas.

3.6 Informar sobre a necessidade de implantaciao de Estruturas de Contencao a Jusante — ECJ;

Segundo Projeto de Descaracterizacdo em implantagao nao foi necessario a construcdo de estruturas de contencio
a jusante da Barragem B1. Nao foi também necessério a construgdo de estruturas de Back Up Dam, uma vez que,
que a Barragem B1 encontra-se com todos os niveis de seguranca devidamente atestados por consultoria externa

independente.

3.7 Descrever como sera feita a recuperacio da area descaracterizada e dos meios hidricos,

paracaso de estruturas que barram curso d’agua.

Nao haverd nenhuma alteragcdo nas condi¢des hidroldgicas da drea, pois a Barragem B1 continuard existindo,
nas mesmas cotas de coroamento, soleira de vertedor, cota de inundacdo do lago, nao havendo drea a ser

recuperada.

3.8 Indicar qual sera seu uso do solo apos descaracterizacio, apresentando planta.

A Barragem B1 contunuard em operacdo, cumprindo seu objetovo, qual seja a acumulacido de dgua para o uso
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industrial no beneficieamento mineral. A descaracterizacdo refere-se a remocao dos dois alteamentos superiores

executados para montante.

4. AVALIACAO DE IMPACTOS

4.1 Geracao de residuos sélidos e impactos sobre o solo

DESCRICAO
Descrever os impactos relacionados a geracao de residuos solidos, degradacao da qualidade econtaminacio do
solo.

Para o projeto de descaracterizagdo pelo método de alteamento a montante da Barragem B1, ndo ha previsdo de geracdo
de residuos além dos quais ja sdo gerados na rotina de atividades do empreendimento, tais como:

Residuos Classe I - Perigosos: oleoso, quimico e perfurocortantes.

Residuos Classe II - N@o perigosos: organico, madeira, sucata de metal, téxtil, papel e papeldo, plastico, residuos de
borrachas.

Com relacdo aos macigos superiores, objetos da descaracterizacdo em questdo, os materiais escavados, quando ndo
reaproveitados para construcdo do novo macigo, foram destinados para disposi¢do nas pilhas de rejeito/estéril em
operacao na mina. Mesmo destino foi dado ao material eventualmente escavado no interior da bacia de acumulacao da
BI.

INTENSIDADE _
DOS DURACAQO (tempo) E
IMPACTOS REVERSIBILIDADE MEDIDAS MITIGADORAS PROPOSTAS
(alta, média, (reversivel/irreversivel)
baixa)
» Durante as Operagoes Remogdo cuidadosa do solo contaminado e encaminhamento
de descaracterizag¢do do .o L
. para empresas especializadas para descontaminacio.
método de alteamento a R ~
Reforco na fiscalizagdo e promogédo de campanhas de
* BAIXA montante da Barragem G . . .
BI conscientizagdo a respeito da coleta seletiva e cuidados
ambientais sobre a geracdo, coleta e tratamento de residuos.
« REVERSIVEL
4.2 ITmpactos sobre a paisagem e o terreno
DESCRICAO
Descrever impactos relacionados a alteracao da topografia e da paisagem e alteracoes geotécnicas do
terreno.

Para o projeto de descaracterizagdo pelo método de alteamento a montante da Barragem B1, nao haverd impactos
relacionados a alteracdo da topografia e da paisagem e alteragdes geotécnicas do terreno. Diante do exposto, a
adequacdo da Barragem B1 foi concebida para ser executada através da constru¢do de um macico para jusante, a partir
do dique de partida na elevagdo 836,00. Como condicionante do projeto, foi adotada a mesma cota de coroamento para
0 novo macico e desenvolvida uma geometria de forma a manter o sistema extravasor. Esse novo arranjo resultou na
descaracterizacdo da barragem com alteamento de montante e manteve as condi¢des hidrdulicas do conjunto
reservatorio/sistema extravasor para o transito de cheias com Tempo de Recorréncia de 10.000 anos.

INTENSIDADE _
DOS DURACAO (tempo) E
IMPACTOS REVERSIBILIDADE MEDIDAS MITIGADORAS PROPOSTAS
(alta, média, (reversivel/irreversivel)
baixa)
* BAIXA * Durante as operagdes Para manutencido da topografia e da paisagem, o projeto de
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de descaracterizagdo do descaracterizacdo do método de alteamento a montante da
método de alteamento a Barragem B1 contempla a implantacdo de sistema de drenagem
montante da Barragem superficial (canaletas pré-moldadas de concreto no pé dos
B1 taludes dos aterros a fim de direcionar o fluxo da drenagem para
as ombreiras; no contato berma/ombreiras, o fluxo serd

« REVERSIVEL direcionado para as caixas coletoras com bueiros de greide, que

por sua vez irdo desaguar no canal coletor no entorno do macigo,
o qual conduzird o fluxo para o leito do Cérrego Engenho Seco).
Ademais, os taludes serdo revegetados a fim de reduzir a
susceptibilidade a deslizamentos e processos erosivos, uma vez
que a vegetacdo incrementa a resisténcia dos solos através do
reforco radicular.

4.3 Qualidade do ar, perturbac¢io sonora e clima

DESCRICAO
Descrever impactos relacionados a degradacao da qualidade do ar, deterioracao do ambiente sinoe alteracao
do clima local.

* Durante as operagdes de descaracterizagdo do método de alteamento a montante da Barragem B1, a geracdo de
emissdes atmosféricas serd proveniente das atividades de escavagao do rejeito, trafego de equipamentos e veiculos em
operagdo na fase de execugdo da obra e transporte do rejeito. As emissdes originadas das pistas de rolamento e das
emissdes de fumacgas da operagdo dos motores a diesel e gasolina de maquinas, caminhdes e veiculos em geral se
limitam a drea da mina. Entretanto, devido a proximidade da Barragem B1 e o Bairro Brasilia, podera ocorrer impactos
relacionados a emissao de material particulado. Destaca-se que devido a pequena magnitude dos impactos, as obras
ndo irdo causar alteracdo do clima local.

* Durante as atividades propostas, a alteracdo do nivel de pressao sonora estard limitada ao trafego de equipamentos e
veiculos na drea da mina. Entretanto, devido a proximidade da Barragem B1 e o Bairro Brasilia, podera ocorrer
impactos relacionados a emissao de ruidos.

INTENSIDADE _
DOS DURACAO (tempo) E
IMPACTOS REVERSIBILIDADE MEDIDAS MITIGADORAS PROPOSTAS
(alta, média, (reversivel/irreversivel)
baixa)
* Como forma de garantir a qualidade do ar, a Itaminas adota
medidas como aspersdo de dgua das vias e acessos, controle de
velocidade dos caminhdes e veiculos, manutencio periddica dos
veiculos e maquinas utilizadas durante as obras, medi¢do da
~ emissdo de fumaca preta, além do monitoramento da qualidade
* Durante as operacgdes c
N do ar. Atualmente a empresa mantém 03 pontos de
de descaracterizagdo do . .
. monitoramento da qualidade do ar, no entorno do
método de alteamento a . .
montante da Barragem empreendimento Minas do Engenho Seco.
* BAIXA B1 * Ressalta-se que as atividades para a etapa de descaracterizagdo
da Barragem B1 ndo irdo causar incremento relevante nos niveis
« REVERSIVEL de/rul.do ja ex1st'entes, 0s quais 6St2}0 relamqnados ao triafego de
méquinas e equipamentos no interior da mina. Como forma de
minimizar os ruidos advindos das atividades de
descaracterizacdo, a Itaminas realiza a manutencdo e regulagem
adequada de veiculos, maquinas e equipamentos. As obras sdo
apenas realizadas em hordrio administrativo (07:00 h as 18:00 h
e os funciondrios que trabalham préximo as fontes de ruido sdo
protegidos com o uso de EPI’s (Equipamento de Protecdo
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Individual).
* Além disso, serdo realizados programas de controle ambiental
para minimizar os impactos supramencionados:

 Programa de Controle de Emissoes Atmosféricas e
Monitoramento da Qualidade do Ar;

t  Programa de Controle e Monitoramento de Ruido.

t  Programa de Manutencao de Veiculos e Equipamentos;

4.4 Impactos sobre recursos hidricos e qualidade da agua

DESCRICAO
Descrever impactos relacionados a perturbacio da recarga de aquiferos, degradacao da qualidade das aguas
superficiais e subterraneas e reducio da disponibilidade de hidrica.

Durante as operagdes de descaracterizagdo do método de alteamento a montante da Barragem Bl serd feito o
“ensecamento” das obras através do desvio do Corrego Engenho Seco em canal enrocado, que por sua vez ird desaguar
no vertedouro existente. Conforme o projeto de descaracterizagdo da estrutura, ndo havera alteracdo das condigdes de
contribui¢c@o no reservatdrio, uma vez que a barragem continuard existindo com a fun¢@o de armazenar dgua para uso
nas atividades minerdrias. Ademais, destaca-se que a Barragem B1 ja se encontra em 4drea bastante antropizada sob
influéncia das atividades minerdrias, essa estrutura coincide com o ponto exutério de uma bacia de contribuicdo
composta por acessos, pilhas, barragens e demais unidades de apoio da minerag¢do (55% em drea) e por campos, drea
de pastagem e mata ciliar nos cursos de drenagem (45% em drea).

Diante do exposto, as obras ndo acarretardo impactos associados a recarga de aquiferos, alteracdo da qualidade de dgua
subterranea e reducdo de disponibilidade hidrica. No entanto, o carreamento de rejeitos gerados poderd provocar a
alteracdo da qualidade das dguas do Cérrego do Engenho Seco.

INTENSIDADE
DOS DURACAO (tempo) E
IMPACTOS REVERSIBILIDADE MEDIDAS MITIGADORAS PROPOSTAS
(alta, média, (reversivel/irreversivel)
baixa)

* Como forma de diminuir o impacto na qualidade das aguas
superficiais durante as obras de descaracterizagdo, o0s
sedimentos serdo direcionados e armazenados em sumps; as

* Durante as operacdes superficies das bermas serdo mantidas uniformes e com

de descaracterizagdo do drenagem adequada, direcionadas para as ombreiras; o0s

método de alteamento a materiais inserviveis para a obra serdo removidos e dispostos de

montante da Barragem forma controlada; as escavacdes serdo controladas a fim de

* BAIXA L. <

B1 manter os taludes estdveis. Atualmente a empresa mantém 03
pontos de monitoramento hidrico, a montante e a jusante do

« REVERSIVEL empreendimento e na saida de clarificacdo final da Barragem
B1.
* Além disso, o Programa de Gestao e Monitoramento de
Aguas Superficiais serd realizado a fim de minimizar os
impactos supramencionados.

4.5 Impactos sobre conservacao de habitats e recursos naturais

DESCRICAO
Descrever impactos relacionados a reducao do estoque de recursos naturais e a reducao da area de habitats
naturais, seminaturais e antropizados, bem como a restauracao ou melhoria do estado de conservacao dos
ambientes da area afetada.

E importante reforcar que o projeto de descaracterizacio do método de alteamento a montante da Barragem B1,
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estabelece atividades apenas em drea ja antropizada e devidamente licenciada em atividades anteriores, portanto ndo
sdo esperados impactos significativos sobre conservacdo de habitats e recursos naturais.

(Vide documento “Avaliacdo de Impactos Ambientais (AIA) - Flora” no Anexo II)

INTENSIDADE
DOS DURACAO (tempo) E
IMPACTOS REVERSIBILIDADE MEDIDAS MITIGADORAS PROPOSTAS
(alta, média, (reversivel/irreversivel)
baixa)
* Durante as operagdes
de descaracterizagdo do
método de alteamento a * Nao foram identificados impactos negativos sobre a
montante da Barragem conservacao de hdbitats e recursos naturais durante a etapa de
* BAIXA . ~
B1 intervencao das obras na Barragem B1.
* REVERSIVEL

4.6 Impactos sobre fauna

DESCRICAO
Descrever impactos relacionados a perturbacio, lesao ou morte de individuos da fauna.

Segundo o Relatério de Avaliacdo de Impactos Ambientais (AIA) - Fauna Vertebrada, dentre os impactos ambientais
de empreendimentos minerdrios em relagdo a fauna, destacam-se a alteragdo, redugdo e ou fragmentagdo das dreas
naturais como as principais causas das alteracdes nas comunidades e populagdes bioldgicas. Esse impacto pode causar
a alteracdo da comunidade, o afugentamento de espécies e a perda da diversidade genética.

No caso especifico das obras de descaracterizagdo do método de alteamento a montante da Barragem B1, nota-se que
principalmente em sua ADA, os ambientes naturais ja se encontram fragmentados e perturbados por diversas atividades
antrdpicas, por esse motivo nao se considera a reducao e ou fragmentacdo de habitat um impacto significativo no local.
Pelo contrério, a recuperagdo ambiental da drea da estrutura ird contribuir para a conexdo de ambientes aquaticos e
terrestres atualmente fragmentados pela Barragem B1, gerando um ganho ambiental.

sIctiofauna: Conforme o Relatdrio de Avaliacdo de Impactos Ambientais (AIA) - Fauna Vertebrada, considera-se que
as obras de descaracterizagdo da Barragem Bl levem a um ganho ambiental para a ictiofauna, permitindo a
comunicagdo de trechos 16ticos interrompidos pela mesma, e possibilitando um possivel aumento de area de vida dos
taxons tipicos de areas de cabeceira, que geralmente sdo mais sensiveis.

*Herpetofauna: Conforme o Relatério de Avaliagdo de Impactos Ambientais (AIA) - Fauna Vertebrada, considera-se
que as obras de descaracterizacdo da Barragem B1 levem a um ganho ambiental para a herpetofauna, permitindo a
comunicagdo de trechos de mata ciliar, e possibilitando um possivel aumento de drea de vida dos tdxons tipicos mais
sensiveis.

*Avifauna: Conforme o Relatério de Avaliacdo de Impactos Ambientais (AIA) - Fauna Vertebrada, considera-se que
as obras de descaracterizacdo da Barragem B1 ndo oferecem impactos negativos a avifauna durante a etapa de
intervencdo das obras, mas sim impactos positivos significativos apds o fim das obras.

*Mastofauna: Conforme o Relatério de Avaliagdo de Impactos Ambientais (AIA) - Fauna Vertebrada, considera-se que
as obras de descaracterizagdo da Barragem B1 ndo trard maiores distirbios & espécie que os ja observados na regido,
pelo contrédrio, a recuperacio ambiental da drea da barragem associada a recuperacdo de sua mata ciliar aumentard a
disponibilidade de ambientes preferenciais de deslocamento da mastofauna, podendo contribuir para um maior
deslocamento e consequentemente acesso a uma maior gama de recursos.
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(Vide documento “Avaliacdo de Impactos Ambientais (AIA), Fauna Vertebrada no Anexo II)

INTENSIDADE
DOS DURACAO (tempo) E
IMPACTOS REVERSIBILIDADE MEDIDAS MITIGADORAS PROPOSTAS
(alta, média, (reversivel/irreversivel)
baixa)
* Durante as operacdes
de descaracterizagdo do
método de alteamento a
« BAIXA montante da Barragem * Nao foram identificados impactos negativos a fauna local
B1 durante a etapa de intervencdo das obras na Barragem B1.
« REVERSIVEL

4.7 Impactos sobre a qualidade de vida

DESCRICAO
Descrever impactos visuais e sonoros, incomodo e desconforto pessoais, aumento de tempos de viagem,
aumento de risco de transmissao de doencas e de comprometimento da saiide mental.

sImpacto visual: Conforme o Relatério de Avaliacdo de Impactos Ambientais (AIA) — Socioeconomia, as obras de
descaracteriza¢do do método de alteamento a montante da Barragem B1 ird gerar impacto visual positivo a paisagem
da regido. O impacto visual € baixo para os pontos analisados no Estudo de Visadas, salvo para procissdo da festa da
Sagrada Familia. No entanto, ao se considerar o cendrio pds-obras, prevé-se a reducio da visada devido a revegetacdo
das estruturas e constituicdo da cortina arbérea.

sIncomodos ou desconforto a populagdo: as atividades de descaracterizacao da Barragem B1 s@o potenciais geradores
de ruidos, poeira, circulacdo de pessoas estranhas e aumento no trafego de caminhdes, veiculos leves e pesados, e
outros equipamentos. As obras de terraplenagem conformacao de terreno, taludes e a exposicdo do solo favorecem a
difusdo de particulas sélidas no ar por arraste edlico, portanto, com potencial de impacto atmosférico para os
trabalhadores da obra, ndo atingindo dreas ou moradores do entorno. Os colaboradores envolvidos diretamente ao
projeto de descaracterizagdo da Barragem B1, pontualmente aos que estardo desenvolvendo suas atividades na drea de
trafego de veiculos de grande e pequeno porte e proximos ao maquindrio envolvido, pertencem ao grupo sujeito a sofrer
algum tipo de impacto.

*Transmissdo de doengas: ao se reunir um grupo de pessoas os riscos de transmissdo de doengas ficam evidenciados,
sobretudo em tempos de pandemia de COVID-19. A Itaminas possui um nimero grande de funciondrios diretos e
indiretos residindo em Sarzedo e Regido Metropolitana de Belo Horizonte — RMBH, assim ocorrendo uma circulagio
de pessoas além dos limites municipais e mesmo a distancias que extrapolam 30km de raio do empreendimento.

(Vide documento “Relatorio de Avaliacao de Impactos Ambientais (AIA) — Socioeconomia” no Anexo II)

INTENSIDADE
DOS DURACAO (tempo) E
IMPACTOS REVERSIBILIDADE MEDIDAS MITIGADORAS PROPOSTAS
(alta, média, (reversivel/irreversivel)
baixa)
sImpacto visual: sImpacto visual:
BAIXA Longo Prazo / A Ttaminas junto a seu setor de satide e seguranca do trabalho
Irreversivel promovem e incentivam continuamente projetos de uso e
eIncémodos ou cuidados com os EPIs. De maneira ampla e pontual os
desconforto a *Incomodos ou colaboradores sdo/serdo devidamente trajados de EPIs ideais a
populacdo: desconforto a cada fun¢do e cobrados pelo uso correto dos mesmos. O
BAIXA populacdo: departamento médico solicita a seus funciondrios a atualizacio
_Imediato/ Reversivel das vacinas comprovadas com o cartdo de vacinagdo e acoes de
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sTransmissdo de protecdo a disseminacdo de Covidl9 como o uso de mdscaras.
doencgas: sTransmissdo de Anualmente ocorrem agdes de incentivo a vacinagio contra a
BAIXA doengas: gripe. Além disso a implantagdo de programas de controle
Imediato/ Reversivel ambiental corrobora para promover a qualidade de vida ndo s6
dos colaboradores como das comunidades ao entorno do

empreendimento:

% Programa Controle de Emissoes Atmosféricas e
Monitoramento da Qualidade do Ar;

+ Programa de Controle e Monitoramento de Ruido

+ Programa de Manutencio de Veiculos e Equipamentos;

< Programa de Gestio e Monitoramento de Aguas
Superficiais;

+ Programa de Educacio e Informacio Ambiental;

“ Programa de Gestido de Risco e Plano de Atendimento a
Emergéncias.

4.8 Impactos socioecondomicos

DESCRICAO
Descrever impactos relacionados a perda de locais de moradia, trabalho e convivio social, perda, deterioracio
ou descontextualizacdo de bens culturais, deterioracao de vias publicas, perda de valor imobiliario, aumento /
reduciao dos niveis de emprego, intensificacdo da atividade econémica, capacitacio da forca de trabalho,
aumento da arrecadacao tributaria, aumento da demanda de servicos piuiblicos, bem como impactos indiretos
em areas externas provedoras de recursos naturais e de materiais, insumos e equipamentos utilizados nas obras.

Conforme o Relatério de Avaliacdo de Impactos Ambientais (AIA) — Socioeconomia, em um contexto geral, ndo ha
impactos relacionados a perda de locais de moradia, trabalho e convivio social, deteriora¢do significativa ou
descontextualizacdo de bens culturais, deterioracdo de vias publicas, aumento / redu¢do dos niveis de emprego,
intensificacdo significativa da atividade econdmica, capacitacio da forca de trabalho, aumento da arrecadacdo
tributdria, aumento da demanda de servigos ptiblicos, bem como impactos indiretos em areas externas provedoras de
recursos naturais e de materiais, insumos e equipamentos utilizados nas obras. Sendo assim, apenas a perda de valor
imobilidrio é caracterizada como possivel ocorréncia durante as obras na Barragem B1

*Perda de valor imobilidrio: a perda de valor imobilidrio é quantificada através de um coeficiente de depreciagéo e
fatores externos que podem tanto desvalorizar como valorizar o imével. Assim é utilizado um célculo com um valor
fixado por indices de mercado associado ao ano de construcao do imével, localizacdo, estado de conservagao, estilo
arquitetonico, polui¢do sonora, indice de criminalidade, situacdo dos documentos e obrigacdes fiscais. Para fins de
indicag@o de impacto de perda de valor imobilidrio aqui consideramos a localizacdo e a polui¢do sonora para as obras
de descaracterizagdo da Barragem B1. No caso especifico da Barragem B1 as obras est@o inseridas nos limites da
propriedade do empreendedor, néo se aplicando as questdes relacionadas a perda de valor imobilidrio.

(Vide documento “Relatorio de Avaliacio de Impactos Ambientais (AIA) — Socioeconomia” no Anexo II)

INTENSIDADE _
DOS DURACAO (tempo) E
IMPACTOS REVERSIBILIDADE MEDIDAS MITIGADORAS PROPOSTAS
(alta, média, (reversivel/irreversivel)
baixa)
Implantacio e fiscaliza¢do de programas de controle ambiental:
BAIXA .LONGO PRAZO / ’:‘ Programa de Controle e~M0n1t01:amento de I‘{uldo;
. < Programa de Manutencio de Veiculos e Equipamentos;
IRREVERSIVEL N ~ ~ .
< Programa de Educacio e Informacio Ambiental.
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4.9 Sintese

Avaliacao dos principais impactos identificados, considerando a sensibilidade do ambiente emque a barragem
se encontra inserida, a intensidade, a abrangéncia espacial, a duracio e a reversibilidade dos impactos.

Como ja relatado em varios momentos, as atividades para descaracterizacdo do método de alteamento a montante da
Barragem B1concentram-se em uma drea dentro na mina, a qual ja passou por processo de licenciamento e implantacao
de indmeros programas e estudos de cardter ambiental no intuito de prevenir e mitigar os impactos previstos. Toda
descricao das atividades das obras demonstrou tratar-se de uma atividade de pequeno porte, de curta durag@o ao longo
do tempo, conforme mostrado no cronograma de obras, envolvendo reduzido nimero de pessoas e inteiramente no seio
das operagdes minerdrias da Itaminas.

Diante do exposto, os impactos previstos para esta obra, para os quais acdes mitigatérias ja foram e/ou estdo sendo
tomadas sdo apresentados a seguir:

*Alteracdo do nivel de pressdo sonora;

*Alteracdo da qualidade do ar pela geracdo de emissdes fugitivas;

*Alteracdo da qualidade das dguas superficiais pelas erosdes e carreamento de sélidos;

*Alteracdo sobre a qualidade de vida.
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5.MEDIDAS DE CONTROLE, MITIGACAO E MONITORAMENTO
PROPOSTAS

Com relacdo ao controle ambiental das obras de descaracterizacdo da Barragem B,

considerando todos os aspectos citados acima, principalmente o porte das obras e a

localiza¢do das mesmas, totalmente inseridas nas dreas operacionas da mina, as medidas

e acdes de controle ambental adotadas sdo representadas por aquelas integrandes da rotina

ambiental do empreendimento, executadas ao longo dos anos de operagao do mesmo.

Para o projeto de descaracterizagcdo da Barragem B1 cita-se 06 principais programas de controle

e monitoramento, sendo estes:

Programa de Controle de Emissdo Atmosféricas € Monitoramento da Qualidade do Ar;

Programa de Controle e Monitoramento de Ruido;

Programa de Gestdo e Monitoramento de Aguas Superficiais;

Programa de Manutencido de Veiculos e Equipamentos;

1
2
3
4. Programa de Educacdo e Informacdo Ambiental;
5
6

Programa de Gestdo de Risco e Plano de Atendimento a Emergéncias.

s 1. Programa Controle de Emissoes Atmosféricas e Monitoramento da Qualidade do Ar

A polui¢@o atmosférica pode ser definida como a presenga de matéria ou energia na atmosfera,
de forma a tornd-la imprépria, causar prejuizos aos usos antrépicos, a saude publica e ao
ecossistema natural. Sao considerados poluentes atmosféricos quaisquer substincias que, quando
lancadas na atmosfera, podem resultar em concentragdes que causem ou possam causar danos a
saude e ao meio ambiente (WHO, 1999). As emissdes de poluentes podem ser classificadas em
naturais, como erupg¢do de vulcdes ou antrépicas, que incluem residuos gasosos da queima de
combustiveis fdsseis, incineracdo, inseticidas, efluentes gasosos de processos industriais

(PHILIPPI, 2008).

Segundo a Resolugdo CONAMA 491/2018 entende-se como poluente atmosférico qualquer
forma de matéria em quantidade, concentragdo, tempo ou outras caracteristicas, que tornem ou
possam tornar o ar impréprio ou nocivo a satde, inconveniente ao bem-estar piblico, danoso aos
materiais, a fauna e flora ou prejudicial a seguranga, ao uso e gozo da propriedade ou as atividades

normais da comunidade
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A potencial emiss@o atmosférica relacionada ao projeto em questdo consiste majoritariamente,
em emissdes fugitivas de materiais particulados (poeiras), divididos nas seguintes categorias:
Particulas Totais em Suspensdo (PTS) e Material Particulado (MPip e MP»5), os quais sdo

definidos pela Resolugdo CONAMA 491/2018 como:

e Particulas Totais em Suspensdo - PTS: particulas de material s6lido ou liquido suspensas
no ar, na forma de poeira, neblina, aerossol, fuligem, entre outros, com diametro
aerodinadmico equivalente de corte de 50 micrometros;

e Material Particulado - MP¢: particulas de material sélido ou liquido suspensas no ar, na
forma de poeira, neblina, aerossol, fuligem, entre outros, com didmetro aerodindmico
equivalente de corte de 10 micrémetros;

e  Material Particulado - MP;5: particulas de material sélido ou liquido suspensas no ar, na
forma de poeira, neblina, aerossol, fuligem, entre outros, com didmetro aerodinimico
equivalente de corte de 2,5 micrometros.

As emissdes atmosféricas serdo provenientes de fontes difusas, sobretudo devido ao arraste edlico
de materiais depositados sobre superficies expostas, ao trinsito de veiculos em vias ndo

pavimentadas, as operag¢des de descaracterizacdo da metodologia construtiva da Barragem B1.

Tem-se ainda, porém em menor grau, as emissdes de gases di6xido de enxofre (SO,), 6xidos de
nitrogénio (NOx), monoéxido de carbono (CO) e compostos organicos totais (COT), provenientes
das atividades relacionadas a queima de combustiveis fésseis. Contudo, considerando o

empreendimento como um todo, estas emissdes podem ser consideradas irrisorias.

> Objetivos

O Programa de Controle de Emissdes Atmosféricas e Monitoramento da Qualidade do Ar tem
como objetivo orientar as agdes de controle a serem desenvolvidas para minimizar as emissdes
de poluentes, com maior foco no material particulado e particulas totais em suspensao, que sao as
principais categorias de poluentes emitidos pelas obras de descaracterizacdo da Barragem B1. Por
fim, o monitoramento da qualidade do ar terd como objetivo aferir sobre a eficiéncia das acdes de
controle de emissdes atmosféricas, bem como criar uma rede de dados sobre a qualidade do ar na

regido do entorno do empreendimento.

» Metodologia

v' Controle de Emissoes Atmosféricas
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Tem-se que de um modo geral, as tecnologias de controle das emissdes de material particulado
em fontes difusas atuam no sentido de impedir o lancamento para o ar ambiente das particulas
mais finas superficialmente disponiveis e potencialmente vulnerdveis de serem capturadas e

serem mantidas em suspensdo no ar.

Durante as obras de descaracterizacdo da Barragem B1, as seguintes medidas de controle de

emissOes atmosféricas serdo realizadas:

e Aspersdo continua de agua, através da utilizagdo de caminhdes “pipa” nas vias de acesso
e circulagdo ndo pavimentadas.
Esta é uma das técnicas mais difundidas e eficazes para o controle de emissdes
atmosféricas em vias ndo pavimentadas. Tal procedimento propicia o controle imediato
das emissdes de material particulado, para seu melhor desempenho serd adotado uma
rotina operacional de umectacio das vias de acesso e circulacio.

Observagdes visuais auxiliardo na definicao da periodicidade de umectagéo das vias.

e Definicdo de limites de velocidade de veiculos nas vias de acesso.
A emissdo de material particulado em vias ndo pavimentadas é diretamente relacionada
a velocidade de circulacd@o dos veiculos na via, quando maior for a velocidade do veiculo,
maior o potencial de arraste das particulas. A definicao dos limites de velocidade em vias,
sao definidos em fun¢do de questdes operacionais, de seguranga, como também visando

minimizar a emissdo de material particulado.

e Implantacdo de técnicas de contencdo das particulas por barreiras fisicas através da
revegetacdo, sempre que possivel, das dreas expostas.
Ao final das obras, os taludes serdo revegetados, acdo essa que ird evitar a geracdo de

poeiras pela acdo dos ventos.

e Adequada manutenc¢ao de veiculos e equipamentos.
A manutenc¢do periddica dos veiculos e equipamentos, em especial daqueles movidos a
diesel, visa manter os niveis de emissdo de gases e fumaca preta em conformidade com
os limites definidos pelos fabricantes ou pela Resolugdo CONAMA 491/2019,

controlando entio o potencial impacto de qualidade do ar.
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v' Monitoramento da Qualidade do Ar

O monitoramento da qualidade do ar envolve medicdes das concentracdes reais dos poluentes,
num dado local e durante um periodo estipulado. As medi¢des produzidas sdo sempre um valor
médio sobre um definido intervalo de tempo. O monitoramento tem entdo como objetivo a
quantificacdo de poluentes atmosféricos, bem como a avaliacdo da qualidade do ar em relagdo
aos limites estabelecidos e a validacdo da eficiéncia das medidas de controle de emissio

atmosféricas.

A resolucado CONAMA 491/2018 estabelece limites de concentragdo para diferentes tipos de
poluentes atmosféricos, que, quando ultrapassados, podem afetar a saide, a seguranca e o bem-
estar da populac@o, bem como ocasionar danos ao meio ambiente em geral, dentre tais poluentes
citam-se: material particulado (MPo e MPy5), di6xido de enxofre (SO,), diéxido de nitrogénio
(NOy), 0zoénio, fumaca, mondxido de carbono (CO), particulas totais em suspensdo (PTS) e

chumbo (Pb).
A seguir é detalhado sobre o monitoramento de qualidade do ar o qual encontra-se ja em execugao.

Pontos de Monitoramento

Atualmente a ITAMINAS mantém 03 pontos de monitoramento da qualidade do ar, no entorno
do empreendimento Minas do Engenho Seco. Contudo, apenas os pontos 01 e 02, sdo listados a

seguir, uma vez que estes possuem relacdo com as obras de descaracterizacdo da Barragem B1.

Na Tabela 7 a seguir, sdo apresentadas as coordenadas dos pontos de monitoramento da qualidade

do ar.
Tabela 7 - Pontos de Monitoramento da Qualidade do Ar.
PONTO DESCRICAO DO PONTO COORDENADAS (SIRGAS 2000)
P.AR 01 Bairro Brasilia - Patio TSL 20°02°41.30”’S 44°07°46.33”0
P.AR 02 Barragem B1 20°03°51.22”S 44°06°51.730

» Metodologia/Frequéncia/Pardmetro a ser analisado

Para o ponto P.AR 01 sdo realizadas medi¢des duas vezes por semana, ja para o ponto P.AR 02

sdo realizadas medicdes mensais.
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Para o ponto P.AR 01 sdo monitorados os seguintes parametros: Particulas Totais em Suspensao

— PTS e Material Particulado (MP1o e MP;5). J4 o ponto P.AR 02 monitora o parimetro PTS.

Os resultados obtidos deverdo ser comparados com disposto no ANEXO I da Resolugio

CONAMA 491/2018.

Como referéncia para a realizacdo das amostragens deverdo ser adotadas as principais normas da

Environmental Protection Agency — EPA/USA, CETESB e da ABNT.

O procedimento para a realizacdo do monitoramento da qualidade do ar ambiente estabelece o
monitoramento continuo durante 24 horas, com um minimo de 23 horas continuas. Portanto,
qualquer interrup¢do desse monitoramento por um periodo superior a uma hora, caso que pode
ocorrer com certa frequéncia em fungdo da queda e/ou falta de energia, é considerada a perda da

analise.

s 2. Programa de Controle e Monitoramento de Ruido

E importante se tratar da distingdo entre som e ruido. Pode-se afirmar que som é qualquer variagdo
de pressdo (no ar, na dgua...) que o ouvido humano possa captar, enquanto ruido € o som ou o
conjunto de sons indesejaveis, desagradaveis, perturbadores. O critério de distingdo € o agente
perturbador, que pode ser variavel, envolvendo o fator psicolégico de tolerancia de cada individuo

(FIORILLO, 2013).

Os problemas relativos aos niveis excessivos de ruidos estdo incluidos entre os sujeitos ao
controle da polui¢do ambiental, cuja normatizacgdo e estabelecimento de padrdes compativeis com
o meio ambiente equilibrado e necessario a sadia qualidade de vida, € atribuida ao CONAMA, de

acordo com que dispde o inciso II do artigo 6° da Lei 6.938/81.

A identificacdo entre som e ruido € feita através da utilizacao de unidades de medig¢ao do nivel de
ruido. Com isso, definem-se, também, os padrdes de emissdo aceitdveis e inaceitdveis, criando-
se e permitindo-se a verificagdo do ponto limitrofe com o ruido. O nivel de intensidade sonora
expressa-se habitualmente em decibéis (db) e é apurada com a utilizagdo de um aparelho chamado

decibelimetro (MACHADO, 2015).

No que diz respeito a ruido, a tutela juridica do meio ambiente e da satide humana € regulada pela
Resolugdo do CONAMA 001, de 08 de margo de 1990, que considera um problema os niveis

excessivos de ruidos bem como a deterioracio da qualidade de vida causada pela poluigao.

Esta Resolucao adota os padrdes estabelecidos pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas —

ABNT e pela Norma Brasileira Regulamentar — NBR 10.151.
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A Resolugdo 001/90 do CONAMA, nos seus itens I e II, dispde:

“I — A emissdo de ruidos, em decorréncia de quaisquer atividades industriais,
comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda politica. Obedecerd, no
interesse da satide, do sossego piiblico, aos padrées, critérios e diretrizes estabelecidos
nesta Resolugdo.

11— Sao prejudiciais a satide e ao sossego piiblico, para os fins do item anterior os ruidos
com niveis superiores aos considerados aceitdveis pela norma NBR 10.151 - Avaliagédo
do Ruido em Areas Habitadas visando o conforto da comunidade, da Associacdo

Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.”

A NBR 10.151 dispde sobre a avaliacdo do ruido em dreas habitadas, visando o conforto da
comunidade. Esta Norma fixa as condicdes exigiveis para a avaliacdo da aceitabilidade do ruido

em comunidades, independentemente da existéncia de reclamacdes.

Para o Projeto de Descaracterizacido da Barragem B1 os ruidos ocorrem principalmente em fungio

do transito de veiculos e equipamentos responsaveis pelas obras.
» Objetivos

O objetivo deste programa ¢ minimizar os ruidos advindos das atividades relacionadas as obras
de descaracterizagcdo da Barragem B1, por meio da manutencdo dos ruidos advindos do projeto
em questdo em conformidade com os Niveis de Critério de Avaliacdo de Ruidos definidos pela

Resolugio CONAMA 001/1990 e NBR 10.151:2019.

» Metodologia

v' Medidas de Controle da Emissdo de Ruidos

Para a reducdo dos niveis de ruidos gerados pelo projeto em questdo, propde-se as seguintes

medidas:

e Manutencdo e regulagem adequada de veiculos, maquinas e equipamentos;

e Priorizacdo da manutencdo dos equipamentos durante o periodo diurno;

e As obras de descaracterizagdo da Barragem Bl sdo apenas realizadas em horario
administrativo (07:00 h as 18:00 h);

e Obrigatoriedade do uso de EPI's (Equipamento de Protec@o Individual) aos funcionérios

que irdo trabalhar préximo as fontes de ruido.
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v' Monitoramento de Ruido Ambiental

O monitoramento do ruido deve considerar as fontes de emissao e as dreas de interesse, objeto do
monitoramento. A ITAMINAS ja mantém implantado o Programa de Monitoramento de Ruido.
Na Tabela 8 a seguir, sdo apresentadas as coordenadas dos pontos de monitoramento ruido —

relacionados ao projeto em questao.

Tabela 8 - Pontos de Monitoramento Ruido.

PONTO DESCRICAO DO PONTO | COORDENADAS (SIRGAS 2000)
P.RD 04 Bairro Brasilia 20°2'41.90"S 44°7'43.00"O0
P.RD 05 Bairro Brasilia 20°2'45.90"S 44°7'50.70"O0
P.RD 06 Bairro Brasilia 20°2'37.10"S 44°°7'52.10"0
P.RD 09 Bairro Brasilia 20°2'30.50"S 44° 8'8.70"0

V' Metodologia e Frequéncia de Registros

As medi¢des sonoras tém frequéncia mensal, sendo realizadas nos periodos diurno e noturno,
seguindo todas as diretrizes estabelecidas pela Resolucio CONAMA 001/1990 e NBR
10.151:2019.

s 3. Programa de Gestdo e Monitoramento de Aguas Superficiais

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei 9.433/97) baseia-se nos seguintes fundamentos:
e A 4gua é um bem de dominio publico;

e A 4gua é um recurso natural limitado, dotado de valor econémico;

e Em situacdo de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos é o consumo humano e a
dessedentacdo de animais;

e A gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das dguas;

e A bacia hidrografica é a unidade territorial para implementacdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos;

e A gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a participagdo do

Poder Publico, dos usuarios e das comunidades.
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Tem-se também a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG 01/2008, a qual dispde
de diretrizes ambientais para o enquadramento dos corpos d’adgua, bem como estabelece as

condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes.

Diante desses fundamentos surgiu a necessidade de criacdo do Programa de Gestao e Controle de
Aguas Superficiais, o qual j4 se encontra implantado na 4rea de influéncia das Minas do Engenho
Seco e durante as obras de descaracterizacdo da Barragem B1, é imprescindivel que se dé
continuidade ao programa visando o controle e a eliminacdo dos processos de degradacdo dos
recursos hidricos, em especial no que tange a questdo de carreamento de materiais para o curso

d’agua a jusante, principalmente em periodos chuvosos.
» Objetivos
O Programa de Gestdo e Monitoramento de Aguas Superficiais tem como objetivos:

e Garantir que a coleta, tratamento e descarte das 4guas servidas e dos efluentes industriais
sejam realizados de forma adequada, visando entdo, a manutencdo da qualidade dos
recursos hidricos da regido e o atendimento a legislacdo ambiental;

e Verificar a eficiéncia das medidas de controle adotadas pelo empreendimento;

e Caracterizar e acompanhar a evolucdo da condicdo de qualidade das dguas na regifo de
inser¢do da Minas do Engenho Seco;

e Identificar a necessidade da adocdo de medidas adicionais para a minimizacdo de
eventuais alteracoes da qualidade das dguas na regido do empreendimento, em funcdo das

atividades de descaracterizacdo da Barragem B1.

» Metodologia

v' Medidas de Controle Ambiental — Durante as Obras de Descaracterizacdo da Barragem

Bl

e Manutencao de taludes estdveis das escavagdes;
e Remocdo e destinacdo final dos materiais inserviveis para a obra, com disposi¢do

controlada;

e Manutencdo das superficies das bermas uniforme e com drenagem adequada,
direcionadas para as ombreiras;

e Controle e direcionamento dos sedimentos para estruturas realocdveis Sumps;

RELATORIO DE AVALIAGCAO DE IMPACTOS DAS 0

ATIVIDADES DE DESCARACTERIZAGAO DA
(’ CERN BARRAGEM B1

NOVEMBR0/2022

ITAMINAS

Revisao Folha

2 34/56




DA BARRAGEM B1
AVALIACAO DE IMPACTOS ITAMINAS

(’ CE R N ATIVIDADES DE DESCARACTERIZACAO 0

e Sdotomadas medidas adequadas, de forma a manter a praga de trabalho com configuracao
que permita o ripido escoamento das dguas e pronta retomada dos servicos;

e Ao término dos trabalhos, as superficies escavadas das dreas de escavacdo sdo
regularizadas e adequadamente drenados, de modo a impedir o surgimento de erosdes;

e As pilhas temporarias dos materiais de construcao sdo executadas de forma a evitar que
o escoamento das dguas pluviais possa carrear o material depositado, causando
assoreamentos e erosoes;

e Nas pracas de trabalho e no pétio de estoque dos materiais sdo construidas leiras e/ou

sumps para a conten¢do de materiais s6lidos.

v Medidas de Monitoramento Ambiental — Aguas Superficiais e Efluentes Liquidos

Este topico visa inferir sobre a eficiéncia das medidas de controle ambiental supracitadas no
presente topico, tendo como objetivo realizar o acompanhamento e controle da qualidade das

dguas do Coérrego Engenho Seco e dos efluentes da Barragem B1.

Pontos de Monitoramento

A Tabela 9 a seguir apresenta os pontos de monitoramento propostos no presente programa, bem

como os parametros a serem avaliados.

Tabela 9 - Pontos de Monitoramento Hidrico.

COORDENADAS (UTM /
PONTO SIRGAS 2000) Parametros
X Y

P13 — Cérrego Engenho Seco Condutividade Elétrica

(montante do empreendimento e 592502E 7779017N Cor Aparente

jusante da Pilha de Estéril) DBO
Ferro Solivel
Ferro Total
Manganés Soldvel
Manganés Total
Oleos e Graxas
p pH
Zti%gogefgizizg?; fnif)‘; 592576E 7781487N S6lidos Sedimentiveis
Solidos Suspensos Totais
Sélidos Totais
Turbidez
Coliformes Totais
Escherichia Coli
Estreptococos fecais

PO1 - Barr?gem~B1 - Saida de 502611E 7781069N Condutividade Elétrica

Clarificacio Final Cor Aparente
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COORDENADAS (UTM /
PONTO SIRGAS 2000) Parametros
X Y
DBO

Ferro Soluvel
Manganés Total
Oleos e Graxas

Oxigénio Dissolvido
pH
Sélidos Dissolvidos Totais
Solidos Suspensos Totais
Sélidos Totais
Turbidez
Coliformes Totais
Escherichia Coli
Estreptococos fecais

v' Metodologia/Frequéncia

Com periodicidade mensal, as amostras sdo coletadas de acordo com os procedimentos
estabelecidos pelo “Standard Methods for the Examination of Water and Wasterwater”, 23% edicao
de 2017, ou conforme ABNT NBR 9898/1987. Os resultados sdo copilados em relatérios
semestrais, e comparados com os limites estabelecidos pelas Deliberacdo Normativa COPAM

CERH 01/2008.

< 4. Programa de Educacdo e Informacdo Ambiental

A educacio ambiental é um desafio para as comunidades no que diz respeito ao despertar da
consciéncia ambiental e social e a transformacao de atitudes, de modo a modificar positivamente
suas realidades. Trata-se de um processo continuo que possibilita repensar valores e humanizar
as relacdes com o meio, considerando aspectos ambientais, sociais e econdmicos. Logo, a
educacdo ambiental ¢ um tema multidisciplinar que ndo se restringe a apenas a uma drea do

conhecimento, sendo amplo, dindmico e transversal.

Este projeto estd alicercado na ideia da educacio ambiental como um conjunto de a¢cdes capaz de
promover a qualidade de vida. Para tanto, requer a valorizagdo do conhecimento e das praticas
interdisciplinares que deem abertura para que temas variados venham a ser incorporados, o que
ressalta a importancia da cultura e da vida cotidiana local, bem como os costumes e a histdria dos

grupos envolvidos.

Dessa forma, espera-se alcangar uma sensibilizacio coletiva — e a consequente preservacdo dos

recursos naturais — de maneira adaptada ao contexto e de cada comunidade do puiblico-alvo
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orientada a gestdo participativa. Para este desenvolvimento logra-se o planejamento de acdes

informativas em consonancia com as atividades de educagdo propostas adiante.
» Objetivos

A seguir serd explorado os objetivos em torno do Programa de Educagdo e Informagao Ambiental,
sendo setorizados entre o objetivo geral que apresenta a ideia basilar da proposta além de trazer
de forma resumida sua finalidade, o segundo tépico se debrucard sobre os objetivos especificos

que apresentam uma maior delimitacdo do tema e dos processos que nos servirdo de base.

» Objetivo Geral

7z

O objetivo geral do projeto de educacdo e informacdo ambiental € realizar atividades
socioeducativas com o publico-alvo delimitado a partir dos estudos de “Dam Break”, a fim de
estimular a formacdo de cidadaos detentores de uma consciéncia critica e embasada sobre os
aspectos socioambientais pertinentes aos processos relacionados a descaracterizacio da Barragem

B1.

» Objetivos especificos

e Aplicar processos de ensino-aprendizagem e comunicagcdo que permitam que o publico-
alvo tenha uma melhor compreensdo sobre as atividades do projeto de descaracterizagio
da Barragem B1 e sua relacdo com os aspectos socioambientais locais;

e Difundir a legislacdo ambiental, pertinente ao presente projeto de descaracterizagao por
meio das teméticas desenvolvidas no Projeto de Educacdo e Informacdo Ambiental;

e Desenvolver atividades que permitem um amplo conhecimento sobre as acdes de
descaracterizagdo da barragem, por meio da transmissdo de informagdes seguras e
esclarecedoras sobre as praticas relacionadas ao projeto, ora desenvolvidas pela Itaminas;

e Estimular a multiplicacdo do conhecimento aprendido, a fim de garantir tranquilidade
para os moradores da Zona de Auto Salvamento e adjacéncias;

e Garantir a continuidade e a permanéncia dos processos de educagcdo ambiental, uma vez
que o processo de formacdo dos individuos é permanente, a fim de estreitar e manter um

bom relacionamento com as comunidades envolvidas.

> Justificativa

No ambito das atividades potencialmente causadoras de impactos socioambientais, o Programa
de Educacdo e Informacdo Ambiental pode se configurar como uma importante ferramenta de

didlogo entre o setor publico, empreendedor e comunidades que caracterizem o publico-alvo. Esse
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didlogo permite o avango das comunidades com relacdo ao conhecimento e informagdes
referentes a aspectos concernentes ao seu contexto socioecondmico, além do bom andamento do
empreendimento, ao passo que o contato eficiente com a populagao cria espacos de comunicagao
(virtual e fisica) que previnem o surgimento de desinformacgdes potencialmente prejudiciais ao

empreendimento e as proprias comunidades.

Com isso o Projeto de Educagdo e Informagdo Ambiental pode ser capaz de criar uma relacio
entre homem e meio ambiente através de acdes que reforcam valores de conservacio, preservagao,
prevencdo, cuidado e uso consciente dos recursos naturais, considerando os aspectos
socioculturais, fisicos e bidticos acerca da descaracterizacdo da Barragem B1 ou até sobre

temdticas ambientais mais amplos e abrangentes.
» Piiblico-alvo

Conforme o enxerto da cldusula 07 (sete) no Termo de Compromisso, acima referido, o publico-
alvo do presente projeto deverd abranger as comunidades, bairros e localidades tocantes a
populacdo abrangida pela Zona de Auto Salvamento (ZAS) referentes a mancha de inundacio,

identificadas a partir dos estudos de “Dam Break”.

Metodologia

De maneira geral, o Programa de Educacdo e Informacdo Ambiental, prevé a utilizacdo de
diferentes métodos educativos sobre os aspectos socioambientais, privilegiando atividades
praticas e os saberes locais. Estas atividades irdo priorizar metodologias acerca de atividades
como: exposi¢do dialogada sobre as tematicas selecionadas durante campanhas de incursdo a
campo; ao longo da elaboracdo e execugdo do projeto € previsto o uso de linguagens acessiveis,
materiais audiovisuais educativos; atividades em equipe; dindmicas de grupo, entre outros.
Ressalta-se que a realizacdo das atividades presencias estd condicionada aos protocolos de
seguranca estabelecidos pelas autoridades de satide, em decorréncia da pandemia da COVID-19

ainda em vigéncia, como o distanciamento, uso de mascaras e dlcool em gel.

As metodologias participativas englobam um conjunto de atividades que buscam envolver todos
os agentes abrangidos no projeto, sendo eles os moradores da drea de estudo, empreendedor e
setor publico conforme justificativa no capitulo 3. As propostas de atividades possuem um carater
articulador entre si, ao passo que elas se correlacionam para que o processo tenha uma finalidade
dialética no periodo proposto. As atividades propostas compreendem mapeamento dos

stakeholders, elaboracdo e distribuicdo de material educativo e reunides com os atores envolvidos.
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> Resultados Esperados

Espera-se que as atividades propostas neste programa possam despertar uma nova perspectiva
acerca do processo de descaracterizacdo da Barragem B que estejam de acordo com a realidade
factivel do que estd em andamento, bem como seus possiveis desdobramentos. Além disso almeja-
se colaborar para a constitui¢io de um novo olhar na comunidade sobre as questdes ambientais e

que fomente a sustentabilidade nas ac¢des do seu cotidiano.

5. Programa de Manutencdo de Veiculos e Equipamentos

» Justificativa/Objetivo

Veiculos, méquinas e equipamentos deverdo passar por manutencdo periddica evitando a
dispersdo de gases nocivos e produgdo de fuligem, no caso de motores a combustao, bem como

de forma a minimizar os ruidos gerados por estas fontes.

» Linhas de acdo

O programa ird manter as acdes de controle implementadas que consiste em cronogramas para
manutencdo preventiva dos veiculos que operam na area do empreendimento. Durante a
manutengdo preventiva, sdo preenchidas planilhas de check list, as quais servirdo de evidéncia na

execucdo do referido programa.

R/

% 6. Programa de Gestdo de Risco e Plano de Atendimento a Emergéncias

> Justificativa/Objetivo

O Programa de Gestao de Riscos e Plano de Atendimento a Emergéncia tem por objetivo a busca
de mecanismos técnicos, legais e administrativos para diagnéstico, avaliacdo, prevencdo e
reducdo do risco imposto ao meio ambiente e ao homem pelo desenvolvimento das obras de
descaracterizacdo da Barragem B1, e especialmente por eventuais acidentes que possam ocorrer
em suas diversas atividades. Portanto, também ¢é objetivo especifico deste programa o
apontamento de medidas para a mitigacdo e gerenciamento desses riscos e adequado atendimento

a eventuais emergéncias.

» Linhas de acdo

Sempre existe a possibilidade da ocorréncia de eventuais acidentes, apesar da adog¢do de medidas
preventivas. A Itaminas deverd manter, dentro desta filosofia, sistemas e procedimentos
previamente definidos, e deverd implantar programas de treinamento e capacita¢do, visando a

execucdo e o cumprimento dos mesmos.
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» Publico-alvo

O publico-alvo deste programa é formado por toda e qualquer pessoa, ligada ou ndo ao

empreendimento em questdo, que possa sofrer qualquer efeito negativo decorrente de acidentes

ou eventos de risco associados as atividades de descaracterizacdo da barragem. Sob o enfoque

ambiental, pode-se considerar como “publico-alvo” todo e qualquer recurso ambiental, que

possam sofrer eventuais efeitos danosos dessas mesmas atividades.

» Resultados esperados

Os resultados previstos serdo fixados pelo empreendedor e estardo voltados a ocorréncia de “Zero

Acidente” que possam propiciar perdas humanas ou graves danos a saide de pessoas, a

comunidades e a recursos ambientais.

» Fase de execucdo

O programa deverd ser mantido operacional e atualizado durante toda a vida qtil da Mina do

Engenho Seco, contemplando assim, as obras de descaracteriza¢do da Barragem B1.

6

EQUIPE TECNICA

Tabela 10 — Sumadrio da equipe técnica responsdvel pela elaboragdo do relatério de avaliacio de
impactos.
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8 ANEXOS
O sumdrio da indexagdo dos anexos é apresentado na tabela 11 a seguir.
Tabela 11 — Sumdrio da indexacdo dos anexos do presente relatério.
HHEDCLD Item do Termo A .
Termo de ~ . Documento de referéncia Anexo
et de Referéncia
Referéncia
Atendimento ao Termo de Referéncia - Relatdrio
Item 2.1 de avaliacdo de impactos das atividades de -
descaracterizacdo da Barragem B1.
Anexo I
Notas de esclarecimento das obras de Desenho
Ttem 2.2 descaracterizacdo da Barragem B1 - Cldusula georreferenciado
’ quinta do Termo de Compromisso MPMG - Itens | n° DS 001648 -
2 e 3 (n° Geo Graphos RG 001638) Barragem BI -
Mapa Regional
Anexo I
Arquivo digital
Notas de esclarecimento das obras de georreferenciado
zé Ttem 2.3 descaracterizagdo da Barragem B1 - Cldusula vetorial com a
= ' quinta do Termo de Compromisso MPMG - Itens | delimitacdo da
e 2 e 3 (n° Geo Graphos RG 001638) barragem e suas
E estruturas
& associadas
Notas de esclarecimento das obras de
descaracterizacdo da Barragem B1 - Cldusula
ltem 2.4 quinta do Termo de Compromisso MPMG - Itens Anexol
2 e 3 (n° Geo Graphos RG 001638)
Notas de esclarecimento das obras de
descaracterizacdo da Barragem B1 - Cldusula
ltem 2.5 quinta do Termo de Compromisso MPMG - Itens Anexol
2 e 3 (n° Geo Graphos RG 001638)
Notas de esclarecimento das obras de
descaracterizag¢do da Barragem B1 - Clausula
Item 2.6 quinta do Termo de Compromisso MPMG - Itens Anexo I
2 e 3 (n° Geo Graphos RG 001638)
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Anexo I
Arquivo digital
georreferenciado
vetorial com as
informagées do
item 3.2
(desenho n° DS
001649 -
Barragem BI -
Notas de esclarecimento das obras de ADA,
Ttem 3. 1 descaracterizagdo da Barragem B1 - Clausula Intervengaes e
' quinta do Termo de Compromisso MPMG - Itens | Infraestrutura de
2 e 3 (n° Geo Graphos RG 001638) Apoio; e n° DS
001650 —
Barragem Bl —
Localizagdo das
Areas de
3 Empréstimo,
= .
= Materiais
= Agregados e
= Rotas de
2 Transporte).
'g Notas de esclarecimento das obras de
£ descaracterizacdo da Barragem B1 - Clausula
,§ Ttem 3.2 quinta do Termogde Comproriisso MPMG - Itens Anexo IT
§ 2 e 3 (n° Geo Graphos RG 001638)
§ Notas de esclarecimento das obras de
s descaracterizag¢do da Barragem B1 - Clausula
: Ttem 3.3 quinta do Termo de Compromisso MPMG - Itens Anexo IT
2 e 3 (n° Geo Graphos RG 001638)
Notas de esclarecimento das obras de
descaracterizacdo da Barragem B1 - Cldusula
ftem 3.4 quinta do Termo de Compromisso MPMG - Itens Anexo II
2 e 3 (n° Geo Graphos RG 001638)
Atendimento ao Termo de Referéncia - Relatdrio
Item 3.5 de avaliacdo de impactos das atividades de -
descaracterizacdo da Barragem B1.
Atendimento ao Termo de Referéncia - Relatdrio
Item 3. 6 de avaliacdo de impactos das atividades de -
descaracterizacdo da Barragem B1.
Atendimento ao Termo de Referéncia - Relatério
Item 3.7 de avaliacdo de impactos das atividades de -
descaracterizacdo da Barragem B1.
Atendimento ao Termo de Referéncia - Relatdrio
Item 3. 8 de avaliacdo de impactos das atividades de -
descaracterizacdo da Barragem B1.
Atendimento ao Termo de Referéncia - Relatério
° Item 4.1 de avaliacdo de impactos das atividades de -
'g " descaracterizacdo da Barragem B1.
Sl g Atendimento ao Termo de Referéncia - Relatério
= 8 Item 4.2 de avaliacdo de impactos das atividades de -
g E descaracterizacdo da Barragem B1.
:, Atendimento ao Termo de Referéncia - Relatdrio
Item 4.3 de avaliacdo de impactos das atividades de -
descaracterizacdo da Barragem B1.
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Atendimento ao Termo de Referéncia - Relatdrio
Item 4.4 de avaliagdo de impactos das atividades de -
descaracterizacdo da Barragem B1.
Relatério de Avaliagdo de Impactos Ambientais
(AIA) - Flora
Relatério de Avaliagdo de Impactos Ambientais
(AIA) - Fauna Vertebrada
Relatério de Avaliagdo de Impactos Ambientais
(AIA) - Socioeconomia
Relatério de Avaliagao de Impactos Ambientais
(AIA) - Socioeconomia
Atendimento ao Termo de Referéncia - Relatério
Item 4.9 de avaliacdo de impactos das atividades de -
descaracterizacdo da Barragem B1.
Atendimento ao Termo de Referéncia - Relatério
de avaliacdo de impactos das atividades de -

descaracterizacdo da Barragem B1.

Item 4.5 Anexo I1

Item 4.6 Anexo I1

Item 4.7 Anexo II

Item 4.8 Anexo II

Relatério de Avaliac@o de Impactos Ambientais

(AIA) - Flora Anexo I1I

5. Medidas de
Controle,
Mitigaciao

Monitoramento

Atendimento ao Termo de Referéncia - Relatdrio
de avaliacdo de impactos das atividades de -
descaracterizagdo da Barragem B1.

6. Equipe
Técnica

éncias

Atendimento ao Termo de Referéncia - Relatdrio
de avaliacdo de impactos das atividades de -
descaracterizagdo da Barragem B1.

7. Referé
Bibliograficas

Anexo II1

ARTs e CTFs

€% CERN - Consultoria e Empreendimentos de Recursos Naturais Ltda.
Rua Pernambuco, 554/sala 501 - Funcionarios
Belo Horizonte — MG — CEP: 30.140-150

Fone: (31) 3261.7766 - e-mail: cern@cern.com.br
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Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavéaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR WoM A
Registro n.° Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
539116 12/09/2022 12/09/2022 12/12/2022
Dados bdsicos:
CNPJ : 26.026.799/0001-89

Razdo Social : CERN CONSULT E EMPREE REC NAT LTDA
Nome fantasia : CERN
Data de abertura : 30/08/1989

Endereco:
logradouro: AV CRISTOVAO COLOMBO
N.° 550 Complemento: 901
Bairro: FUNCIONARIOS Municipio: BELO HORIZONTE
CEP: 31140-150 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental —- CTF/AIDA

Codigo Atividade

0003-00 Consultoria técnica

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica estd em conformidade com as obrigagdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrig¢@o no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragéo, pela
pessoa juridica, de observancia dos padrdes técnicos normativos estabelecidos pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — INMETRO e pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente -
CONAMA.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissoes,
concessoes, alvaras e demais documentos exigiveis por institui¢cdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo

Conselho de Fiscalizagao Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA niao produz qualquer efeito quanto a qualificacdo ¢ a habilitacdo técnica da pessoa

juridica inscrita.

Chave de autenticacio VSZVXURAQY3SMLIX
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Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR Moo
Registro n.’ Data da consulta: CR emitido em: CR vilido até:
250696 04/11/2022 04/11/2022 04/02/2023

Dados basicos:

CPF: 245.292.496-20
Nome: NIVIO TADEU LASMAR PEREIRA

Endereco:
logradouro: RUA CLAUDIO MANOEL
N.% 1029 Complemento: 602
Bairro: FUNCIONARIOS Municipio: BELO HORIZONTE
CEP: 30140-100 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Cédigo CBO Ocupacio Area de Atividade

2134-05 Geologo Prestar assessoria e consultoria

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrigdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualifica¢do ou de limites de atuag¢do que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscaliza¢ao Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA nao desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissoes,
concessoes, alvaras e demais documentos exigiveis por instituigdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo

Conselho de Fiscalizagao Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA néo produz qualquer efeito quanto a qualificagdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticaciio BJQBZAI9JEDXTS84K

IBAMA - CTF/AIDA 04/11/2022 - 11:22:58




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR oW
Registro n.’ Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
5457552 11/11/2022 11/11/2022 11/02/2023
Dados basicos:
CNPJ : 04.165.824/0001-72

Razio Social : GEO GRAPHOS ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
Nome fantasia : GEO GRAPHOS
Data de abertura : 27/05/2003

Endereco:
logradouro: AVENIDA DEL REY
N.% 111 Complemento: BLOCO D - SALA 709
Bairro: CAICARAS Municipio: BELO HORIZONTE
CEP: 30775-240 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Cadigo Atividade

0004-00 Gerenciamento de residuos sélidos ndo perigosos - Lei n° 12.305/2010

0003-00 Consultoria técnica

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica estd em conformidade com as obrigacdes

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricao no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracio, pela
pessoa juridica, de observancia dos padrdes técnicos normativos estabelecidos pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — INMETRO e pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente -
CONAMA.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencgas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por institui¢cdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacéo do respectivo

Conselho de Fiscalizag¢@o Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA nao produz qualquer efeito quanto a qualificacdio e a habilitacdo técnica da pessoa

juridica inscrita.

Chave de autenticacao KQO6JEV7AHDQIJHS8Y

IBAMA - CTF/AIDA 11/11/2022 - 15:06:31




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR WMoMA
Registro n.’ Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
7831640 11/11/2022 11/11/2022 11/02/2023
Dados bdsicos:
CPF: 105.016.076-25
Nome: IGOR MARFOI
Endereco:
logradouro: RUA DESEMBARGADOR PAULO MOTA
N.% 620 Complemento: AP 601
Bairro: OURO PRETO Municipio: BELO HORIZONTE
CEP: 31320-022 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Cédigo CBO Ocupacio Area de Atividade

2142-30 Engenheiro Civil (Geotécnica) Elaborar projetos de engenharia civil

2142-30 Engenheiro Civil (Geotécnica) Prestar consultoria, assisténcia e assessoria

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacdo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscaliza¢do Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencgas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por institui¢des federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacéo do respectivo

Conselho de Fiscalizag¢@o Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA nao produz qualquer efeito quanto a qualificacdio e a habilitacdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacao 3KYA61614WTRQNSD

IBAMA - CTF/AIDA 11/11/2022 - 15:09:28




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR WMoMA

Registro n.’ Data da consulta: CR emitido em: CR vilido até:

973656 11/11/2022 11/11/2022 11/02/2023
Dados bdsicos:
CPF: 269.562.506-59
Nome: JOAO CARLOS MARFORI
Endereco:
logradouro: RUA PEDRALVA
N.% 81 Complemento:
Bairro: SANTA TEREZINHA Municipio: BELO HORIZONTE
CEP: 31365-200 UF: MG

Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras
e Utilizadoras de Recursos Ambientais — CTF/APP
Cédigo Descricao
1-2 Lavra a céu aberto, inclusive de aluvido, com ou sem beneficiamento
17-67 Recuperacgdo de areas degradadas

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais e de prestacdo de informacgdes ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e fiscalizacdo do Ibama, por
meio do CTF/APP.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizacdes, permissoes,
concessoes, alvards e demais documentos exigiveis por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de

suas atividades

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo habilita o transporte e produtos e subprodutos florestais e faunisticos.

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cédigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2142-25 Engenheiro Civil (Ferrovias e Metrovias) Elaborar projetos de engenharia civil
2142-25 Engenheiro Civil (Ferrovias e Metrovias) Prestar consultoria, assisténcia e assessoria
2142-30 Engenheiro Civil (Geotécnica) Elaborar projetos de engenharia civil
2142-30 Engenheiro Civil (Geotécnica) Gerenciar obras civis

2142-30 Engenheiro Civil (Geotécnica) Prestar consultoria, assisténcia e assessoria
2142-40 Engenheiro Civil (Hidraulica) Elaborar projetos de engenharia civil
2142-40 Engenheiro Civil (Hidraulica) Prestar consultoria, assisténcia e assessoria
2142-35 Engenheiro Civil (Hidrologia) Elaborar projetos de engenharia civil
2142-35 Engenheiro Civil (Hidrologia) Prestar consultoria, assisténcia e assessoria
2142-55 Engenheiro Civil (Rodovias) Elaborar projetos de engenharia civil
2142-55 Engenheiro Civil (Rodovias) Prestar consultoria, assisténcia e assessoria

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigagdes

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualifica¢do ou de limites de atuag¢@o que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA nao desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autoriza¢des, permissoes,

IBAMA - CTF/AIDA 11/11/2022 - 15:01:24




concessoes, alvards e demais documentos exigiveis por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacio do respectivo

Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA nio produz qualquer efeito quanto a qualificaciio e a habilitacdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacio 65LUJ4AVQNSGURKR?7

IBAMA - CTF/AIDA 11/11/2022 - 15:01:24




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR oM oA
Registro n.’ Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
2002705 12/09/2022 12/09/2022 12/12/2022

Dados bdsicos:

CPF: 013.910.016-48
Nome:  ELISA MONTEIRO MARCOS

Endereco:
logradouro: RUA BARAO DE SARAMENHA,
N.% 488 Complemento: 501
Bairro: SANTA TEREZA Municipio: BELO HORIZONTE
CEP: 31010-490 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA
Cédigo CBO Ocupacio Area de Atividade
2211-05 Bidlogo Inventariar biodiversidade
2211-05 Bidlogo Realizar consultoria e assessoria na drea bioldgica e ambiental
2211-05 Bidlogo Realizar diagndsticos bioldgicos, moleculares e ambientais

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricao no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacdo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscaliza¢do Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por institui¢des federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacio do respectivo

Conselho de Fiscalizag¢@o Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA niao produz qualquer efeito quanto a qualificacdio e a habilitacdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacao UNQQ2J88NTMATWTIJ

IBAMA - CTF/AIDA 12/09/2022 - 15:58:00




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR oM oA
Registro n.’ Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
5233017 26/09/2022 26/09/2022 26/12/2022

Dados bdsicos:

CPF: 071.020.406-01
Nome: SABRINA MARINHO DE MELLO

Endereco:

logradouro: RUA PANAMA, 112/APTO 31

N.% 112 Complemento: APTO 31

Bairro: SION Municipio: BELO HORIZONTE
CEP: 30320-120 UF: MG

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cédigo CBO Ocupacio Area de Atividade

.. Realizar consultoria e assessoria na drea bioldgica e
2211-05 Bidlogo

ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacdo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscaliza¢do Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencgas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por institui¢des federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacéo do respectivo

Conselho de Fiscalizag¢@o Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA nao produz qualquer efeito quanto a qualificacdio e a habilitacdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacao QGR7DDMF7IGX9VWT

IBAMA - CTF/AIDA 26/09/2022 - 10:57:22




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR oM oA
Registro n.’ Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
3456602 23/09/2022 13/09/2022 13/12/2022

Dados bdsicos:

CPF: 067.356.386-38
Nome: JOSE AUGUSTO MIRANDA SCALZO

Endereco:
logradouro: RUA AIMORES 156/102
N.% 150 Complemento: 102
Bairro: FUNCIONARIOS Municipio: BELO HORIZONTE
CEP: 30140-070 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Cédigo CBO Ocupacio Area de Atividade

2211-05 Bidlogo Inventariar biodiversidade

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacdo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por institui¢des federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacéo do respectivo

Conselho de Fiscalizag¢@o Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitacdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacao WSY2X5XGL1J2IDCZ

IBAMA - CTF/AIDA 23/09/2022 - 08:41:35




Pagina 1/2

Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Y g, Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G No MG202£161362€2

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responsavel Técnico
NIVIO TADEU LASMAR PEREIRA
Titulo profissional: GEOLOGO RNP: 1406017159
Registro: MG0000028783D MG

Empresa contratada: CERN - CONSULTORIA E EMPREENDIMENTOS DE RECURSOS NATURAIS Registro Nacional:  0000056536-MG
2. Dados do Contrato

Contratante: Itaminas Comércio de Minérios S.A CPF/CNPJ: 18.752.824/0001-83

FAZENDA DO ENGENHO SECO N°: SIN

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: SARZEDO UF: MG CEP: 32450000

Contrato: Nao especificado Celebrado em:

Valor: R$ 2.800,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Agéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

FAZENDA DO ENGENHO SECO N°: SIN

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: SARZEDO UF: MG CEP: 32450000

Data de Inicio: 03/10/2022 Previsao de término: 11/11/2022 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: AMBIENTAL Cadigo: Nao Especificado

Proprietario: Itaminas Comércio de Minérios S.A CPF/CNPJ: 18.752.824/0001-83

4. Atividade Técnica

8 - Consultoria Quantidade Unidade
25 - Coordenagdo > MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.6 - DE ESTUDOS 1,00 un
AMBIENTAIS

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

Relatério para avaliagdo de impactos das atividades de Descaracterizagdo na Barragem B1 - Atendimento a cldusula 5° do Termo de Compromisso.

6. Declaragoes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- A Resolugéo n°® 1.094/17 instituiu o Livro de Ordem de obras e servigos que sera obrigatério para a emissédo de Certiddo de Acervo Técnico - CAT
aos responsaveis pela execugao e fiscalizagdo de obras iniciadas a partir de 1° de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea) .

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagdo seréo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposi¢éo no seguinte enderego eletrénico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FiSICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e enderego. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a insergao de qualquer dado pessoal no campo "observagéo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegédo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
nao posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever

legal.
7. Entidade de Classe
- SEM INDICACAO DE ENTIDADE DE CLASSE M
__ 8.Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima NIVIO TADED LASMAV’“A - CPF: 245.292.496-20
, de de }
Local data Itaminas Comércio de M\{nérios S.A - CNPJ: 18.752.824/0001-83

9. Informagobes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 00Z7Y
Impresso em: 11/11/2022 as 14:26:42 por: , ip: 186.248.168.202

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br REA_ M G

. . Conselho Regional de Engenharia
Tel: 0312732 Fax: e Agronomia de Minas Gerais


elisa.cruz
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA MG No MG202£161362€2

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 11/11/2022 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 8599835937

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 00Z7Y
Impresso em: 11/11/2022 as 14:26:42 por: , ip: 186.248.168.202

Wwww.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br REA_ M G

. . Conselho Regional de Engenharia
Tel: 0312732 Fax: e Agronomia de Minas Gerais
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

CREA-MG

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

1. Responsavel Técnico

Pagina 1/2

ART OBRA / SERVICO
N° MG20221582455

INICIAL

IGOR MARFORI

Titulo profissional: ENGENHEIRO DE PRODUCAO-CIVIL

Empresa contratada: GEO GRAPHOS ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA

2. Dados do Contrato

RNP: 1416399259
Registro: MG0000216101D MG

Registro Nacional:  8424-MG

Contratante: ITAMINAS COMERCIO DE MINERIOS S/A

FAZENDA FAZENDA ENGENHO SECO
Complemento:
Cidade: SARZEDO

Contrato: Nao especificado
Valor: R$ 5.000,00
Acéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servico

Bairro: ZONA RURAL
UF: MG

Celebrado em: 03/10/2022
Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

CPF/CNPJ: 18.752.824/0001-83
Ne: S/Ne

CEP: 32450000

FAZENDA FAZENDA ENGENHO SECO
Complemento:

Cidade: SARZEDO

Data de Inicio: 03/10/2022

Finalidade: INFRAESTRUTURA

Bairro: ZONA RURAL
UF: MG
Previsao de término: 10/11/2022

Cadigo: Nao Especificado

Proprietario: ITAMINAS COMERCIO DE MINERIOS S/A

4. Atividade Técnica

CEP: 32450000

Coordenadas Geogréficas: 0,0

CPF/CNPJ: 18.752.824/0001-83

8 - Consultoria

23 - Consultoria > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES >

Quantidade Unidade
1,00 un

7. Entidade de Classe

DE BARRAGENS > #5.2.1.3 - DE TERRA-ENROCAMENTO

Apo6s a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacoes

NOTAS DE ESCLARECIMENTOS DAS OBRAS DE DESCARACTERIZAGAO DA BARRAGEM B1, CLAUSULA 52 DO TERMO DE COMPROMISSO
MPMG ITENS 2 E 3.

6. Declaracoes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- A Resolugao n° 1.094/17 instituiu o Livro de Ordem de obras e servigos que sera obrigatério para a emissdo de Certiddo de Acervo Técnico - CAT
aos responsaveis pela execugao e fiscalizagdo de obras iniciadas a partir de 12 de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea) .

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagao serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposi¢cdo no seguinte enderego eletrénico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FiSICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissao desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e enderego. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a inser¢édo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegao de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
nao posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

Assinado de forma digital por IGOR
MARFORI:10501607625
Dados: 2022.11.01 09:26:36 -03'00'

IGOR
MARFORI: 10501607625

IGOR MARFORI - CPF: 105.016.076-25

IMEC - Instituto Mineiro de Engenharia Civil

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

de novembro de 2022

data

Belo Horizonte 01

Local

ITAMINAS COMERCIO DE MINERIOS S/A - CNPJ: 18.752.824/0001-83

9. Informagoes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 41YzY
Impresso em: 01/11/2022 as 09:10:04 por: , ip: 191.185.30.201

www.crea-mg.org.br
Tel: 0312732 Fax:

atendimento@crea-mg.org.br C REA_ M G
Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia de Minas Gerais
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10. Valor
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 31/10/2022 Valor pago: R$ 88,78 Nosso NUmero: 8599768050

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 41YzY
Impresso em: 01/11/2022 as 09:10:05 por: , ip: 191.185.30.201

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br C R -

. . Conselho Regional de Engenharia
Tel: 0312732 Fax: e Agronomia de Minas Gerais



Servigo Puablico Federal
Conselho Federal de Biologia
Conselho Regional de Biologia - 4* Regiao

.

Situagdo: DEFERIDO Data: 10/1122022
ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART N°: 20221000115243
CONTRATADO —

Nome SABRINA MARINHO DE MELLO Registro CRBio: 076153/04-D

Cpf: 071.020406-01 Tel: (31) 3286-1834

E mal: SABRINANMELLO@ECOAFLORA COMDBR

Enderegco RUA SAO BARTOD, 102

Cidade: BRUMADINHO Bairro: CONDOMINIO AGUAS CLARAS

CEP: 35480000 UF: MG

CONTRATANTE

Nome CERN CONSULTORIA E EMPREENDIMENTOS DE RECURSOS NATURAIS LTDA

Registro || crricaoienpy. 26.028 70810001.80

Endereco RUAPERNAMBUCO, 554 SALA 501

Cidade BELO HORIZONTE Bairro SAVASSI

CEP: 30.130-158 UF: MG

Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Nalureza Presiagio de Sewvigo - REALIZAGAO DE CONSULTORIA/ASSESSORIAS TECNICAS

Identificagio PROJETO MINA DO ENGENHO SECO - DESCARACTERIZAGAO DA BARRAGEM B1 B

Municipin do Tranalha SARZE DO, UF -MC irkcipio do sedo: 0, UF MG
Forma de participacio: INDIVIDUAL |[ e a2 cquine

Area do Conhecimento: BOTANICA || campo de Amago: MEIO AMBIENTE E BIODIVERSIDADE

Descricdo sumaria da atividade: Elabora¢do da Avaliacao de Impactos Ambientais para o Projeio de Descaracierizagio da Barragem B1 ¢a Mina do
Engenha Saco do propriadada do ITAMINAS

Vglor: R$ 1.700,00 Total ge horas: 25

Iniclo 01/11/2022 Término

ASSINATURAS

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

pata; 4O / (4 IQQCJ,Z «a; N
A ) (J,(/Ig" © Empreendimentss
&/&%Mﬂéﬁd Assinaiura e Mwme

Solicitagdo de baixa por distrato Solicitagdo de baixa por conclusdo

Deglaramas a condusaoe do rabelho anotado ra prasents ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA [unte aos arquivos desse CRBic

Data: / / Assinatura do Profissional Data: / / Assinatura do Profissional

Data: / / Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / / Assinatura & Carimbo do Contratante
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Servigo Publico Federal
Conselho Federal de Biologia
Conselho Regional de Biologia - 4* Regiao

Situacao: DEFERIDO

Data: 27/10/2022

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART
CONTRATADO

N°: 20221000114467

Nome JOSE AUGUSTO MIRANDA SCALZO

Registro CRBio- 062517/04-D

Cpf: 067.356.386-38

Tel: (31)99721-0852

E-mail. BIOGUTO@GMAIL.COM

Enderego RUASAO PAULO, 2500 1201

Cidade: BELOHORIZONTE

Bairro: LOURDES

CEP: 30.170-137

UF: MG

CONTRATANTE

Nome CERN CONSULTORIA E EMPREENDIMENTOS DE RECURSOS NATURAIS LTDA

Regisfro

CPF/CGC/CNPJ: 26.026.799/0001-89

Endereco RUAPERNAMBUCO, 554 501

Cidade BELO HORIZONTE

Bairro SAVASSI

CEP: 30.130-156

UF. MG

Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Natureza Prestacdo de Senvico - REALIZACAO DE CONSULTORIANVASSESSORIAS TECNICAS

Identificagéo AVALIACAO DE IMPACTOS DAS ATIVIDADES DE DESCARACTERIZAGAO DA BARRAGEM B1 - ITAMINAS
‘ ﬂmmptoE Trabalho- mEI[ UF

Forma de participagéo: INDIVIDUAL Perfil da equpe:

Area do Conhecimento: ECOLOGIA, ZOOLOGIA

Campo de Atuagéo: MEIO AMBIENTE E BIODIVERSIDADE

Descricdo sumaria da atividade: Elaboracéo da Avaliacdo de Impactos das Atividades de Descaracterizacéo da Barragem B1 - ltaminas.

Valor: R$ 5.000,00

Total de horas: 50

Inicio  03/10/2022

Iermino

ASSINATURAS

verifique a autentcidade

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima

Data: fiic, / o
Assinado de forma digital por JOSE

JOSE AUGUSTO MIRANDA AUGUSTO MIRANDA

SCALZO:06735638638 SCALZO:06735638638
Dados: 2022.10.27 12:05:46 -03'00'
Assinatura do Profissional

Assinatura e Ca¥imbo do Contratante

Solicitagdo de baixa por distrato

Data: / / Assinatura do Profissional

Data: / / Assinatura e Carimbo do Contratante

Solicitagao de baixa por conclusao

Dedaramos a conclus3o do trabatho anotado na presente ART. razao
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto zos arquives desse CRBio.

Data: / / Assinatura do Profissonal

Data. / / Assinatura e Carimbo do Contiatante




7.785.000
7.779.000

N=7.783.500
N=7/.780.500

-..N
\

AREA DE EMPRESTIMO 1
SARRAGEM B4

E=594.000

E=592.500

AREA DE EMPRESTIMO 2
MINA DO SAMPAIY

-!_E_=591,OOO._r:; [ " j ¥ i iy ... '. : . wlem 5 A § _- -":. . | - : .L:-l - E=591_OOO

SAR/EDO

Fornecedores (Materiais
Agregados)

Area de Empréstimo (Solos)

E=589.500

Rotas de Transporte Externo

Rotas de Transporte Interno

[
-l
o

'E_';::_:iﬁ-rr MAR\O CAMPOS :
. .\t-UbUL\.U

TE T|o ) PLIMNAR (C) PARA CONHECIMENTO () PARA CONSTRUGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
DE EMISSAQ (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO 0 ITAMINAS S A |TAM|NAS COMERCIO DE MINERIOS
----- GEO SBARRAGEM B1
N = GrapHos
o

|| ResPONSAEL | OATA | OCALIZAGAO DAS AREAS DE EMPRESTIMO
A N A NN VYR FYVZTYZPY MATERIAIS AGREGADOS

SISTEMA DE COORDENADAS GEOGRAFICAS SIRGAS 2.000 — FUSO 23 — MERIDIANO 45 W. I T T T
5585 5 FLEAGORS ESTIO B4 METRS, BAGET OWDE MDD e S W 0L 0 R N O 2 ROTAS DE TRANPORTE
ER\F\FNFNO FORMATO |[ESCALA N* CONTRATANTE
DESCRICAO FIRMA N° DO DOCUMENTO| CONTRATO TITULO DESCRIGAO PROJ. DATA JM 31/10/22 115000
CONTRATANTE M N® GEO GRAPHOS
NOTAS REFERENCIAS REVISOES _- DS 001650

0

o
o
o
00
N~
I~

E588.0ﬁ
: %

7.783.50
7.782.000
7.777.500

§-7 786.500
EB=7.779.oo

;.785.000

i
/|
I
N
q

INSTRUGOES P/ PLOTAGEM

N



AutoCAD SHX Text
MÁRIO CAMPOS

AutoCAD SHX Text
SARZEDO

AutoCAD SHX Text
IBIRITÉ

AutoCAD SHX Text
BETIM

AutoCAD SHX Text
PEMA BENEFICIAMENTO DE MINÉRIOS

AutoCAD SHX Text
MINERAÇÃO MONTREAL

AutoCAD SHX Text
BARRAGEM B1

AutoCAD SHX Text
ÁREA DE EMPRÉSTIMO 1 BARRAGEM B4

AutoCAD SHX Text
ÁREA DE EMPRÉSTIMO 2  MINA DO SAMPAIO

AutoCAD SHX Text
E=588.000 

AutoCAD SHX Text
 E=588.000

AutoCAD SHX Text
E=589.500 

AutoCAD SHX Text
 E=589.500

AutoCAD SHX Text
E=591.000 

AutoCAD SHX Text
 E=591.000

AutoCAD SHX Text
E=592.500 

AutoCAD SHX Text
 E=592.500

AutoCAD SHX Text
E=594.000 

AutoCAD SHX Text
 E=594.000

AutoCAD SHX Text
N=7.777.500 

AutoCAD SHX Text
 N=7.777.500

AutoCAD SHX Text
N=7.779.000 

AutoCAD SHX Text
 N=7.779.000

AutoCAD SHX Text
N=7.780.500 

AutoCAD SHX Text
 N=7.780.500

AutoCAD SHX Text
N=7.782.000 

AutoCAD SHX Text
 N=7.782.000

AutoCAD SHX Text
N=7.783.500 

AutoCAD SHX Text
 N=7.783.500

AutoCAD SHX Text
N=7.785.000 

AutoCAD SHX Text
 N=7.785.000

AutoCAD SHX Text
N=7.786.500 

AutoCAD SHX Text
 N=7.786.500

AutoCAD SHX Text
N=7.788.000 

AutoCAD SHX Text
 N=7.788.000

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
Área de Empréstimo (Solos)

AutoCAD SHX Text
Fornecedores (Materiais Agregados)

AutoCAD SHX Text
Rotas de Transporte Externo

AutoCAD SHX Text
Rotas de Transporte Interno

AutoCAD SHX Text
RED

AutoCAD SHX Text
ESP.

AutoCAD SHX Text
0,8

AutoCAD SHX Text
0,2

AutoCAD SHX Text
0,15

AutoCAD SHX Text
0,4

AutoCAD SHX Text
0,1

AutoCAD SHX Text
0,5

AutoCAD SHX Text
0,3

AutoCAD SHX Text
WHITE

AutoCAD SHX Text
YELLOW

AutoCAD SHX Text
CYAN

AutoCAD SHX Text
COR

AutoCAD SHX Text
BLUE

AutoCAD SHX Text
GREEN

AutoCAD SHX Text
0,6

AutoCAD SHX Text
MAGENTA

AutoCAD SHX Text
COR N. 8

AutoCAD SHX Text
INSTRUÇÕES P/ PLOTAGEM

AutoCAD SHX Text
PENA

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
0,05

AutoCAD SHX Text
COR N. 9

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
RESPONSÁVEL

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
PROJETO

AutoCAD SHX Text
DESENHO

AutoCAD SHX Text
VERIFICAÇÃO

AutoCAD SHX Text
CONTRATANTE

AutoCAD SHX Text
ESCALA

AutoCAD SHX Text
Nº CONTRATANTE

AutoCAD SHX Text
Nº GEO GRAPHOS

AutoCAD SHX Text
REVISÃO

AutoCAD SHX Text
UO

AutoCAD SHX Text
PROJETO

AutoCAD SHX Text
FORMATO

AutoCAD SHX Text
REVISÕES

AutoCAD SHX Text
REFERÊNCIAS

AutoCAD SHX Text
NOTAS

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
APR.

AutoCAD SHX Text
VER.

AutoCAD SHX Text
DES.

AutoCAD SHX Text
PROJ.

AutoCAD SHX Text
DESCRIÇÃO

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
T.E.

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
N° DO DOCUMENTO

AutoCAD SHX Text
CONTRATO

AutoCAD SHX Text
TÍTULO

AutoCAD SHX Text
N°

AutoCAD SHX Text
DESCRICAO

AutoCAD SHX Text
T.E. TIPO DE EMISSÃO

AutoCAD SHX Text
(A) PRELIMINAR   (C) PARA CONHECIMENTO  (E) PARA CONSTRUÇÃO  (G) CONFORME CONSTRUÍDO  (C) PARA CONHECIMENTO  (E) PARA CONSTRUÇÃO  (G) CONFORME CONSTRUÍDO  (E) PARA CONSTRUÇÃO  (G) CONFORME CONSTRUÍDO (G) CONFORME CONSTRUÍDO (B) PARA APROVAÇÃO  (D) PARA COTAÇÃO   (F) CONFORME COMPRADO  (H) CANCELADO (D) PARA COTAÇÃO   (F) CONFORME COMPRADO  (H) CANCELADO (F) CONFORME COMPRADO  (H) CANCELADO(H) CANCELADO

AutoCAD SHX Text
ITAMINAS COMÉRCIO DE MINÉRIOS

AutoCAD SHX Text
BARRAGEM B1

AutoCAD SHX Text
LOCALIZAÇÃO DAS ÁREAS DE EMPRÉSTIMO

AutoCAD SHX Text
MATERIAIS AGREGADOS

AutoCAD SHX Text
ROTAS DE TRANPORTE

AutoCAD SHX Text
JM

AutoCAD SHX Text
31/10/22

AutoCAD SHX Text
IM

AutoCAD SHX Text
31/10/22

AutoCAD SHX Text
JM

AutoCAD SHX Text
31/10/22

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
1:15000

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
DS 001650

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
PARA CONHECIMENTO

AutoCAD SHX Text
JM

AutoCAD SHX Text
IM

AutoCAD SHX Text
JM

AutoCAD SHX Text
JM

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
TODAS AS ELEVAÇÕES ESTÃO EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO.

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
SISTEMA DE COORDENADAS GEOGRÁFICAS SIRGAS 2.000 - FUSO 23 - MERIDIANO 45 W.

AutoCAD SHX Text
GEO GRAPHOS

AutoCAD SHX Text
-


Atualizagdo Geral Bl — 01-11-2023
Coordenadas SIRGAS—2000




0 BARRAGEM B1 Barragem: B1

ITAMINAS 01/11/2023 Revisdo: 02
EMPREENDEDOR : ITAMINAS Comércio de Minérios S.A
EMPREENDIMENTO: Minas do Engenho Seco

LOCALIDADE: Sarzedo/MG

Téc. Mineragdo - Elzo Ferreira dos Santos

PROFISSIONAIS

Téc. Mineragao - Lorenzo Rodrigues de Paulo

Téc. Mineragdo - Patrick Jinio Malta Resende

1.1 - Dispositivo de drenagem Bom [ ] Regular [] Deficiente [INA
1.2 - Revestimento da berma Bom [l Regular [ ] Deficiente [INA
1.3 - Empogamentos Bom [l Regular [ ] Deficiente [CINA
1.4 - Leiras de protecéo Bom [ Regular (] Deficiente LINA

1.5 - Estado de Conservagao

2-MACICO E OMBREIRAS

2.1 - Trincas [ ] sim Nao [INA
2.2 - Recalques [ sim Nao CINA
2.3 - Percolagdo []sim Nao [INA
2.4 - Erosdes [ sim N3o CINA
2.5 - Ravinas []sim Nao [INA
2.6 - Revestimento vegetal Bom [ Regular [ ] Deficiente [INA
2.7 - Estado de Conservacio Bom [l Regular [ ] Deficiente [INA

3-DRENAGEM SUPERFICIAL

3.1 - Estado de limpeza Bom [ ] Regular [] Deficiente [ INA
3.2 - Condig¢des estruturais Bom [ Regular [ ] Deficiente [INA
3.3 - Inclinagiio compativél Bom [l Regular [ ] Deficiente [INA
3.4 - Condig¢des de fluxo Bom ] Regular [ ] Deficiente [INA
3.5 - Estado de conservagio Bom [] Regular [ ] Deficiente [INA

4-DRENAGEM INTERNA

4.1 - Carreamento de solidos []sim N3o [ INA
4.2 - Medidor de vazio Sim [ ] Nao CINA
4.3 - Alteragdo na vazio []sim N3o [INA
4.4 - Assoreamento no dreno [ sim N3o CINA

4.5 - Estado de conservagio Bom [] Regular [] Deficiente [ INA




0 FORMULARIO DE INSPECAO REGULAR - FIR

BARRAGEM B1 Barragem: Bl
ITAMINAS 01/11/2023 Revisdo: 02
EMPREENDEDOR : ITAMINAS Comércio de Minérios S.A
EMPREENDIMENTO: Minas do Engenho Seco
LOCALIDADE: Sarzedo/MG

5-RESERVATORIO

5.1 - Qualidade da agua Bom [ ] Turva [] Com sélido [INA
5.2 - Nivel de assoreamento Baixo [ ] Médio [ ] Alto
5.3 - Erosdes na margens [ ] sim Nao CINA
5.4 - Aducdo Canal [ ] Tubulacigo [ ] N.A
5.5 - Estado de conservacio Bom [1Regular [ ] Deficiente [INA

6-SISTEMA EXTRAVASOR

6.1 - Canais de aproximagao e restitui¢ao

6.1.1 - Vegetacio []sim N3o [INA
6.1.2 - Obstrugdes [ sim N3o CINA
6.1.3 - Estrutura Bom [ ] Regular [ ] Deficiente
6.2 - Bacia de dissipagéo
6.2.1 - Vegetacio []sim N3o [INA
6.2.2 - Obstrugdes [ sim N3o CINA
6.2.3 - Estrutura []sim N3o [INA
6.3 - Estado de conservacio Bom ] Regular [ ] Deficiente [INA

7-INSTRTUMENTACAO
7.1 - Tipos de instrumentagdo

7.1.2 - Piezdmetro Sim [ ] Nso [INA

7.1.3 - Indicador de nivel d'agua (INA) Sim [ ] Nao CINA

7.1.4 - Medidor de controle de deformacgao Sim [ ] Nso [ INA

7.1.5 - Régua no reservatorio []sim Nzo CINA
7.2 - Identificacdo da instrumentacio [ ] Bom Regular [ ] Deficiente [INA
7.3 - Condi¢des de acesso/leitura Bom [ Regular  [] Deficiente CINA

8-COMENTARIOS
Atividades do periodo:

Sistema de bombeamento intermitente, nivel do reservatorio na EI média 825,08 m. Atualmente o sistema de
bombeamento opera com duas bomba para o sump de captacdo industrial, duas para o processo produtivo, uma
bomba intermitente para o carregamento de pipas, além do canal de desvio para direcionamento do afluente a
jusante.



4.2 - A execugdo dos medidores de vazdo se encontra em andamento, finalizagdo esta atrelada a obra de
adequagdo do canal extravador, com previsao de término até dezembro de 2023. As vazdes seguem operacionais,
monitoradas e apresentam fluxo normal.

7.1.4 - Os marcos de controle de deformacao seguem operacionais e sendo monitorados.

7.2 - A identificacdo dos instrumentos € regular, a identificagdo dos novos instrumentos PZs e INAs se
encontram em andamento. A padronizac¢do encontra-se finalizada

No periodo de 16/10 a 01/11 houve precipitagdo de 114,6 .

Os instrumentos em fun¢do da obra de descaracterizagcdo/adequagdo da estrutura foram substituidos pela os
instrumentos referentes a campanha de sondagem e instrumentagdo Ref.: DS001571-R1, sendo estes: PZ-101,
PZ-102, PZ-103, PZ-104, PZ-105, PZ-106, PZ-107, PZ-108, PZ-109, PZ-110, PZ-111, PZ-112, PZ-113, PZ-
114, PZ-115, PZ-116, PZ-117, PZ-118, PZ-119, PZ-120, INA-106, INA-107, INA-108, INA-109, INA-110, INA-
111, INA-112, INA-113, INA-114, INA-115, INA-116, INA-117, INA-118, INA-119 e INA-120.

A estrutura se encontra em nivel de alerta devido a auséncia do sistema automatizado de monitoramento de
deslocamento. A implantagdo do sistema se encontra com o status finalizado.

O reservatdrio apresenta capacidade atual de 817.700 m?® conforme levantamento topografico abaixo. O
reservatorio se encontra ensecado.




0 FORMULARIO DE INSPECAO REGULAR - FIR

BARRAGEM B1 Barragem: Bl
ITAMINAS 01/11/2023 Revisdo: 02
EMPREENDEDOR : ITAMINAS Comércio de Minérios S.A
EMPREENDIMENTO: Minas do Engenho Seco
LOCALIDADE: Sarzedo/MG
REGISTRO FOTOGRAFICO
Ttem = \ 817.700 m*
Item

Vista geral da estrutura.




Item

w aprovar || 7 ecar

Item

Vista geral da contrug¢do do sump.




MATRIZ DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (RESIDUOS E REJEITOS)

ESTADO DE CONSERVAGAO - EC

Confiabilidade das
Estruturas Extravasoras

(k)

Estruturas civis bem

Percolagao Deformacgodes e Recalques B A Iy Drenagem Superficial
Paramentos

U] (m) (n) (o)

Nao existem deformacgdes e

mantidas e em operagéo Percolacao totalmente . ~ . . ~
. recalques com potencial de | Nao existe deterioragao de -
normal /barragem sem controlada pelo sistema de . Drenagem superficial
) comprometimento da taludes e paramentos .
necessidade de estruturas drenagem existente e operante  (0)
seguranga da estrutura (0)
extravasoras (0) )
(0)
mi rgéncia n = - )
v d'ade ou Sl." gencla nas P . Falhas na protegéo dos Existéncia de trincas e/ou
Estruturas com problemas areas de jusante, Existéncia de trincas e
. e . . L taludes e paramentos, assoreamento e/ou
identificados e medidas paramentos, taludes e abatimentos com medidas = . .
. . = . . . ) = presencga de vegetacao abatimentos com medidas
corretivas em implantagéo ombreiras estaveis e corretivas em implantagéo . ’ ) =
) arbustiva corretivas em implantagéo
3) monitorados (2) @) @)

®)

Umidade ou surgéncia nas

Erosées superficiais,

Estruturas com problemas areas de jusante, Existéncia de trincas e Existéncia de trincas e/ou
) o . ferragem exposta, presenga
identificados e sem paramentos, taludes ou abatimentos sem = . assoreamento e/ou
. ~ } X R ~ . ~ . de vegetacao arborea, sem . .
implantacdo das medidas | ombreiras sem implantagéo | implantacdo das medidas ) - ; abatimentos sem medidas
X L. ) . X L. implantacdo das medidas . ) =
corretivas necessarias das medidas corretivas corretivas necessarias . - corretivas em implantagéo
.. corretivas necessarias.
(6) necessarias (6) (4)
S ®)
(6)
Surgéncia nas areas de
jusante com carreamento de Existéncia de trincas, Depressdes acentuadas nos
Estruturas com problemas material ou com vazéao abatimentos ou taludes, escorregamentos,
identificados, com redugdo | crescente ou infiltracdo do escorregamentos, com sulcos profundos de eroséao, Drenagem superficial
de capacidade vertente e material contido, com potencial de com potencial de inexistente
sem medidas corretivas potencial de comprometimento da comprometimento da (5)
(10) comprometimento da seguranga da estrutura seguranga da estrutura.
seguranga da estrutura (10) (10)

(10)
Indique abaixo a pontuagao da barragem para cada coluna

1] v’ﬂ |0 v 0 w0 v

Nota: Pontuagéo (10) em qualquer coluna implica intervengao na barragem, a ser definida com base em inspegao especial.
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