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EXCELENTISSIMO SENHOR DOUTOR PROMOTOR DE JUSTICA CARLOS EDUARDO
FERREIRA PINTO — COORDENADOR DO CAOMA/MPMG

ITAMINAS COMERCIO DE MINERIOS S/A, por seu procurador
constituido, tendo em vista as disposi¢des pactuadas no Termo de Compromisso
celebrado com o MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS em 22 de

fevereiro de 2022, em especial aos itens “3.1” e “3.4” da Clausula lll — Obrigagdes, os

guais determinaram:

“3.1 Sem prejuizo do atendimento de quaisquer solicitacbes de informagéo que se
fizerem necessdrias no curso da vigéncia deste Termo de Compromisso, a
COMPROMISSARIA se obriga a emitir e apresentar, & ANM e & FEAM, relatdrios
trimestrais acerta do andamento das obras de descaracterizagdo, que deverdo conter,
no minimo, as seguintes informacoes: atividades realizadas no més, percentual de
avango no processo de descaracterizagGo, cumprimento das agdes previstas na
respectiva etapa do cronograma até a completa execugdo do projeto de
descaracterizacdo. Os relatdrios deverdo conter, ainda, os dados técnicos a serem
estabelecidos em Termo de Referéncia a ser expedido pelos orgdos técnicos
competentes.

(...)

3.4. Os relatdrios a que se referem o item 3.1 deverdo ser subscritos pelos responsdveis
técnicos (RT do projeto e RT da execucdo/acompanhamento das obras) e pela pessoa
de maior hierarquia na estrutura corporativa da COMPROMISSARIA, bem como
publicados em seu sitio eletrénico, em aba de fdcil visibilidade e livre acesso ao

publico.”

O empreendedor utiliza-se do presente instrumento, para
respeitosamente atender ao solicitado nos itens em referéncia, por meio da
apresentacdo do ultimo Relatério Técnico Trimestral elaborado pela ITAMINAS

(relatério CERN-005-2022 ITEM_3.1_TC_B1). Consta na pégina 103 do relatdorio CERN-



005-2022_ITEM_3.1_TC_B1 as devidas assinaturas dos responsaveis técnicos e pessoa
de maior hierarquia na estrutura, Cristiano de Mello Paz.

Diante da conclusdo da obra de descaracterizacdo, conforme o
ultimo Relatdrio Trimestral apresentado, considera-se finalizados os cumprimentos dos
itens 3.1 e 3.4 do Termo de Compromisso com o MPMG.

Reitera que se encontra a disposicdo para prestar eventuais

esclarecimentos quanto ao fiel cumprimento das obrigagdes assumidas.
Pede deferimento.

Belo Horizonte, 31 de maio de 2023.

Assinado de forma digital

por NIVIO TADEU LASMAR
NIVIO TA_‘DEU LASMAR e IRA24520249620
PEREIRA:24529249620 p,40s: 2023.05.31 10:08:19

-03'00'
ITAMINAS COMERCIO DE MINERIOS S/A
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APRESENTACAO

O presente documento apresenta o conteudo referente ao quinto relatorio trimestral acerca do andamento
das obras de descaracterizacdo da Barragem B1, em atendimento ao item 3.1 do Termo de Compromisso
celebrado junto ao Ministério Publico de Minas Gerais — MPMG em 22 de fevereiro de 2022. Destaca-
se ainda que essa versao se encontra aderente ao Termo de Referéncia -TR que estabelece os requisitos
minimos do relatorio técnico de acompanhamento da descaracterizacdo das barragens alteadas a
montante no Estado de Minas Gerais, conforme o art. 13 da Lei 23.291, de 25 de fevereiro de 2019, que
institui a Politica Estadual de Seguranca de Barragens. Destaca-se ainda que a estrutura deste relatério
trimestral apresenta a mesma numeracéo e itens elencados no TR supramencionado.

Ademais, diante da conclusdo da obra de descaracterizacdo, conforme o Gltimo Relatério Trimestral
apresentado, considera-se finalizados os cumprimentos dos itens 3.1 e 3.4 do Termo de Compromisso

com o MPMG.
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1.0 RELATORIO TECNICO PARA ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS DE

DESCARACTERIZACAO DA BARRAGEM B1

1.1 IDENTIFICACAO

BARRAGEM B1 - Minas do Engenho Seco

Coordenadas geograficas (SIRGAS-2000)

7.781.200N/ 592.600E

Razao Social

Itaminas Comércio de Minérios S.A.

Nome Fantasia

Itaminas

CNPJ 18.752.824/0001-83

Endereco Fazenda do Engenho Seco S/N — Zona Rural
Municipio Sarzedo/MG - CEP: 32.450-000
Telefone (31) 3580-0450

E-mail ricardo.almeida@itaminas-thirdparty.srv.br

Representante Legal

Cristiano de Mello Paz

CPF 129.449.476-72
Funcéo Presidente
Telefone (31) 99909-0581
E-mail cristiano@itaminas.com.br

Responsavel Técnico

Ricardo Luis Alves Almeida

CPF 803.288.496-34

Funcéo Engenheiro Civil

Registro Armazenamento de 4gua

Telefone (31) 3580-0450

E-mail ricardo.almeida@itaminas-thirdparty.srv.br
IDENTIFICACAO DO AUDITOR

Nome Jodo Carlos Marfori

CPF 269.562.506-59

Formacéo Engenheiro Civil — Geotécnico

Registro 57.738/D — CREA/IMG

Telefone (31) 3024-3172 / 99312-8416

Empresa Geo Graphos Engenharia e Consultoria Ltda.
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CNPJ 04.165.824/0001-72
Endereco Av. Del Rey, 111 — Torre D, Sala 709 - Bairro
Caicaras.
Minicipio Belo Horizonte/MG - CEP: 30.775-240
EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELO PROJETO DE DESCARACTERIZAGAO
Empresa Geo Graphos Engenharia e Consultoria Ltda.
CNPJ 04.165.824/0001-72
Registro 41.652 - CREA/MG
Endereco: Avenida Del Rey, 111 — Torre D (Serra do
Cip0), Sala 709.
Caicara — CEP: 30.775-240
Municipio: Belo Horizonte/MG
Telefone (31) 3024-3172
E-mail geographos@geographos.com.br

Responsavel Técnico

Jodo Carlos Marfori

Titulo Profissional

Engenheiro Civil

Registro 57.738/D — CREA/MG
EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELO ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS
Empresa MLF Comercio Servigos Importacéo e
Exportagdo de Equipamentos de
Instrumentacdo Geotécnica Ltda — MLF
Geomecénica
CNPJ 05.358.144/0001-38
Registro 41.652 — CREA/MG
Endereco: Alameda do Inga 754, 2° andar, Sala 202 — Vale
do Sereno — CEP 34006-042
Municipio: Nova Lima/ MG
Telefone (31) 3542-9278
E-mail mauri.ferreira@mlfgeomecanica.com.br

Responsavel Técnico

Mauri Lopes Ferreira

Titulo Profissional

Geologo Geotécnico Master

Registro

39.130/D — CREA/MG

Responsavel Técnico

Mauri Lopes Ferreira Junior
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Titulo Profissional Geoblogo Geotécnico
Registro MG -39.130/D

De acordo com os parametros apresentados no Anexo |1, do Decreto n° 48.140, de fevereiro de 2021,
para classificacdo de BARRAGENS PARA DISPOSICAO DE RESIDUOS OU REJEITOS DA
MINERACAO, a Barragem B1 foi classificado como Classe B, apresentando Potencial de Dano

Ambiental ALTO e Categoria de Risco BAIXO, conforme os Quadros a seguir.

BARRAGENS PARA DISPOSICAO DERESIDUOS OU REJEITOS DA MINERACAO
QUADRO Il - CLASSIFICACAO GERAL DA ATIVIDADE MINERARIA

NOME DA BARRAGEM Barragem B1
NOME DO EMPREENDEDOR ITAMINAS COMERCIO DE MINERIOS
DATA 29/08/2022

1.1 - CATEGORIA DE RISCO

Pontos
1 Caracteristicas Técnicas (CT) 7
2 Estado de Conservacéo (EC) 0
3 Plano de Seguranca de Barragens (PSB) 2
PONTUACAO TOTAL (CRI) =CT + EC + PSB 9
CATEGORIA DE RISCO CRI
FAIXAS DEN Alto >=650u EC*>=10
CLASSIFICACGAO Médio 37<CRI< 65
Baixo <=37

(*) Pontuacéo (10) em qualquer coluna de Estado de Conservagéo (EC) implica automaticamente CATEGORIA DE RISCO ALTA e necessidade de providéncias imediatas pelo
responsavel da barragem.

1.2 -POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL

Pontos
POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL (PDA)
23
FAIXAS DE Alto >= 13

CLASSIFICACAO

Médio 7<PDA< 13




0 ITAMINAS

<oc

ERN

#oria @ Emproendimentos
Lrsos Naturais

BARRAGENS B1

, PAGINA
N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 6/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_TC_B1 .
Baixo <=7
RESULTADO FINAL DA AVALIACAO
CATEGORIA DE RISCO () Alto () Médio (X) Baixo
POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL (X) Alto () Médio (X) Baixo

1.1 - QUADRO DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE

RISCO 1 - CARACTERISTICAS

TECNICAS - CT

Altura (a) Comprimento Vazdo de Projeto (c) | Método Construtivo Auscultacéo (e)
(b) (d)
CMP (Cheia Méaxima Existe instrumentacdo
Comprimento <50m Provéavel) ou Etapa Unica de acordo com o projeto
Altura < 10m (0) ©) Decamilenar ) técnico
© 0)
Existe instrumentagao
em desacordo com o
10m < Altura <30m 50m < Comprimento <200m . Alteamento a jusante (2) projeto, porem em
Milenar processo de instalacdo de
@) @ ;
) instrumentos para
adequacdo ao projeto (2)
Existe instrumentacdo
em desacordo com o
30m < Altura < 60m 200 < Comprimento < 600m TR=500anos (5) | “\teamentoporlinhade | projeto sem processo de
@) ? centro _ instalacéo de
(5) instrumentos para
adequacao ao projeto (6)
Alteamento a montante
TR inferiora500anos | ou desconhecido ou que Barragem nao
Combrimento > 600m ou desconhecida/Estudo | ja tenha sido alteada a instrumentada em
Altura > 60m P @) ndo confiavel montante ao longo do desacordo com o
@ (10) ciclo de vida da estrutura projeto
(10) )]
CT=X(aatée) 7
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Il.1 - QUADRO DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE
RISCO 2 - ESTADO DE CONSERVACAO - EC

Confiabilidade das
Estruturas
Extravasoras

()

Percolagéo ()

Deformac6es e Recalques (h)

Deterioracdo dos
Taludes/Paramentos (i)

Estruturas civis bem
mantidas e em operagao
normal
/barragem sem necessidade
de estruturas extravasoras

©

Percolagéo totalmente
controlada pelo sistema de
drenagem

V)

N&o existem deformagdes e
recalques com potencial de
comprometimento da seguranga
da estrutura

©

Nao existe deterioracéo de
taludes e paramentos (0)

Estruturas com problemas
identificados e medidas
corretivas em implantagdo

®

Umidade ou surgéncia nas
areas de jusante, paramentos,
taludes e ombreiras estaveis
e monitorados.

©)

Existéncia de trincas e
abatimentos com medidas
corretivas em implantacéo.

)

Falhas na protegéo dos

taludes e paramentos,

presenca de vegetacao
arbustiva.

@

Estruturas com problemas
identificados e sem
implantacdo das medidas
corretivas necessarias

©®

Umidade ou surgéncia nas
areas de jusante, paramentos,
taludes ou ombreiras sem
implantacdo das medidas
corretivas necessarias

©)

Existéncia de trincas e
abatimentos sem implantacéo
das medidas corretivas
necessarias

©)

Erosdes superficiais,
ferragem exposta, presenga
de vegetacdo arborea, sem
implantacdo das medidas
corretivas necessarias

©®

Estruturas com problemas
identificados, com reducéo
de capacidade vertente e
sem medidas corretivas
(10)

Surgéncia nas areas de
jusante com carreamento de
material ou com vazéo
crescente ou infiltragdo do
material contido, com
potencial de
comprometimento da
seguranca da estrutura (10)

Existéncia de trincas, abatimentos
ou escorregamentos, com potencial
de comprometimento da seguranga
da estrutura
(10)

Depressdes acentuadas nos
taludes, escorregamentos,
sulcos profundos de eroséo,
com potencial de
comprometimento da
seguranca da estrutura (10)

EC = (até i)
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Il.1 - QUADRO DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE
RISCO 3 - PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM - PSB

Estrutura
Organizacional e

Manuais de
Procedimentos para

Plano de Agéo

Relatérios de inspecéo e

Documentag&o de Qualificagéo dos Inspecdes de Emergencial - PAE monitoramento da
Projeto Profissionais na Equipe Sepufan ae (quando exigido pelo instrumentacéo e de
@) de Seguranga da Mongi torar%en to orgao fiscalizador) (m) | Anélise de Seguranca (n)
Barragem 0
)

Projeto executivo e
"como construido”

©

Possui unidade
administrativa com
profissional técnico

qualificado responsavel pela
seguranga da barragem
©)

Possui manuais de
procedimentos para
inspecéo,
monitoramento e
operagdo

©

Possui PAE (0)

Emite regularmente
relatdrios de inspegao e

monitoramento com base na

instrumentacéo e de
Anélise de Seguranca

©

Projeto executivo ou
"'como construido” (2)

Possui profissional
técnico qualificado
(proprio ou contratado)
responsavel pela
seguranga da barragem (1)

Possui apenas manual de
procedimentos de
monitoramento

@

Néo possui PAE (nao é
exigido pelo 6rgéo
fiscalizador)

@

Emite regularmente
apenas relatdrios de
Andlise de Seguranca (2)

Projeto “como esta"

Possui unidade
administrativa sem
profissional técnico

qualificado responsavel

Possui apenas manual de
procedimentos de

PAE em elaboracédo

Emite regularmente apenas

relatorios de inspegdo e

®3) pela seguranca da ms%cao @ monitoramento (4)
barragem
S

Projeto basico

N4o possui unidade
administrativa e
responsavel técnico

N&o possui manuais ou
procedimentos formais
para monitoramento e

Né&o possui PAE (quando
for exigido pelo 6rgéo

Emite regularmente
apenas relatorios de

(5) qualificado pela . ~ fiscalizador) inspecéo visual
seguranga da barragem (6) lnsp(gg):oes 8) (6)
N&o emite regularmente
. . relatérios de inspecéo e
Projeto Conceitual ) ) ) monitoramentop egde
® Anélise de Seguranca (8)
Néo ha documentagéo de

projeto - - - -

(10)
PS=7% (j até n) 2
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11.2-QUADRO DE CLASSIFICACAO QUANTO AO POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL -PDA

MUITO PEQUENO
<=1milhdom3 (1)

(Né&o existem pessoas
permanentes/residentes ou
temporarias/transitando na

Volume Total do Existéncia de Impacto Impacto
Reservatério Populacéo a Ambiental Socioeconémico
@ Jusante () d)
(b)
_ INSIGNIFICANTE
(Area afetada a jusante da
INEXISTENTE barragem encontra-se totalmente INEXISTENTE

descaracterizada de suas condicoes
naturais e a estrutura armazena
apenas residuos Classe 11 B —

(Nao existem quaisquer
instalacdes na area
afetada a jusante da

barragem, portanto, vidas
humanas poderao ser
atingidas)
(10)

area afetada a jusante da Inertes, segundo a NBR 10.004 da barragem)
barragem) ABNT) ©)
© ©)
BAIXO
_ POUCO SIGNIFICATIVO (Existe pequena
(Area afetada a jusante da barragem concentragéo de
POUCO x sreade i instalacs ‘denciai
FREQUENTE nao apresenta area de interesse instalagdes residenciais,
PEQUENO (N0 existem pessoas ambiental relevante ou &reas agricolas, industriais ou de
1 milhdo a5 milhdes m? P protegidas em legislacdo especifica, | infraestrutura de relevancia
ocupando permanentemente a : S b
) area afetada a jusante da excluidas APPs, e armazena apenas | socio- econémico-cultural
barragem. mas e)J( iste estrada residuos Classe 1l B — Inertes, na area afetada a jusante
gem, segundo a NBR 10.004 da ABNT) da barragem)
vicinal de uso local)
@ (6Y)
®
FREQUENTE -
(Nao existem pessoas 5 SIGNIFICATIVO (Exis':g?c:c%ra da
ocupando permanentemente | (Area afetada a jusante da barragem x
. . 7 . concentracéo de
a area afetada a jusante da apresenta area de interesse instalacses residenciais
MEDIO barragem, mas existe ambiental relevante ou areas a ricolag industriais ou ae
5 milhdes a 25 milhdes m? rodovia municipal ou protegidas em legislacdo especifica, gricotas,
> infraestrutura de
)] estadual ou federal ou outro | excluidas APPs, e armazena apenas relevancia socio-
local e/ou empreendimento residuos Classe 11 B — Inertes, econémico-cultural na
de permanéncia eventual de | segundo a NBR 10.004 da ABNT) . .
x érea afetada a jusante da
pessoas que poderdo ser 6)
e barragem)
atingidas) @)
®)
ALTO
(Existe alta concentracdo
EXISTENTE MUITO SIGNIFICATIVO de instalagdes residenciais,
GRANDE (Existem pessoas ocupando (Barragem armazena rejeitos ou agricolas, industriais ou de
25 milhdes a 50 milhdes m? permanentemente a area residuos sélidos classificados na infraestrutura de
@ afetada a jusante da Classe Il A - N&o Inertes, segundo a relevancia
socioeconodmico-cultural na

NBR 10004 da ABNT)
®

area afetada a
jusante da barragem)
®)

MUITO GRANDE
> =50 milhdes m3

MUITO SIGNIFICATIVO
AGRAVADO
(Barragem armazena rejeitos ou
residuos solidos classificados na

() Classe |- Perigosos segundo a NBR
10004 da ABNT)
10)
PDA = ¥ (a até d) 23




0ITAMINAS « CERN BARRAGENS B1

] PAGINA
N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 10/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022 ITEM_3.1 TC B1 c

ANEXO IV

(a que se refere o art. 5° do Decreto n° 48.140, de fevereiro de 2021)

MATRIZ 2—CLASSIFICACAO DAS BARRAGENS DE REJEITOS OU RESIDUOS DAMINERACAO

POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL
BARRAGENS DA MINERACAO
CAREGORIA DE RISCO ALTO MEDIO BAIXO
ALTO A B C
MEDIO B C D
BAIXO B C E

1.2 PROJETO DE DESCARACTERIZACAO

I. Descrever sucintamente a concepcdo do projeto adotada para descaracterizacdo da

barragem;

O projeto executivo de adequacdo da Barragem Bl (RG 000988) foi elaborado pela GEO
GRAPHOS Engenharia e Consultoria, no referido projeto é apresentado os estudos realizados,
as especificacbes técnicas, bem como o detalhamento executivo das obras e planilha de
quantidades.

Segundo informac6es apresentadas pela Geo Graphos Engenharia e Consultoria, foram feitos
estudos de diversas alternativas de adequacdo do macico, considerando as metodologias de
linha de centro e de jusante, sobrepesando as interferéncias locacionais e operacionais com 0
sequenciamento executivo das obras. Das alternativas estudadas, a metodologia de reforgo do
macico para jusante, a partir do dique de partida (El. 836 m), foi a que apresentou melhor
viabilidade técnica e econdmica, tendo em vista que minimiza as intervencfes na estrutura
atual, garantindo os niveis de seguranca durante as obras, associado a conservacdo do

vertedouro existente.
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Esse novo arranjo resultou na descaracterizacdo da barragem com alteamento de montante e
manteve as condi¢des hidraulicas do conjunto reservatdrio/sistema extravasor para o transito
de cheias com Tempo de Recorréncia de 10.000 anos. O maci¢o de jusante foi construido com
solos de matriz argilosa originados da escavacgédo do canal de desvio e da area de empréstimo
localizada no lado esquerdo do reservatorio. O macico possui 29 m de altura em sua se¢do

critica, com largura de crista de 7 m.

O sistema de drenagem interna é constituido por um filtro vertical conectado a um tapete
horizontal do tipo sanduiche, areia/brita O/areia, o qual desagua no dreno de pé em
enrocamento. Além desse sistema hd um dreno na ombreira esquerda, proximo do vertedouro
0 qual conecta-se ao tapete horizontal. No plano geral da drenagem superficial da Barragem
B1 foram implantadas canaletas pré-moldadas de concreto no pé dos taludes dos aterros
direcionando o fluxo para as ombreiras. No contato berma/ombreiras, o fluxo da drenagem €
direcionado para caixas coletoras com bueiros de greide, que por sua vez desaguam no canal
coletor no entorno do macico, o qual conduz o fluxo para o leito do Cérrego Engenho Seco a

jusante da bacia de dissipacdo do vertedouro.

O sistema extravasor da Barragem B1 é localizado na margem esquerda do macico, é todo
escavado em terreno natural e revestido com concreto armado. Ele é composto por uma tomada
d’agua em nivel e um canal rapido que desagua em uma bacia de dissipacdo, a qual faz a
transicdo do regime de escoamento supercritico para o regime de baixa velocidade. A partir da
bacia de dissipacdo o fluxo é conduzido para um canal de restituicdo revestido em enrocamento,
que por sua vez, conduz as aguas para o leito natural do Corrego do Engenho. Todos o0s
dispositivos do sistema foram dimensionamentos para vazdo maxima afluente considerando
um tempo de recorréncia de 10.000 anos. O nivel d’agua operacional (NA normal), é na cota
840,00 e a lamina d’agua maxima calculada ¢ de 2,27m, indicando um NA Maximo

Maximorum na elevagdo 842.27m, resultando numa borda livre de 1,73m.
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A Barragem B1 serd monitorada através de 5 se¢Bes onde estardao dispostos Piezémetros (PZ)
e Indicadores de Nivel d’Agua (INA) para aferir as subpressdes ¢ a linha freatica pela fundagéo
e macico. Quanto as deformacdes, essas sdo monitoradas através de Estacdo Total Robdtica

TMG60i, prismas, € 0 sistema para sensores Omni Tilt.

A fim de viabilizar as obras em condigdes maximas de seguranca foi realizado o “ensecamento”
das obras através do desvio do Cérrego Engenho Seco em canal enrocado que desagua no
vertedouro. O seu dimensionamento foi feito para uma chuva com Tempo de Recorréncia de
200 anos, representando um risco hidraulico de 0,5% partindo do pressuposto de execucdo da
obra como inferior a 1 ano hidroldgico. A vazdo de projeto foi determinada pelo método do
Hidrograma Unitario e o escoamento efetivo, através da equagdo de Mockus.

Para melhor demonstracdo, apresenta-se a seguir, 0 sequenciamento executivo para a
descaracterizacdo da metodologia construtiva da Barragem B1.:

1. Rebaixamento do nivel d"a4gua do reservatorio para cota 837,50m;

2. Construcao do canal de desvio do Corrego Engenho Seco;

3. Limpeza de fundacéao das areas onde serdo implantadas as obras de terra,
com retirada de todo material mole, solto, saturado, sem capacidade de
suporte ou inadequada;

4. Escavacoes indicadas para implantacdo do novo macico;

5. Execucéo de obras de terra em geral — aterro compactado controlado e
drenagem interna (tapete drenante);

6. Implantacdo da protegéo dos taludes e revestimento das bermas;

7. Implantacdo de drenagem superficial;

8. Implantacdo de instrumentacao.

1. Informar todas as alteracdes de projetos ocorridas no periodo de avaliacdo do relatério

de acompanhamento, com respectivas justificativas:
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Este item ndo se aplica, uma vez que ndo ocorreram alteragdes de projeto no periodo de

avaliacéo do relatorio de acompanhamento.

Caso as obras de descaracterizacio ainda ndo tenham sido iniciadas, informar as acoes e

obras preparatorias realizadas no periodo, tais como: realizacao de estudos, aquisicdo de

equipamentos, construcdo de estruturas de contencdo a jusante, por exemplo. O

cronograma atualizado de projeto e inicio efetivo da descaracterizacdo devera ser

apresentado.
Este item ndo se aplica, uma vez que a obra de descaracterizacdo da metodologia construtiva

da Barragem B1 encontra-se finalizada, conforme atestado pelo Relatério Técnico Conclusivo
das Obras de Adequacédo da Barragem B1 — MLF-RT-ITAB1-033-2023. re

Descrever e informar o0s riscos geoldgico geotécnicos associados, especificamente, a

implantacdo do Projeto de descaracterizacao.

No Relatorio “Andlise de Risco - Metodologia FMEA?”, localizado no Anexo I, estd a anélise
de risco do tipo FMEA e avaliacdo dos impactos socioambientais da descaracterizacao,
contemplando medidas suficientes para neutralizar os riscos, inclusive na fase posterior a
descaracterizacdo (usos futuros), e evitar, mitigar, recuperar e/ou compensar 0S impactos

decorrentes de sua execucao.

1.3 OBRAS DE DESCARACTERIZACAO

Memorial descritivo das obras de descaracterizacdo da barragem, contendo o0s sequintes

dados e informacdes e representacdes graficas em escala adequada:

a) Memorial descritivo e desenhos das estruturas implantadas, removidas ou modificadas,

ou informacoes equivalentes, bem como dispositivos de protecdo ambiental;




°ITAMINAS (’ CERN BARRAGENS B1

Consultoria e Empreendimentos
& Racursos Naturais

) PAGINA
N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 14/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_ TC Bl c

No desenho n° DS 001649 - BARRAGEM B1 — ADA, INTERVENCOES E
INFRAESTRUTURA DE APOIO (Figura 1), localizado no Anexo 11, sdo apresentadas a Area
Diretamente Afetada — ADA, a infraestruturas de apoio, sistema de controle ambiental e

intervencdes.

<<

Figura 1: Area Diretamente Afetada (ADA) pelas obras de descaracterizacao, incluindo infraestrutura de
apoio (canteiro de obras, escritdrio de apoio, alojamentos, patio de estacionamento de maquinas e veiculos,
area de armazenamento de materiais, dentre outros), areas de empréstimo e disposicao de materiais, bem
como vias de acesso. Maiores detalhes vide Anexo II.

b) Memorial descritivo e layout das solucfes geotécnicas empregadas durante as obras,
incluindo a necessidade de esgotamento da agua acumulada no interior da barragem e,

caso haja, da infraestrutura de apoio das frentes de obras;

Como ac¢des prévias as obras de descaracterizacdo, destaca-se, conforme indicado nas
especificacOes técnicas, as seguintes agdes:
v Rebaixamento do nivel d’agua do reservatorio para cota 837,50m;

v’ Construcdo do sistema de captacdo de agua industrial, €;
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v Construcdo do canal de desvio do Cérrego Engenho Seco (Figura 2 e Figura 3).
Destaca-se que esse topico esta presente no documento “Notas de Esclarecimentos das obras

de descaracteriza¢do da Barragem B1” (Anexo III).

Reservatone \ =

A

Macigo‘

Patio de PN
Estoque

Figura 3 - Vista parcial do canal de desvio.
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c) Descricdo das estruturas e layout dos sistemas de controle ambiental dos efluentes
liquidos, emissdes atmosféricas e residuos sdlidos gerados no canteiro de obras e

infraestrutura de apoio;

Maiores detalhes estdo presentes no item 4-Avaliacdo de Impactos do “Relatorio de Avaliagao

de impactos das atividades de descaracterizacdo da Barragem B1”, localizado no Anexo IV.

Controle ambiental dos efluentes liquidos

Durante as operagdes de descaracterizacdo do método de alteamento a montante da Barragem
B1 foi realizado o “ensecamento” das obras através do desvio do Corrego Engenho Seco em
canal enrocado, que por sua vez passou a desaguar no vertedouro existente. Conforme o projeto
de descaracterizacdo da estrutura, ndo houve alteracdo das condi¢bes de contribuicdo no
reservatdrio, uma vez que a barragem continuara existindo com a funcéo de armazenar dgua
para uso nas atividades minerérias. Ademais, destaca-se que a Barragem B1 ja se encontra em
area bastante antropizada sob influéncia das atividades minerarias, essa estrutura coincide com
0 ponto exultério de uma bacia de contribuicdo composta por acessos, pilhas, barragens e
demais unidades de apoio da mineragdo (55% em area) e por campos, area de pastagem e mata
ciliar nos cursos de drenagem (45% em éarea). Diante do exposto, as obras ndo acarretardo
impactos associados a recarga de aquiferos, alteracdo da qualidade de agua subterranea e
reducdo de disponibilidade hidrica. No entanto, o carreamento de rejeitos gerados podera

provocar a alteracdo da qualidade das aguas do Cérrego do Engenho Seco.

Como forma de diminuir o impacto na qualidade das aguas superficiais durante as obras de
descaracterizacdo, os sedimentos foram direcionados e armazenados em sumps; as superficies
das bermas foram mantidas uniformes e com drenagem adequada, direcionadas para as
ombreiras; os materiais inserviveis para a obra foram removidos e dispostos de forma
controlada; as escavacgdes foram controladas a fim de manter os taludes estaveis. Atualmente a

empresa mantém 03 pontos de monitoramento hidrico, a montante e a jusante do
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empreendimento e na saida de clarificacdo final da Barragem B1. Além disso, o Programa de
Gestdo e Monitoramento de Aguas Superficiais sera realizado a fim de minimizar os impactos

supramencionados.

Controle ambiental das emissGes atmosféricas

Durante as operagdes de descaracterizacdo do método de alteamento a montante da Barragem
B1, a geracdo de emissdes atmosféricas foi proveniente das atividades de remocao de rejeito,
trafego de equipamentos e veiculos em operacdo na fase de execu¢do da obra e transporte do
rejeito. As emissoes originadas das pistas de rolamento e das emissdes de fumacas da operacao
dos motores a diesel e gasolina de maquinas, caminhd@es e veiculos em geral se limitam a area
da mina. Destaca-se que devido a pequena magnitude dos impactos, as obras ndo causaram

alteracdo do clima local.

Como forma de garantir a qualidade do ar, a Itaminas adota medidas como aspersao de agua
das vias e acessos, controle de velocidade dos caminhdes e veiculos, manutencéo periodica dos
veiculos e maquinas utilizadas durante as obras, medicdo da emissdo de fumaca preta, além do
monitoramento da qualidade do ar. Atualmente a empresa mantém 03 pontos de monitoramento

da qualidade do ar, no entorno do empreendimento Minas do Engenho Seco.

Controle ambiental dos residuos sélidos

Para o projeto de descaracterizacdo pelo método de alteamento a montante da Barragem B1,
ndo ha previsao de geragdo de residuos além dos quais j& sdo gerados na rotina de atividades
do empreendimento, tais como:

Residuos Classe | - Perigosos: oleoso, quimico e perfurocortantes.

Residuos Classe 11 - Nao perigosos: organico, madeira, sucata de metal, téxtil, papel e papelao,
plastico, residuos de borrachas.
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Com relacdo aos macicos superiores, objetos da descaracterizacdo em questdo, 0os materiais

escavados, quando néo reaproveitados para constru¢do do novo macigo, foram destinados para

disposicdo nas pilhas de rejeito/estéril em operacdo na mina. Mesmo destino foi dado ao

material eventualmente escavado no interior da bacia de acumulacdo da B1. Como medida

mitigatdria adota-se a remocao cuidadosa do solo contaminado e consequente encaminhamento

para empresas especializadas para descontaminacdo, bem como emprega-se o reforco na

fiscalizacdo e promogdo de campanhas de conscientizagdo a respeito da coleta seletiva e

cuidados ambientais sobre a geracdo, coleta e tratamento de residuos.

d) Descricao das a¢des de movimentagéo de terra, incluindo localizagéo e caracterizagdo das

areas de empréstimo e bota-fora utilizadas.

No desenho n° DS 001650 — BARRAGEM B1 — LOCALIZACAO DAS AREAS DE
EMPRESTIMO, MATERIAIS AGREGADOS E ROTAS DE TRANSPORTE (Figura 4),

| SE.

Figura 4 - Localizacdo das &reas de empréstimo, materiais agregados e rotas

externas. Maiores detalhes no Anexo V.

I

de transporte internas e
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localizado no Anexo V, sdo apresentadas a localizacdo dos fornecedores dos agregados
utilizados no sistema de drenagem interna, os locais de empréstimos dos materiais terrosos
utilizados no aterro, bem como as rotas utilizadas para transporte dos referidos materiais de

construcao.

Cabe destacar que de modo geral os materiais foram transportados, com a utilizagéo das vias
internas da mina (solos das areas de empréstimo e enrocamento grosso e médio da mina) e

materiais do sistema de drenagem interna (Britas e areias) pelas vias publicas e internas.

Considerando as boas condi¢des de trafegabilidade das vias locais (publicas e internas) e o
reduzido nimero de viagens/dia conforme sintetizado na Tabela 1 a seguir, ndo foi necessario
executar nenhuma intervencdo, exceto no preparo das vias proximo aos locais de

empréstimo/canal de desvio.

Tabela 1 - Plano de Transporte dos Materiais.

Item Descricao Unid. | Quant. Origem I(Dk'\rﬂn;_ N° Viagem/Dia Acessos
- -
1 Solos (Mat. 1 m? 135.000 C;anal de dgsylo el 50 75
categoria) area empréstimo
Enrocamento a Estrada Interna
2 Grosso (Mat. 3 m3 5.500 : 12 -
- Mina Mina
categoria) - 5,0
Enrocamento Fino 3 Sampaio
3 (Mat. 32 categoria) m 1200 12
4 Brita 2 m?3 2.200 5 Via Municipal/
5 Brita 0 ms | 7.g0p | Fomecedoresdal 4, 15 Estrada Interna
regido Mina
6 Areia m3 18.000 22
7 Concreto m3 12 Usinado obra 0,0 0 -
. 3
8 |Canaletameiacanal m 1000 e viagens/semana| s Municipal/
9 Manta geotextil m2 4.000 ornecedores da 10,0 - Estrada Interna
regiao 3 Mina
10 Grama em placa M2 22.500 viagens/semana

Apresentar levantamentos topograficos e batimétricos, quando couber, da barragem no

estado atual das obras de descaracterizacao.
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O levantamento topografico e batimétrico encontra-se no Anexo VI do presente relatorio.
(Figura 5).

Figura 5: Imagem esquematica do levantamento topografico e batimétrico
recente da Barragem B1.Maiores detalhes no Anexo VI.

I11.  No caso de remocdo do macico e do reservatorio, apresentar as medidas adotadas para a

execucao deste procedimento e um gquantitativo dos materiais retirados;

Este item ndo se aplica, uma vez que 0 macico e reservatdrio irdo permanecer apos as obras de

readequacao da metodologia da Barragem BL1.

IV. Apresentar as medidas adotadas para a reducdo do nivel do lencol freatico no

reservatério, quando couber, bem como informar o seu nivel no estagio atual das obras

de descaracterizacdo;

As principais medidas adotadas para reducdo da freatica foram: (1) o rebaixamento do nivel

d agua do reservatdrio para cota 837,50m; e (2) a construcdo do canal de desvio do Cérrego
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Engenho Seco. No estagio atual das obras de descaracterizacdo, a linha freatica obtida para a

condicéo atual € apresentada na Figura 6 a seguir.

Elevacao

PZ 117
INA 117

PZ 107
INA 107

| a’mg|.u---ﬂi=!lu

Distancia (m)

Figura 6 - Linha freatica obtida para condi¢do atual da Barragem B1.

V. Apresentar analises de estabilidade nas condicées drenada e ndo drenada, e levando em

consideracdo as solicitacdes sismicas que possam atuar sobre a estrutura, avaliando as

resisténcias de pico e residual para a geometria da barragem na atual etapa da obra. Os

Fatores de Seguranca minimos a serem atendidos sdo de 1,5 para rupturas drenadas; 1,5

para rupturas ndo drenadas na situacao de pico e 1,1 na situacdo residual. Ressalta-se

que estes valores poderdo ser revisados conforme as diretrizes técnicas emanadas de

0rgaos requlamentadores competentes.

A Tabela 2 apresenta a analise de estabilidade da Barragem B1 para condi¢fes drenada e ndo drenada,

bem como para o carregamento dindmico (Figuras 7, 8 e 9). A secéo critica D-D” foi a utilizada para
as andlises supramencionadas.

Tabela 2: Andlise de estabilidade para diferentes cenérios da Barragem B1.

Estrutura

a) Condicéo Drenada

b) Condicdo N&o Drenada

c) Carregamento dindmico

Barragem B1

2,20

2,00

1,74

a) Condicéo drenada
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PZ 17 2,20
850 — INA 117 °

PZ 107
INA 107

Elevacao

Distancia (m)

Cor Nome Modelo Peso Coesdo”  Phi' | Phi-B  Linha

Especifico | (kPa) O O Piezométrica
(kN/m?)
[] | Enrocamento Mohr-Coulomb | 24 0 4 |0 1
- Ensaio AD-104 e AD-105 (Registro: = Mohr-Coulomb | 17 10 M“ 0 1
0459 e 0460) - Aterro (Efetivo)
'_ Ensaio SM-103 (Registro: 0458 e Mohr-Coulomb | 22,4 5 381 |0 1
0312) - Rejetto (Efetivo)
[ | Fitro de P& - Areia Mohr-Coulomb | 16 0 37 |0 1
. Fundagdo - Solo Residual Mohr-Coulomb | 19 10 3 |0 1

(Registro: 0314)

Figura 7 — Andlise de estabilidade para condi¢cdo drenada da se¢do critica D-D’ da Barragem B1.

b) Condicao ndo drenada
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PZ11T 2,00
INA11T

PZ 107
INA 107

Elevacao

Distancia (m)
Cor | Nome Modelo Peso Resisténcia Relacdo Coesdo' Phi' | Phi-B Linha
p g1 kPa} (1 | () Plezometrica
(kN/m?) (kPa)

[ | Enrocamento Mohr-Coulomb | 24 0 40 (o 1

. Ensaio AD-104 e AD-105 (Registro: | Mohr-Coulomb | 17 10 34 0 1
0459 e 0460) - Aerro (Efetivo)

B | Ensaio AD-104 e AD-105 (Registro: | Mohr-Coulomb | 17 4“4 15 [0 1
0459 e 0460) - Aerro (Toal)

j Ensaio SM-103 (Registro: 0458 e Mohr-Coulomb | 224 5 381 |0 1
0312) - Regeito (Efetivo)

. Filtro de Pé - Areia Mohr-Coulomb | 16 0 37 |0 1

. Fundagao - Solo Residual (Registro: | Mohr-Coulomb | 19 10 30 (0 1
0314)

[l | Rejeito - Resisténcia de Pico S=f(SwSigma) | 23 0 0 1

Figura 8 — Andlise de estabilidade para condi¢cdo néo drenada da sec¢éo critica D-D’ da Barragem B1.

c) Carregamento dinamico

Elevagao

Distancia (m)
Figura 9 — Analise de estabilidade considerando carregamento dindmico da sec¢éo critica D-D’ da Barragem B1.

VI. Apresentar o0 andamento das medidas de estabilizacdo e/ou reforco para atingir no

minimo os fatores de seguranca estabelecidos no item V, bem como das medidas de

contingéncia adotadas caso a estabilidade da estrutura durante as obras ndo possa ser

garantida;
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VII.

VIII.

b)

A Barragem Bl desde o inicio das obras de adequacdo de sua metodologia construtiva
apresentou fatores de seguranca superiores aos preconizados pela legislacdo vigente. Como ja
informado anteriormente, as obras de adequacédo da metodologia construtiva da Barragem B1

ja foram concluidas.

Apresentar o andamento das obras para:

Remocdo das infraestruturas associadas a barragem, exceto aquelas destinadas a
garantia da seguranca da estrutura;

N&o se aplica. A adequacdo de metodologia construtiva da Barragem B1 ndo culminara com
sua desativacdo, uma vez que a estrutura permanecera operando. Destaca-se que atualmente a
barragem apresenta alteamento a jusante, uma vez que os alteamentos a montante foram
integralmente removidos e um refor¢o foi construido para possibilitar as obras de adequacéo
de metodologia construtiva.

Reduzir ou eliminar o aporte de aguas superficiais e subterraneas para o reservatorio;
Esta etapa foi realizada nos primeiros estagios do projeto de descaracterizacdo através do (1) o
rebaixamento do nivel d"agua do reservatorio para cota 837,50m; e (2) da construcdo do canal
de desvio do Corrego Engenho Seco.

Garantir a estabilidade fisica e quimica de longo prazo das estruturas que permanecerem
no local.

N&o se aplica. Como dito anteriormente, a adequacdo de metodologia construtiva da Barragem
B1 ndo culminara com sua desativacdo, uma vez que a estrutura permanecera operando. No
entanto, destaca-se que a Barragem B1 apenas ird operar com a finalidade de armazenamento
de agua. A estrutura é essencial para diminuir a energia da agua proveniente da bacia de

contribuicéo, exercendo papel essencial como nivel de base local.

Apresentar a andalise dos resultados das inspecdes visuais realizadas na estrutura no

periodo avaliado em relacdo as obras de descaracterizacdo, informando a periodicidade

das inspecdes. Deverdo ser apresentadas as medidas adotadas para corrigir as anomalias
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registradas durante as inspecdes visuais, inclusive daguelas iniciadas em periodos

anteriores ao do relatdrio apresentado até sua finalizacao.

As inspec0es visuais da Barragem B1 sdo realizadas diariamente e o preenchimento da Ficha
de Inspecdo Regular — FIR se da a cada 15 dias, bem como do Extrato de Inspecdo Regular -
EIR. Destaca-se que o EIR contendo o resumo das informacdes relevantes da FIR é inserido
periodicamente no Sistema Integrado de Gestdo de Segurancga de Barragens de Mineragdo —
SIGBM da Agéncia Nacional de Mineragdo — ANM. No Anexo VII esta um exemplo de FIR
elaborada pela Equipe Técnica de Seguranca de Barragens da Itaminas. Ademais, € importante
ressaltar que a FIR contempla a descri¢do das anomalias eventualmente registradas durante as

inspec¢Oes visuais (Figura 10).
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Figura 10 — Fluxograma de atividades de inspecéo regular.

IX. Apresentar as leituras da instrumentacdo instalada na barragem, informando a

periodicidade adotada para as leituras e a relacdo dos niveis registrados pelos

instrumentos com os Niveis de Controle de Sequranca estabelecidos para a estrutura;

Os quadros a seguir apresentam a relacdo dos INA e PZ instalados na Barragem B1 e a leitura dos

mesmos no periodo de julho de 2022 a maio de 2023.

Quadro IX.1 — Barragem B1 - Informagdes Instrumento PZ 101

Instrumento PZ 101
Comprimento do Instrumento 7,45
Profundidade (refer. Cota base) 6,00
Cota Topo 819,83
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Cota Base 818,38
Cota de Fundo 812,38
Coordenadas NS 7.781.164,95
Coordenadas EW 592.487,12
Data de Instalacéo 29/07/2022
7] 11/2"
Quadro IX.2 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 101
LEITURAS PZ 101
Data Leitura Condicao
01/07/2022 0,00 N/A
05/07/2022 0,00 N/A
08/07/2022 0,00 N/A
12/07/2022 0,00 N/A
15/07/2022 0,00 N/A
19/07/2022 0,00 N/A
22/07/2022 0,00 N/A
26/07/2022 0,00 N/A
29/07/2022 0,00 N/A
01/08/2022 2,88 Normal
02/08/2022 2,9 Normal
05/08/2022 2,91 Normal
09/08/2022 2,91 Normal
12/08/2022 2,92 Normal
16/08/2022 2,91 Normal
19/08/2022 2,91 Normal
23/08/2022 2,92 Normal
26/08/2022 2,88 Normal
29/08/2022 2,9 Normal
31/08/2022 2,88 Normal
02/09/2022 2,89 Normal
06/09/2022 2,91 Normal
09/09/2022 2,9 Normal
13/09/2022 2,92 Normal
16/09/2022 2,9 Normal
20/09/2022 2,91 Normal
23/09/2022 2,9 Normal
27/09/2022 2,89 Normal
30/09/2022 2,89 Normal
01/10/2022 2,89 Normal
04/10/2022 2,89 Normal
07/10/2022 2,87 Normal
11/10/2022 2,9 Normal
14/10/2022 2,85 Normal
16/10/2022 2,91 Normal
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LEITURAS PZ 101
Data Leitura Condicao
18/10/2022 2,91 Normal
21/10/2022 2,9 Normal
25/10/2022 2,9 Normal
28/10/2022 2,89 Normal
01/11/2022 2,89 Normal
07/11/2022 2,9 Normal
14/11/2022 2,77 Normal
18/11/2022 2,76 Normal
21/11/2022 2,81 Normal
24/11/2022 2,84 Normal
28/11/2022 2,82 Normal
02/12/2022 2,79 Normal
06/12/2022 2,81 Normal
09/12/2022 2,8 Normal
13/12/2022 2,82 Normal
16/12/2022 2,76 Normal
20/12/2022 2,72 Normal
23/12/2022 2,75 Normal
27/12/2022 2,99 Normal
30/12/2022 2,98 Normal
03/01/2023 2,94 Normal
06/01/2023 2,89 Normal
10/01/2023 2,83 Normal
13/01/2023 2,84 Normal
17/01/2023 2,86 Normal
20/01/2023 2,87 Normal
24/01/2023 2,81 Normal
26/01/2023 2,81 Normal
31/01/2023 2,75 Normal
03/02/2023 2,75 Normal
07/02/2023 2,83 Normal
10/02/2023 2,85 Normal
14/02/2023 2,84 Normal
17/02/2023 2,85 Normal
21/02/2023 29 Normal
24/02/2023 2,91 Normal
28/02/2023 2,93 Normal
03/03/2023 2,95 Normal
07/03/2023 2,97 Normal
10/03/2023 2,97 Normal
14/03/2023 2,63 Normal
17/03/2023 2,6 Normal
21/03/2023 2,59 Normal
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LEITURAS PZ 101
Data Leitura Condicao
24/03/2023 2,6 Normal
28/03/2023 2,61 Normal
31/03/2023 2,63 Normal
04/04/2023 2,62 Normal
07/04/2023 2,64 Normal
11/04/2023 2,66 Normal
14/04/2023 2,65 Normal
28/04/2023 2,63 Normal
03/05/2023 2,64 Normal
17/05/2023 2,65 Normal
Quadro IX.3 — Barragem B1 - Informag6es Instrumento PZ 102
Instrumento PZ 102
Comprimento do Instrumento 7,58
Profundidade (refer. Cota base) 6,00
Cota Topo 818,96
Cota Base 817,38
Cota de Fundo 811,38
Coordenadas NS 7.781.200,54
Coordenadas EW 592.505,28
Data de Instalagéo 21/07/2022
) 11/2"
Quadro I1X.4 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 102
LEITURAS PZ 102
Data Leitura Condicao
01/07/2022 0,00 N/A
05/07/2022 0,00 N/A
08/07/2022 0,00 N/A
12/07/2022 0,00 N/A
15/07/2022 0,00 N/A
19/07/2022 0,00 N/A
22/07/2022 2,78 Normal
26/07/2022 2,85 Normal
29/07/2022 2,88 Normal
01/08/2022 2,9 Normal
02/08/2022 2,94 Normal
05/08/2022 2,99 Normal
09/08/2022 2,99 Normal
12/08/2022 3,00 Normal
16/08/2022 2,99 Normal
19/08/2022 3 Normal
23/08/2022 3,01 Normal
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LEITURAS PZ 102
Data Leitura Condicao
26/08/2022 2,96 Normal
29/08/2022 2,98 Normal
31/08/2022 2,98 Normal
02/09/2022 2,99 Normal
06/09/2022 3 Normal
09/09/2022 3,01 Normal
13/09/2022 2,99 Normal
16/09/2022 3 Normal
20/09/2022 3,01 Normal
23/09/2022 3,01 Normal
27/09/2022 3 Normal
30/09/2022 2,99 Normal
01/10/2022 2,99 Normal
04/10/2022 2,99 Normal
07/10/2022 3,01 Normal
11/10/2022 3,02 Normal
14/10/2022 3,03 Normal
16/10/2022 3,04 Normal
18/10/2022 3,03 Normal
21/10/2022 3,03 Normal
25/10/2022 3,02 Normal
28/10/2022 3,01 Normal
01/11/2022 3,01 Normal
07/11/2022 3,04 Normal
14/11/2022 2,89 Normal
18/11/2022 2,88 Normal
21/11/2022 2,92 Normal
24/11/2022 2,97 Normal
28/11/2022 2,94 Normal
02/12/2022 2,89 Normal
06/12/2022 2,93 Normal
09/12/2022 2,9 Normal
13/12/2022 2,91 Normal
16/12/2022 2,89 Normal
20/12/2022 2,82 Normal
23/12/2022 2,86 Normal
27/12/2022 2,85 Normal
30/12/2022 2,87 Normal
03/01/2023 2,79 Normal
06/01/2023 2,61 Normal
13/01/2023 2,74 Normal
13/01/2023 2,78 Normal
17/01/2023 2,8 Normal
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LEITURAS PZ 102
Data Leitura Condicao
20/01/2023 2,81 Normal
24/01/2023 2,74 Normal
27/01/2023 2,73 Normal
31/01/2023 2,61 Normal
03/02/2023 2,77 Normal
07/02/2023 2,81 Normal
10/02/2023 2,84 Normal
14/02/2023 2,83 Normal
17/02/2023 2,84 Normal
21/02/2023 2,83 Normal
24/02/2023 2,82 Normal
28/02/2023 2,84 Normal
03/03/2023 2,86 Normal
07/03/2023 2,88 Normal
10/03/2023 2,88 Normal
14/03/2023 2,14 Normal
17/03/2023 2,41 Normal
21/03/2023 2,41 Normal
24/03/2023 2,42 Normal
28/03/2023 2,41 Normal
31/03/2023 2,42 Normal
04/04/2023 2,43 Normal
07/04/2023 2,42 Normal
11/04/2023 2,43 Normal
14/04/2023 2,42 Normal
28/04/2023 2,41 Normal
03/05/2023 2,43 Normal
17/05/2023 2,45 Normal
Quadro IX.5 — Barragem B1 - Informagdes Instrumento PZ 103
Instrumento PZ 103
Comprimento do Instrumento 7,46
Profundidade (refer. Cota base) 6,00
Cota Topo 816,87
Cota Base 815,41
Cota de Fundo 809,41
Coordenadas NS 7.781.236,88
Coordenadas EW 592.522,05
Data de Instalacdo 26/07/2022
) 11/2"
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Quadro IX.6 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 103
LEITURAS PZ 103
Data Leitura Condicao

01/07/2022 0,00 N/A

05/07/2022 0,00 N/A

08/07/2022 0,00 N/A

12/07/2022 0,00 N/A

15/07/2022 0,00 N/A

19/07/2022 0,00 N/A

22/07/2022 0,00 N/A

26/07/2022 2,50 Normal
29/07/2022 2,53 Normal
01/08/2022 2,69 Normal
02/08/2022 2,72 Normal
05/08/2022 2,76 Normal
09/08/2022 2,82 Normal
12/08/2022 2,83 Normal
16/08/2022 2,83 Normal
19/08/2022 2,83 Normal
23/08/2022 2,82 Normal
26/08/2022 2,82 Normal
29/08/2022 2,82 Normal
31/08/2022 2,84 Normal
02/09/2022 2,84 Normal
06/09/2022 2,83 Normal
09/09/2022 2,82 Normal
13/09/2022 2,83 Normal
16/09/2022 2,81 Normal
20/09/2022 2,81 Normal
23/09/2022 2,87 Normal
27/09/2022 2,88 Normal
30/09/2022 2,86 Normal
01/10/2022 2,85 Normal
04/10/2022 2,83 Normal
07/10/2022 2,9 Normal
11/10/2022 2,91 Normal
14/10/2022 2,88 Normal
16/10/2022 2,7 Normal
18/10/2022 2,69 Normal
21/10/2022 2,69 Normal
25/10/2022 2,67 Normal
28/10/2022 2,66 Normal
01/11/2022 2,66 Normal
07/11/2022 2,68 Normal
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LEITURAS PZ 103
Data Leitura Condicao
14/11/2022 2,03 Normal
18/11/2022 2,04 Normal
21/11/2022 2,09 Normal
24/11/2022 2,15 Normal
28/11/2022 2,14 Normal
02/12/2022 2,05 Normal
06/12/2022 2,08 Normal
09/12/2022 2,05 Normal
13/12/2022 2,06 Normal
16/12/2022 2,01 Normal
20/12/2022 1,98 Normal
23/12/2022 2,02 Normal
27/12/2022 2,01 Normal
30/12/2022 2,01 Normal
03/01/2023 1,99 Normal
06/01/2023 1,91 Normal
10/01/2023 1,88 Normal
13/01/2023 1,9 Normal
17/01/2023 1,94 Normal
20/01/2023 1,96 Normal
24/01/2023 1,86 Normal
27/01/2023 1,82 Normal
31/01/2023 1,85 Normal
03/02/2023 1,88 Normal
07/02/2023 1,92 Normal
10/02/2023 1,96 Normal
14/02/2023 1,95 Normal
17/02/2023 1,96 Normal
21/02/2023 1,97 Normal
24/02/2023 1,98 Normal
28/02/2023 2,06 Normal
03/03/2023 2,16 Normal
07/03/2023 2,21 Normal
10/03/2023 2,24 Normal
14/03/2023 1,58 Normal
17/03/2023 1,91 Normal
21/03/2023 1,95 Normal
24/03/2023 1,96 Normal
28/03/2023 2 Normal
31/03/2023 2,03 Normal
04/04/2023 2,02 Normal
07/04/2023 2,03 Normal
11/04/2023 2,04 Normal
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LEITURAS PZ 103
Data Leitura Condicao
14/04/2023 2,04 Normal
28/04/2023 2,2 Normal
03/05/2023 2,22 Normal
17/05/2023 2,22 Normal
Quadro IX.7 — Barragem B1 - Informagdes Instrumento PZ 104
Instrumento PZ 104
Comprimento do Instrumento 10,46
Profundidade (refer. Cota base) 9,00
Cota Topo 816,14
Cota Base 814,68
Cota de Fundo 805,68
Coordenadas NS 7.781.280,56
Coordenadas EW 592.547,56
Data de Instalacéo 11/08/2022
%) 11/2"
Quadro IX.8 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 104
LEITURAS PZ 104
Data Leitura Condicdo
01/07/2022 0,00 N/A
05/07/2022 0,00 N/A
08/07/2022 0,00 N/A
12/07/2022 0,00 N/A
15/07/2022 0,00 N/A
19/07/2022 0,00 N/A
22/07/2022 0,00 N/A
26/07/2022 0,00 N/A
29/07/2022 0,00 N/A
01/08/2022 0,00 N/A
02/08/2022 0,00 N/A
05/08/2022 0,00 N/A
09/08/2022 0,00 N/A
12/08/2022 4,53 Normal
16/08/2022 5,53 Normal
19/08/2022 55 Normal
23/08/2022 5,52 Normal
26/08/2022 5,54 Normal
29/08/2022 5,55 Normal
31/08/2022 5,55 Normal
02/09/2022 5,56 Normal
06/09/2022 5,54 Normal
09/09/2022 5,55 Normal
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LEITURAS PZ 104
Data Leitura Condicao
13/09/2022 5,54 Normal
16/09/2022 5,55 Normal
20/09/2022 5,56 Normal
23/09/2022 5,57 Normal
27/09/2022 5,6 Normal
30/09/2022 5,59 Normal
01/10/2022 5,59 Normal
04/10/2022 5,58 Normal
07/10/2022 5,58 Normal
11/10/2022 5,59 Normal
14/10/2022 5,57 Normal
16/10/2022 5,58 Normal
18/10/2022 5,59 Normal
21/10/2022 5,59 Normal
25/10/2022 5,57 Normal
28/10/2022 5,56 Normal
01/11/2022 5,55 Normal
07/11/2022 5,53 Normal
14/11/2022 5,38 Normal
18/11/2022 5,39 Normal
21/11/2022 5,38 Normal
24/11/2022 5,39 Normal
28/11/2022 5,36 Normal
02/12/2022 5,32 Normal
06/12/2022 5,31 Normal
09/12/2022 5,29 Normal
13/12/2022 5,28 Normal
16/12/2022 5,24 Normal
20/12/2022 5,15 Normal
23/12/2022 5,16 Normal
27/12/2022 5,13 Normal
30/12/2022 513 Normal
03/01/2023 5,12 Normal
06/01/2023 5,03 Normal
10/01/2023 4,48 Normal
13/01/2023 45 Normal
17/01/2023 47 Normal
20/01/2023 4,98 Normal
24/01/2023 49 Normal
27/01/2023 49 Normal
31/01/2023 4,78 Normal
03/02/2023 4,81 Normal
07/02/2023 4,87 Normal
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LEITURAS PZ 104
Data Leitura Condicao
10/02/2023 49 Normal
14/02/2023 4,91 Normal
17/02/2023 4,89 Normal
21/02/2023 5,07 Normal
24/02/2023 5,08 Normal
28/02/2023 5,13 Normal
03/03/2023 5,17 Normal
07/03/2023 5,21 Normal
10/03/2023 5,22 Normal
14/03/2023 4,63 Normal
17/03/2023 4,89 Normal
21/03/2023 491 Normal
24/03/2023 4,92 Normal
28/03/2023 4,93 Normal
31/03/2023 4,95 Normal
04/04/2023 4,96 Normal
07/04/2023 4,95 Normal
11/04/2023 4,96 Normal
14/04/2023 4,95 Normal
28/04/2023 5,01 Normal
03/05/2023 5,02 Normal
17/05/2023 5,04 Normal
Quadro IX.9 — Barragem B1 - Informag®es Instrumento PZ 105
Instrumento PZ 105
Comprimento do Instrumento 10,45
Profundidade (refer. Cota base) 9,00
Cota Topo 816,65
Cota Base 815,20
Cota de Fundo 806,20
Coordenadas NS 7.781.315,54
Coordenadas EW 592.587,23
Data de Instalacéo 18/07/2022
7] 11/2"
Quadro 1X.10 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 105
LEITURAS PZ 105
Data Leitura Condicdo
01/07/2022 0,00 N/A
05/07/2022 0,00 N/A
08/07/2022 0,00 N/A
12/07/2022 0,00 N/A
15/07/2022 0,00 N/A
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ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 37/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_ TC_B1 c
LEITURAS PZ 105
Data Leitura Condicao

19/07/2022 0,00 N/A

22/07/2022 7,12 Normal
26/07/2022 7,16 Normal
29/07/2022 7,17 Normal
01/08/2022 7,18 Normal
02/08/2022 7,21 Normal
05/08/2022 7,3 Normal
09/08/2022 7,29 Normal
12/08/2022 6,31 Normal
16/08/2022 7,33 Normal
19/08/2022 7,28 Normal
23/08/2022 7,3 Normal
26/08/2022 7,29 Normal
29/08/2022 7,31 Normal
31/08/2022 7,32 Normal
02/09/2022 7,31 Normal
06/09/2022 7,32 Normal
09/09/2022 7,33 Normal
13/09/2022 7,32 Normal
16/09/2022 7,31 Normal
20/09/2022 7,32 Normal
23/09/2022 7,33 Normal
27/09/2022 7,4 Normal
30/09/2022 7.4 Normal
01/10/2022 7.4 Normal
04/10/2022 7,39 Normal
07/10/2022 7,39 Normal
11/10/2022 7,4 Normal
14/10/2022 7,39 Normal
16/10/2022 7,38 Normal
18/10/2022 7,4 Normal
21/10/2022 7,39 Normal
25/10/2022 7,38 Normal
28/10/2022 7,37 Normal
01/11/2022 7,37 Normal
07/11/2022 7,38 Normal
14/11/2022 7,22 Normal
18/11/2022 7,23 Normal
21/11/2022 7,18 Normal
24/11/2022 7,2 Normal
28/11/2022 7,18 Normal
02/12/2022 7,16 Normal
06/12/2022 7,11 Normal
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N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 38/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_ TC_B1 c
LEITURAS PZ 105
Data Leitura Condicao
09/12/2022 7,09 Normal
13/12/2022 7,1 Normal
16/12/2022 7,04 Normal
20/12/2022 7,01 Normal
23/12/2022 7,03 Normal
27/12/2022 6,9 Normal
30/12/2022 6,9 Normal
03/01/2023 5,88 Normal
06/01/2023 5,83 Normal
10/01/2023 5,57 Normal
13/01/2023 6,24 Normal
17/01/2023 6,55 Normal
20/01/2023 6,59 Normal
24/01/2023 6,54 Normal
27/01/2023 5,53 Normal
31/01/2023 54 Normal
03/02/2023 5,39 Normal
07/02/2023 6,44 Normal
10/02/2023 6,48 Normal
14/02/2023 6,47 Normal
17/02/2023 6,49 Normal
21/02/2023 6,67 Normal
24/02/2023 6,69 Normal
28/02/2023 6,75 Normal
03/03/2023 6,8 Normal
07/03/2023 6,84 Normal
10/03/2023 6,85 Normal
14/03/2023 6,29 Normal
17/03/2023 6,59 Normal
21/03/2023 6,63 Normal
24/03/2023 6,61 Normal
28/03/2023 6,65 Normal
31/03/2023 6,69 Normal
04/04/2023 6,7 Normal
07/04/2023 6,69 Normal
11/04/2023 6,7 Normal
14/04/2023 6,69 Normal
28/04/2023 6,77 Normal
03/05/2023 6,79 Normal
17/05/2023 6,8 Normal
Quadro I1X.11 — Barragem B1 - Informac6es Instrumento PZ 106
Instrumento PZ 106
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3 PAGINA
N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 39/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_TC B1 c
Comprimento do Instrumento 19,51
Profundidade (refer. Cota base) 18,00
Cota Topo 831,47
Cota Base 829,96
Cota de Fundo 811,96
Coordenadas NS 7.781.146,18
Coordenadas EW 592.521,60
Data de Instalacéo 17/08/2022
%) 11/2"
Quadro 1X.12 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 106
LEITURAS PZ 106
Data Leitura Condicao
01/07/2022 0,00 N/A
05/07/2022 0,00 N/A
08/07/2022 0,00 N/A
12/07/2022 0,00 N/A
15/07/2022 0,00 N/A
19/07/2022 0,00 N/A
22/07/2022 0,00 N/A
26/07/2022 0,00 N/A
29/07/2022 0,00 N/A
01/08/2022 0,00 N/A
02/08/2022 0,00 N/A
05/08/2022 0,00 N/A
09/08/2022 0,00 N/A
12/08/2022 0,00 N/A
16/08/2022 0,00 N/A
19/08/2022 13,77 Normal
23/08/2022 13,75 Normal
26/08/2022 13,15 Normal
29/08/2022 12,79 Normal
31/08/2022 12,79 Normal
02/09/2022 12,8 Normal
06/09/2022 12,79 Normal
09/09/2022 12,81 Normal
13/09/2022 12,83 Normal
16/09/2022 12,82 Normal
20/09/2022 12,83 Normal
23/09/2022 12,83 Normal
27/09/2022 12,83 Normal
30/09/2022 12,82 Normal
01/10/2022 12,82 Normal
04/10/2022 12,81 Normal
07/10/2022 12,95 Normal
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3 PAGINA
N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 40/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_ TC_B1 c
LEITURAS PZ 106
Data Leitura Condicao
11/10/2022 12,96 Normal
14/10/2022 12,93 Normal
16/10/2022 12,94 Normal
18/10/2022 12,94 Normal
21/10/2022 12,92 Normal
25/10/2022 12,93 Normal
28/10/2022 12,93 Normal
01/11/2022 12,92 Normal
07/11/2022 12,9 Normal
14/11/2022 12,81 Normal
18/11/2022 12,82 Normal
21/11/2022 12,79 Normal
24/11/2022 12,8 Normal
28/11/2022 12,83 Normal
02/12/2022 12,83 Normal
06/12/2022 12,84 Normal
09/12/2022 12,82 Normal
13/12/2022 12,81 Normal
16/12/2022 12,8 Normal
20/12/2022 12,76 Normal
23/12/2022 12,79 Normal
27/12/2022 12,72 Normal
30/12/2022 12,73 Normal
03/01/2023 12,7 Normal
06/01/2023 12,66 Normal
10/01/2023 12,57 Normal
13/01/2023 12,55 Normal
17/01/2023 12,56 Normal
20/01/2023 12,58 Normal
24/01/2023 12,48 Normal
27/01/2023 12,5 Normal
31/01/2023 12,42 Normal
03/02/2023 12,46 Normal
07/02/2023 12,46 Normal
10/02/2023 12,49 Normal
14/02/2023 12,5 Normal
17/02/2023 12,49 Normal
21/02/2023 12,52 Normal
24/02/2023 12,54 Normal
28/02/2023 12,56 Normal
03/03/2023 12,58 Normal
07/03/2023 12,59 Normal
10/03/2023 12,6 Normal
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3 PAGINA
N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 41/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_TC B1 c
LEITURAS PZ 106
Data Leitura Condicao
14/03/2023 12,63 Normal
17/03/2023 12,9 Normal
21/03/2023 12,92 Normal
24/03/2023 12,91 Normal
28/03/2023 12,93 Normal
31/03/2023 12,95 Normal
04/04/2023 12,96 Normal
07/04/2023 12,97 Normal
11/04/2023 12,96 Normal
14/04/2023 12,97 Normal
28/04/2023 12,93 Normal
03/05/2023 12,9 Normal
17/05/2023 12,91 Normal
Quadro IX.13 — Barragem B1 - Informagdes Instrumento PZ 107
Instrumento PZ 107
Comprimento do Instrumento 20,48
Profundidade (refer. Cota base) 19,00
Cota Topo 831,59
Cota Base 830,11
Cota de Fundo 811,11
Coordenadas NS 7.781.182,18
Coordenadas EW 592.540,47
Data de Instalacéo 29/08/2022
%) 11/2"
Quadro IX.14 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 107
LEITURAS PZ 107
Data Leitura Condicdo
01/07/2022 0,00 N/A
05/07/2022 0,00 N/A
08/07/2022 0,00 N/A
12/07/2022 0,00 N/A
15/07/2022 0,00 N/A
19/07/2022 0,00 N/A
22/07/2022 0,00 N/A
26/07/2022 0,00 N/A
29/07/2022 0,00 N/A
01/08/2022 0,00 N/A
02/08/2022 0,00 N/A
05/08/2022 0,00 N/A
09/08/2022 0,00 N/A
12/08/2022 0,00 N/A
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3 PAGINA
N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 42/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_ TC_B1 c
LEITURAS PZ 107
Data Leitura Condicao

16/08/2022 0,00 N/A

19/08/2022 0,00 N/A

23/08/2022 0,00 N/A

26/08/2022 13,15 Normal
29/08/2022 13,76 Normal
31/08/2022 14,15 Normal
02/09/2022 14,13 Normal
06/09/2022 14,16 Normal
09/09/2022 14,14 Normal
13/09/2022 14,15 Normal
16/09/2022 14,16 Normal
20/09/2022 14,17 Normal
23/09/2022 14,15 Normal
27/09/2022 14,14 Normal
30/09/2022 14,14 Normal
01/10/2022 14,14 Normal
04/10/2022 14,15 Normal
07/10/2022 14,2 Normal
11/10/2022 14,22 Normal
14/10/2022 14,19 Normal
16/10/2022 14,2 Normal
18/10/2022 14,19 Normal
21/10/2022 14,18 Normal
25/10/2022 14,17 Normal
28/10/2022 14,18 Normal
01/11/2022 14,16 Normal
07/11/2022 14,18 Normal
14/11/2022 14,06 Normal
18/11/2022 14,07 Normal
21/11/2022 14,08 Normal
24/11/2022 14,09 Normal
28/11/2022 14,11 Normal
02/12/2022 14,12 Normal
06/12/2022 14,1 Normal
09/12/2022 14,09 Normal
13/12/2022 14,1 Normal
16/12/2022 14,08 Normal
20/12/2022 14,04 Normal
23/12/2022 14,02 Normal
27/12/2022 14,02 Normal
30/12/2022 14,03 Normal
03/01/2023 14,01 Normal
06/01/2023 13,99 Normal




BARRAGENS B1

ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022

N° RELATORIO
CERN-005-

2022_ITEM_3.1_TC Bl

PAGINA
43/103

LEITURAS PZ 107

Data Leitura Condicao
10/01/2023 13,83 Normal
13/01/2023 13,85 Normal
17/01/2023 13,85 Normal
20/01/2023 13,88 Normal
24/01/2023 13,8 Normal
27/01/2023 1382 Normal
31/01/2023 13,73 Normal
03/02/2023 13,76 Normal
07/02/2023 13,78 Normal
10/02/2023 13,8 Normal
14/02/2023 13,79 Normal
17/02/2023 13,81 Normal
21/02/2023 13,85 Normal
24/02/2023 13,85 Normal
28/02/2023 13,87 Normal
03/03/2023 13,89 Normal
07/03/2023 13,91 Normal
10/03/2023 13,92 Normal
14/03/2023 13,94 Normal
17/03/2023 14,22 Normal
21/03/2023 14,23 Normal
24/03/2023 14,24 Normal
28/03/2023 14,25 Normal
14/01/1900 14,27 Normal
04/04/2023 14,28 Normal
07/04/2023 14,27 Normal
11/04/2023 14,28 Normal
14/04/2023 14,29 Normal
28/04/2023 14,25 Normal
03/05/2023 14,21 Normal
17/05/2023 14,21 Normal

Quadro IX.15 — Barragem B1 - Informagdes Instrumento PZ 108
Instrumento PZ 108
Comprimento do Instrumento 16,48
Profundidade (refer. Cota base) 15,00
Cota Topo 831,62
Cota Base 830,14
Cota de Fundo 815,14
Coordenadas NS 7.781.216,45
Coordenadas EW 592.558,53
Data de Instalacdo 29/08/2022
) 11/2"

REV.
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3 PAGINA
N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 44/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_TC B1 c
Quadro IX.16 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 108
LEITURAS PZ 108
Data Leitura Condicao
01/07/2022 0,00 N/A
05/07/2022 0,00 N/A
08/07/2022 0,00 N/A
12/07/2022 0,00 N/A
15/07/2022 0,00 N/A
19/07/2022 0,00 N/A
22/07/2022 0,00 N/A
26/07/2022 0,00 N/A
29/07/2022 0,00 N/A
01/08/2022 0,00 N/A
02/08/2022 0,00 N/A
05/08/2022 0,00 N/A
09/08/2022 0,00 N/A
12/08/2022 0,00 N/A
16/08/2022 0,00 N/A
19/08/2022 0,00 N/A
23/08/2022 0,00 N/A
26/08/2022 0,00 N/A
29/08/2022 0,00 N/A
31/08/2022 0,00 N/A
02/09/2022 14,86 Normal
06/09/2022 14,94 Normal
09/09/2022 14,88 Normal
13/09/2022 14,89 Normal
16/09/2022 14,9 Normal
20/09/2022 14,91 Normal
23/09/2022 14,9 Normal
27/09/2022 14,89 Normal
30/09/2022 14,89 Normal
01/10/2022 14,89 Normal
04/10/2022 14,89 Normal
07/10/2022 15,16 Normal
11/10/2022 15,17 Normal
14/10/2022 15,18 Normal
16/10/2022 15,19 Normal
18/10/2022 15,2 Normal
21/10/2022 15,21 Normal
25/10/2022 15,22 Normal
28/10/2022 15,23 Normal
01/11/2022 15,24 Normal
07/11/2022 15,26 Normal




BARRAGENS B1

3 PAGINA
N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 45/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_ TC_B1 c
LEITURAS PZ 108
Data Leitura Condicao
14/11/2022 15,17 Normal
18/11/2022 15,16 Normal
21/11/2022 15,18 Normal
24/11/2022 15,2 Normal
28/11/2022 15,23 Normal
02/12/2022 15,23 Normal
06/12/2022 15,22 Normal
09/12/2022 15,23 Normal
13/12/2022 15,24 Normal
16/12/2022 15,24 Normal
20/12/2022 15,24 Normal
23/12/2022 15,24 Normal
27/12/2022 15,23 Normal
30/12/2022 15,24 Normal
03/01/2023 15,23 Normal
06/01/2023 15,22 Normal
10/01/2023 15,14 Normal
13/01/2023 15,14 Normal
17/01/2023 15,15 Normal
20/01/2023 15,17 Normal
24/01/2023 15,13 Normal
27/01/2023 15,15 Normal
31/01/2023 15,1 Normal
03/02/2023 15,11 Normal
07/02/2023 15,12 Normal
10/02/2023 15,15 Normal
14/02/2023 15,16 Normal
17/02/2023 15,15 Normal
21/02/2023 15,16 Normal
24/02/2023 15,16 Normal
28/02/2023 15,18 Normal
03/03/2023 15,2 Normal
07/03/2023 15,21 Normal
10/03/2023 15,21 Normal
14/03/2023 15,21 Normal
17/03/2023 15,39 Normal
21/03/2023 15,4 Normal
24/03/2023 15,41 Normal
28/03/2023 15,41 Normal
31/03/2023 15,42 Normal
04/04/2023 15,43 Normal
07/04/2023 15,41 Normal
11/04/2023 15,42 Normal
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3 PAGINA
N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 46/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_TC B1 c
LEITURAS PZ 108
Data Leitura Condicao
14/04/2023 15,43 Normal
28/04/2023 15,41 Normal
03/05/2023 15,41 Normal
17/05/2023 15,42 Normal
Quadro IX.17 — Barragem B1 - Informagdes Instrumento PZ 109
Instrumento PZ 109
Comprimento do Instrumento 20,63
Profundidade (refer. Cota base) 19,00
Cota Topo 831,62
Cota Base 829,99
Cota de Fundo 810,99
Coordenadas NS 7.781.253,35
Coordenadas EW 592.580,84
Data de Instalacéo 07/09/2022
%) 11/2"
Quadro IX.18 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 109
LEITURAS PZ 109
Data Leitura Condicdo
01/07/2022 0,00 N/A
05/07/2022 0,00 N/A
08/07/2022 0,00 N/A
12/07/2022 0,00 N/A
15/07/2022 0,00 N/A
19/07/2022 0,00 N/A
22/07/2022 0,00 N/A
26/07/2022 0,00 N/A
29/07/2022 0,00 N/A
01/08/2022 0,00 N/A
02/08/2022 0,00 N/A
05/08/2022 0,00 N/A
09/08/2022 0,00 N/A
12/08/2022 0,00 N/A
16/08/2022 0,00 N/A
19/08/2022 0,00 N/A
23/08/2022 0,00 N/A
26/08/2022 0,00 N/A
29/08/2022 0,00 N/A
31/08/2022 0,00 N/A
02/09/2022 0,00 N/A
06/09/2022 0,00 N/A
09/09/2022 16,59 Normal
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3 PAGINA
N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 47/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_ TC_B1 c
LEITURAS PZ 109
Data Leitura Condicao
13/09/2022 16,55 Normal
16/09/2022 16,46 Normal
20/09/2022 16,47 Normal
23/09/2022 16,45 Normal
27/09/2022 16,46 Normal
30/09/2022 16,47 Normal
01/10/2022 16,48 Normal
04/10/2022 16,48 Normal
07/10/2022 16,53 Normal
11/10/2022 16,55 Normal
14/10/2022 16,5 Normal
16/10/2022 16,51 Normal
18/10/2022 16,51 Normal
21/10/2022 16,5 Normal
25/10/2022 16,5 Normal
28/10/2022 16,49 Normal
01/11/2022 16,47 Normal
07/11/2022 16,45 Normal
14/11/2022 16,54 Normal
18/11/2022 16,55 Normal
21/11/2022 16,54 Normal
24/11/2022 16,55 Normal
28/11/2022 16,59 Normal
02/12/2022 16,61 Normal
06/12/2022 16,62 Normal
09/12/2022 16,6 Normal
13/12/2022 16,61 Normal
16/12/2022 16,62 Normal
20/12/2022 16,92 Normal
23/12/2022 16,94 Normal
27/12/2022 16,62 Normal
30/12/2022 16,63 Normal
03/01/2023 16,62 Normal
06/01/2023 16,62 Normal
10/01/2023 16,61 Normal
13/01/2023 16,62 Normal
17/01/2023 16,62 Normal
20/01/2023 16,68 Normal
24/01/2023 16,59 Normal
27/01/2023 16,92 Normal
31/01/2023 16,63 Normal
03/02/2023 16,63 Normal
07/02/2023 16,63 Normal
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N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 48/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_TC B1 c
LEITURAS PZ 109
Data Leitura Condicao
10/02/2023 16,64 Normal
14/02/2023 16,63 Normal
17/02/2023 16,64 Normal
21/02/2023 16,65 Normal
24/02/2023 16,65 Normal
28/02/2023 16,67 Normal
03/03/2023 16,66 Normal
07/03/2023 16,68 Normal
10/03/2023 16,67 Normal
14/03/2023 16,61 Normal
17/03/2023 16,61 Normal
21/03/2023 16,61 Normal
24/03/2023 16,63 Normal
28/03/2023 16,62 Normal
31/03/2023 16,63 Normal
04/04/2023 16,62 Normal
07/04/2023 16,63 Normal
11/04/2023 16,62 Normal
14/04/2023 16,63 Normal
28/04/2023 16,6 Normal
03/05/2023 16,6 Normal
17/05/2023 16,6 Normal
Quadro 1X.19 — Barragem B1 - Informaces Instrumento PZ 110
Instrumento PZ 110
Comprimento do Instrumento 18,50
Profundidade (refer. Cota base) 17,00
Cota Topo 831,17
Cota Base 829,67
Cota de Fundo 812,67
Coordenadas NS 7.781.280,68
Coordenadas EW 592.612,83
Data de Instalacéo 16/09/2022
7] 11/2"
Quadro 1X.20 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 110
LEITURAS PZ 110
Data Leitura Condicdo
01/07/2022 0,00 N/A
05/07/2022 0,00 N/A
08/07/2022 0,00 N/A
12/07/2022 0,00 N/A
15/07/2022 0,00 N/A
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3 PAGINA
N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 49/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_ TC_B1 c
LEITURAS PZ 110
Data Leitura Condicao
19/07/2022 0,00 N/A
22/07/2022 0,00 N/A
26/07/2022 0,00 N/A
29/07/2022 0,00 N/A
01/08/2022 0,00 N/A
02/08/2022 0,00 N/A
05/08/2022 0,00 N/A
09/08/2022 0,00 N/A
12/08/2022 0,00 N/A
16/08/2022 0,00 N/A
19/08/2022 0,00 N/A
23/08/2022 0,00 N/A
26/08/2022 0,00 N/A
29/08/2022 0,00 N/A
31/08/2022 0,00 N/A
02/09/2022 0,00 N/A
06/09/2022 0,00 N/A
09/09/2022 0,00 N/A
13/09/2022 0,00 N/A
16/09/2022 0,00 N/A
20/09/2022 16,8 Normal
23/09/2022 16,8 Normal
27/09/2022 16,81 Normal
30/09/2022 16,81 Normal
01/10/2022 16,82 Normal
04/10/2022 16,82 Normal
07/10/2022 16,97 Normal
11/10/2022 16,99 Normal
14/10/2022 16,95 Normal
16/10/2022 16,96 Normal
18/10/2022 16,95 Normal
21/10/2022 16,93 Normal
25/10/2022 16,94 Normal
28/10/2022 16,92 Normal
01/11/2022 16,92 Normal
07/11/2022 16,93 Normal
14/11/2022 17,11 Normal
18/11/2022 17,12 Normal
21/11/2022 17,1 Normal
24/11/2022 17,11 Normal
28/11/2022 17,18 Normal
02/12/2022 17,19 Normal
06/12/2022 17,17 Normal
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3 PAGINA
N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 50/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_ TC_B1 c
LEITURAS PZ 110
Data Leitura Condicao
09/12/2022 17,18 Normal
13/12/2022 17,2 Normal
16/12/2022 17,19 Normal
20/12/2022 17,19 Normal
23/12/2022 17,18 Normal
27/12/2022 17,15 Normal
30/12/2022 17,16 Normal
03/01/2023 17,16 Normal
06/01/2023 17,15 Normal
10/01/2023 17,06 Normal
13/01/2023 17,05 Normal
17/01/2023 17,02 Normal
20/01/2023 17,02 Normal
24/01/2023 16,97 Normal
27/01/2023 16,99 Normal
31/01/2023 16,94 Normal
03/02/2023 16,92 Normal
07/02/2023 16,91 Normal
10/02/2023 16,93 Normal
14/02/2023 16,92 Normal
17/02/2023 16,94 Normal
21/02/2023 17,01 Normal
24/02/2023 16,99 Normal
28/02/2023 17,03 Normal
03/03/2023 17,07 Normal
07/03/2023 17,09 Normal
10/03/2023 17,1 Normal
14/03/2023 17,13 Normal
17/03/2023 17,24 Normal
21/03/2023 17,27 Normal
24/03/2023 17,28 Normal
28/03/2023 17,29 Normal
31/03/2023 17,31 Normal
04/04/2023 17,32 Normal
07/04/2023 17,33 Normal
11/04/2023 17,33 Normal
14/04/2023 17,34 Normal
28/04/2023 17,39 Normal
03/05/2023 17,4 Normal
17/05/2023 17,41 Normal
Quadro IX.21 — Barragem B1 - Informaces Instrumento PZ 111
Instrumento Pz 111
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i PAGINA
N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 51/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_TC B1 c

Comprimento do Instrumento 20,87

Profundidade (refer. Cota base) 19,96

Cota Topo 838,82

Cota Base 837,91

Cota de Fundo 817,95
Coordenadas NS 7.781.136,19
Coordenadas EW 592.544,18
Data de Instalacéo 24/03/2023

%] 11/2"

Quadro 1X.22 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 111
LEITURASPZ 111
Data Leitura Condicao

03/01/2023 0,00 N/A
06/01/2023 0,00 N/A
10/01/2023 0,00 N/A
13/01/2023 0,00 N/A
17/01/2023 0,00 N/A
20/01/2023 0,00 N/A
24/01/2023 0,00 N/A
27/01/2023 0,00 N/A
31/01/2023 0,00 N/A
03/02/2023 0,00 N/A
07/02/2023 0,00 N/A
10/02/2023 0,00 N/A
14/02/2023 0,00 N/A
17/02/2023 0,00 N/A
21/02/2023 0,00 N/A
24/02/2023 0,00 N/A
28/02/2023 0,00 N/A
03/03/2023 0,00 N/A
07/03/2023 0,00 N/A
10/03/2023 0,00 N/A
14/03/2023 0,00 N/A
17/03/2023 0,00 N/A
21/03/2023 0,00 N/A
24/03/2023 0,00 N/A
28/03/2023 0,00 N/A
31/03/2023 0,00 N/A
04/04/2023 0,00 N/A
07/04/2023 0,00 N/A
11/04/2023 0,00 N/A
14/04/2023 0,00 N/A
28/04/2023 0,00 N/A
03/05/2023 18,00 Normal
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3 PAGINA
N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 52/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_TC B1 c
LEITURAS PZ 111
Data Leitura Condicao
17/05/2023 18,02 Normal
Quadro IX.23 — Barragem B1 - Informaces Instrumento PZ 112
Instrumento Pz 112
Comprimento do Instrumento 28,04
Profundidade (refer. Cota base) 27,11
Cota Topo 838,86
Cota Base 837,93
Cota de Fundo 810,82
Coordenadas NS 7.781.172,15
Coordenadas EW 592.561,15
Data de Instalacio
%) 11/2"
Quadro 1X.24 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 112
LEITURAS PZ 112
Data Leitura Condicdo
03/01/2023 0,00 N/A
06/01/2023 0,00 N/A
10/01/2023 0,00 N/A
13/01/2023 0,00 N/A
17/01/2023 0,00 N/A
20/01/2023 0,00 N/A
24/01/2023 0,00 N/A
27/01/2023 0,00 N/A
31/01/2023 0,00 N/A
03/02/2023 0,00 N/A
07/02/2023 0,00 N/A
10/02/2023 0,00 N/A
14/02/2023 0,00 N/A
17/02/2023 0,00 N/A
21/02/2023 0,00 N/A
24/02/2023 0,00 N/A
28/02/2023 0,00 N/A
03/03/2023 0,00 N/A
07/03/2023 0,00 N/A
10/03/2023 0,00 N/A
14/03/2023 0,00 N/A
17/03/2023 0,00 N/A
21/03/2023 0,00 N/A
24/03/2023 0,00 N/A
28/03/2023 0,00 N/A
31/03/2023 0,00 N/A
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3 PAGINA
N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 53/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_TC B1 c
LEITURAS PZ 112
Data Leitura Condicao
04/04/2023 0,00 N/A
07/04/2023 0,00 N/A
11/04/2023 0,00 N/A
14/04/2023 0,00 N/A
28/04/2023 0,00 N/A
03/05/2023 20,01 Normal
17/05/2023 20,01 Normal
Quadro IX.25 — Barragem B1 - Informac6es Instrumento PZ 113
Instrumento PZ 113
Comprimento do Instrumento 16,01
Profundidade (refer. Cota base) 15,80
Cota Topo 838,87
Cota Base 837,93
Cota de Fundo 822,13
Coordenadas NS 7.781.205,84
Coordenadas EW 592.579,26
Data de Instalacéo 24/03/2023
%) 11/2"
Quadro 1X.26 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 113
LEITURAS PZ 113
Data Leitura Condicao
03/01/2023 0,00 N/A
06/01/2023 0,00 N/A
10/01/2023 0,00 N/A
13/01/2023 0,00 N/A
17/01/2023 0,00 N/A
20/01/2023 0,00 N/A
24/01/2023 0,00 N/A
27/01/2023 0,00 N/A
31/01/2023 0,00 N/A
03/02/2023 0,00 N/A
07/02/2023 0,00 N/A
10/02/2023 0,00 N/A
14/02/2023 0,00 N/A
17/02/2023 0,00 N/A
21/02/2023 0,00 N/A
24/02/2023 0,00 N/A
28/02/2023 0,00 N/A
03/03/2023 0,00 N/A
07/03/2023 0,00 N/A
10/03/2023 0,00 N/A
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N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 54/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_TC B1 c
LEITURAS PZ 113
Data Leitura Condicao
14/03/2023 0,00 N/A
17/03/2023 0,00 N/A
21/03/2023 0,00 N/A
24/03/2023 0,00 N/A
28/03/2023 0,00 N/A
31/03/2023 16,66 Seco
04/04/2023 16,66 Seco
07/04/2023 16,66 Seco
11/04/2023 16,66 Seco
14/04/2023 16,66 Seco
28/04/2023 16,66 Seco
03/05/2023 16,01 Seco
17/05/2023 160,01 Seco
Quadro IX.27 — Barragem B1 - Informag6es Instrumento PZ 114
Instrumento PZ 114
Comprimento do Instrumento 16,52
Profundidade (refer. Cota base) 15,59
Cota Topo 838,99
Cota Base 838,06
Cota de Fundo 822,47
Coordenadas NS 7.781.238,02
Coordenadas EW 592.598,98
Data de Instalacéo
%) 11/2"
Quadro IX.28 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 114
LEITURAS PZ 114
Data Leitura Condicdo
03/01/2023 0,00 N/A
06/01/2023 0,00 N/A
10/01/2023 0,00 N/A
13/01/2023 0,00 N/A
17/01/2023 0,00 N/A
20/01/2023 0,00 N/A
24/01/2023 0,00 N/A
27/01/2023 0,00 N/A
31/01/2023 0,00 N/A
03/02/2023 0,00 N/A
07/02/2023 0,00 N/A
10/02/2023 0,00 N/A
14/02/2023 0,00 N/A
17/02/2023 0,00 N/A




BARRAGENS B1

3 PAGINA
N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 55/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_TC B1 c
LEITURAS PZ 114
Data Leitura Condicao
21/02/2023 0,00 N/A
24/02/2023 0,00 N/A
28/02/2023 0,00 N/A
03/03/2023 0,00 N/A
07/03/2023 0,00 N/A
10/03/2023 0,00 N/A
14/03/2023 0,00 N/A
17/03/2023 0,00 N/A
21/03/2023 0,00 N/A
24/03/2023 0,00 N/A
28/03/2023 0,00 N/A
31/03/2023 16,18 Seco
04/04/2023 16,18 Seco
07/04/2023 16,18 Seco
11/04/2023 16,18 Seco
14/04/2023 16,18 Seco
28/04/2023 16,18 Seco
03/05/2023 16,52 Seco
17/05/2023 16,52 Seco
Quadro IX.29 — Barragem B1 - Informag6es Instrumento PZ 115
Instrumento PZ 115
Comprimento do Instrumento 16,48
Profundidade (refer. Cota base) 15,55
Cota Topo 838,67
Cota Base 837,74
Cota de Fundo 822,19
Coordenadas NS 7.781.263,40
Coordenadas EW 592.626,18
Data de Instalacdo 14/03/2023
%) 11/2"
Quadro I1X.30 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 115
LEITURAS PZ 115
Data Leitura Condicdo
03/01/2023 0,00 N/A
06/01/2023 0,00 N/A
10/01/2023 0,00 N/A
13/01/2023 0,00 N/A
17/01/2023 0,00 N/A
20/01/2023 0,00 N/A
24/01/2023 0,00 N/A
27/01/2023 0,00 N/A
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N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 56/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_TC B1 c
LEITURAS PZ 115
Data Leitura Condicao
31/01/2023 0,00 N/A
03/02/2023 0,00 N/A
07/02/2023 0,00 N/A
10/02/2023 0,00 N/A
14/02/2023 0,00 N/A
17/02/2023 0,00 N/A
21/02/2023 0,00 N/A
24/02/2023 0,00 N/A
28/02/2023 0,00 N/A
03/03/2023 0,00 N/A
07/03/2023 0,00 N/A
10/03/2023 0,00 N/A
14/03/2023 0,00 N/A
17/03/2023 0,00 N/A
21/03/2023 0,00 N/A
24/03/2023 0,00 N/A
28/03/2023 0,00 N/A
31/03/2023 16,67 Seco
04/04/2023 16,67 Seco
07/04/2023 16,67 Seco
11/04/2023 16,67 Seco
14/04/2023 16,67 Seco
28/04/2023 16,67 Seco
03/05/2023 16,48 Seco
17/05/2023 16,48 Seco
Quadro I1X.31 — Barragem B1 - Informac6es Instrumento PZ 116
Instrumento PZ 116
Comprimento do Instrumento 26,50
Profundidade (refer. Cota base) 25,57
Cota Topo 845,66
Cota Base 844,73
Cota de Fundo 819,16
Coordenadas NS 7.781.124,72
Coordenadas EW 592.562,36
Data de Instalacéo 02/03/2023
%) 11/2"
Quadro 1X.32 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 116
LEITURAS PZ 116
Data Leitura Condicao
03/01/2023 0,00 N/A
06/01/2023 0,00 N/A
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N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 57/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_TC B1 c
LEITURAS PZ 116
Data Leitura Condicao
10/01/2023 0,00 N/A
13/01/2023 0,00 N/A
17/01/2023 0,00 N/A
20/01/2023 0,00 N/A
24/01/2023 0,00 N/A
27/01/2023 0,00 N/A
31/01/2023 0,00 N/A
03/02/2023 0,00 N/A
07/02/2023 0,00 N/A
10/02/2023 0,00 N/A
14/02/2023 0,00 N/A
17/02/2023 0,00 N/A
21/02/2023 0,00 N/A
24/02/2023 0,00 N/A
28/02/2023 0,00 N/A
03/03/2023 0,00 N/A
07/03/2023 23,04 Normal
10/03/2023 2306 Normal
14/03/2023 23,12 Normal
17/03/2023 23,05 Normal
21/03/2023 23,09 Normal
24/03/2023 23,08 Normal
28/03/2023 23,12 Normal
31/03/2023 23,15 Normal
04/04/2023 23,15 Normal
07/04/2023 23,16 Normal
11/04/2023 23,17 Normal
14/04/2023 23,18 Normal
28/04/2023 23,17 Normal
03/05/2023 23,13 Normal
17/05/2023 23,14 Normal
Quadro IX.33 — Barragem B1 - Informag6es Instrumento PZ 117
Instrumento Pz 117
Comprimento do Instrumento 33,25
Profundidade (refer. Cota base) 32,33
Cota Topo 845,54
Cota Base 844,62
Cota de Fundo 812,29
Coordenadas NS 7.781.161,42
Coordenadas EW 592.580,09
Data de Instalacdo 17/02/2023
1) 11/2"
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N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 58/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_TC B1 c
Quadro IX.34 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 117
LEITURAS PZ 117
Data Leitura Condicao
03/01/2023 0,00 N/A
06/01/2023 0,00 N/A
10/01/2023 0,00 N/A
13/01/2023 0,00 N/A
17/01/2023 0,00 N/A
20/01/2023 0,00 N/A
24/01/2023 0,00 N/A
27/01/2023 0,00 N/A
31/01/2023 0,00 N/A
03/02/2023 0,00 N/A
07/02/2023 0,00 N/A
10/02/2023 0,00 N/A
14/02/2023 0,00 N/A
17/02/2023 0,00 N/A
21/02/2023 25,1 Normal
24/02/2023 25,12 Normal
28/02/2023 25,16 Normal
03/03/2023 25,19 Normal
07/03/2023 25,21 Normal
10/03/2023 25,23 Normal
14/03/2023 25,27 Normal
17/03/2023 25,21 Normal
21/03/2023 25,23 Normal
24/03/2023 25,24 Normal
28/03/2023 25,27 Normal
31/03/2023 25,29 Normal
04/04/2023 25,3 Normal
07/04/2023 25,31 Normal
11/04/2023 25,31 Normal
14/04/2023 25,32 Normal
28/04/2023 25,25 Normal
03/05/2023 25,14 Normal
17/05/2023 25,15 Normal
Quadro I1X.35 — Barragem B1 - Informac6es Instrumento PZ 118
Instrumento PZ 116
Comprimento do Instrumento 26,65
Profundidade (refer. Cota base) 25,73
Cota Topo 845,47
Cota Base 844,55
Cota de Fundo 818,82
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N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 59/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_TC B1 c

Coordenadas NS 7.781.194,55

Coordenadas EW 592.597,55

Data de Instalacéo 22/02/2023

) 11/2"
Quadro I1X.36 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 118
LEITURAS PZ 118
Data Leitura Condicdo
03/01/2023 0,00 N/A
06/01/2023 0,00 N/A
10/01/2023 0,00 N/A
13/01/2023 0,00 N/A
17/01/2023 0,00 N/A
20/01/2023 0,00 N/A
24/01/2023 0,00 N/A
27/01/2023 0,00 N/A
31/01/2023 0,00 N/A
03/02/2023 0,00 N/A
07/02/2023 0,00 N/A
10/02/2023 0,00 N/A
14/02/2023 0,00 N/A
17/02/2023 0,00 N/A
21/02/2023 0,00 N/A
24/02/2023 26,81 Seco
28/02/2023 26,81 Seco
03/03/2023 26,81 Seco
07/03/2023 26,81 Seco
10/03/2023 26,81 Seco
14/03/2023 26,81 Seco
17/03/2023 26,81 Seco
21/03/2023 26,81 Seco
24/03/2023 26,81 Seco
28/03/2023 26,81 Seco
31/03/2023 26,81 Seco
04/04/2023 26,81 Seco
07/04/2023 26,81 Seco
11/04/2023 26,81 Seco
14/04/2023 26,81 Seco
28/04/2023 26,81 Seco
03/05/2023 26,65 Seco
17/05/2023 26,65 Seco
Quadro IX.37 — Barragem B1 - Informag6es Instrumento PZ 119
Instrumento PZ 119
Comprimento do Instrumento 21,69
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3 PAGINA
N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 60/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_TC B1 o

Profundidade (refer. Cota base) 20,76

Cota Topo 845,26

Cota Base 844,33

Cota de Fundo 823,57
Coordenadas NS 7.781.224,94
Coordenadas EW 592.615,60
Data de Instalacéo 26/01/2023

%) 11/2"

Quadro 1X.38 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 119
LEITURAS PZ 119
Data Leitura Condicdo

03/01/2023 0,00 N/A
06/01/2023 0,00 N/A
10/01/2023 0,00 N/A
13/01/2023 0,00 N/A
17/01/2023 0,00 N/A
20/01/2023 0,00 N/A
24/01/2023 0,00 N/A
27/01/2023 0,00 N/A
31/01/2023 0,00 N/A
03/02/2023 0,00 N/A
07/02/2023 0,00 N/A
10/02/2023 0,00 N/A
14/02/2023 0,00 N/A
17/02/2023 0,00 N/A
21/02/2023 0,00 N/A
24/02/2023 26,81 Seco
28/02/2023 26,81 Seco
03/03/2023 26,81 Seco
07/03/2023 26,81 Seco
10/03/2023 26,81 Seco
14/03/2023 26,81 Seco
17/03/2023 26,81 Seco
21/03/2023 26,81 Seco
24/03/2023 26,81 Seco
28/03/2023 26,81 Seco
31/03/2023 26,81 Seco
04/04/2023 26,81 Seco
07/04/2023 26,81 Seco
11/04/2023 26,81 Seco
14/04/2023 26,81 Seco
28/04/2023 26,81 Seco
03/05/2023 26,65 Seco
17/05/2023 26,65 Seco
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N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 61/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_TC B1 c
Quadro IX.39 — Barragem B1 - Informag6es Instrumento PZ 120
Instrumento PZ 120
Comprimento do Instrumento 16,64
Profundidade (refer. Cota base) 15,71
Cota Topo 845,91
Cota Base 844,98
Cota de Fundo 829,27
Coordenadas NS 7.781.244,90
Coordenadas EW 592.640,19
Data de Instalacéo 09/03/2023
%] 11/2"
Quadro IX.40 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZ 120
LEITURAS PZ 120
Data Leitura Condicdo
03/01/2023 0,00 N/A
06/01/2023 0,00 N/A
10/01/2023 0,00 N/A
13/01/2023 0,00 N/A
17/01/2023 0,00 N/A
20/01/2023 0,00 N/A
24/01/2023 0,00 N/A
27/01/2023 0,00 N/A
31/01/2023 0,00 N/A
03/02/2023 0,00 N/A
07/02/2023 0,00 N/A
10/02/2023 0,00 N/A
14/02/2023 0,00 N/A
17/02/2023 0,00 N/A
21/02/2023 0,00 N/A
24/02/2023 0,00 N/A
28/02/2023 0,00 N/A
03/03/2023 0,00 N/A
07/03/2023 0,00 N/A
10/03/2023 16,61 Seco
14/03/2023 16,61 Seco
17/03/2023 16,61 Seco
21/03/2023 16,61 Seco
24/03/2023 16,61 Seco
28/03/2023 16,61 Seco
31/03/2023 16,61 Seco
04/04/2023 16,61 Seco
07/04/2023 16,61 Seco
11/04/2023 16,61 Seco
14/04/2023 16,61 Seco
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N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 62/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_TC B1 c
LEITURAS PZ 120
Data Leitura Condicao
28/04/2023 16,61 Seco
03/05/2023 16,64 Seco
17/05/2023 16,64 Seco
Quadro IX.41 — Barragem B1 - Informag6es Instrumento INA 106
Instrumento INA 106
Comprimento do Instrumento 11,48
Profundidade (refer. Cota base) 10,00
Cota Topo 831,50
Cota Base 830,02
Cota de Fundo 820,02
Coordenadas NS 7.781.149,35
Coordenadas EW 592.526,15
Data de Instalagéo 18/08/2022
%] 11/2"
Quadro 1X.42 — Leitura Instrumento Barragem B1: INA 106
LEITURAS INA 106
Data Leitura Condicdo
01/07/2022 0,00 N/A
05/07/2022 0,00 N/A
08/07/2022 0,00 N/A
12/07/2022 0,00 N/A
15/07/2022 0,00 N/A
19/07/2022 0,00 N/A
22/07/2022 0,00 N/A
26/07/2022 0,00 N/A
29/07/2022 0,00 N/A
01/08/2022 0,00 N/A
02/08/2022 0,00 N/A
05/08/2022 0,00 N/A
09/08/2022 0,00 N/A
12/08/2022 0,00 N/A
16/08/2022 0,00 N/A
19/08/2022 0,00 N/A
23/08/2022 0,00 N/A
26/08/2022 0,00 N/A
29/08/2022 11,48 Seco
31/08/2022 11,48 Seco
02/09/2022 11,48 Seco
06/09/2022 11,48 Seco
09/09/2022 11,48 Seco
13/09/2022 11,48 Seco
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N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 63/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_ TC_B1 c
LEITURAS INA 106
Data Leitura Condicao
16/09/2022 11,48 Seco
20/09/2022 11,48 Seco
23/09/2022 11,48 Seco
27/09/2022 11,48 Seco
30/09/2022 11,48 Seco
01/10/2022 11,48 Seco
04/10/2022 11,48 Seco
07/10/2022 11,48 Seco
11/10/2022 11,48 Seco
14/10/2022 11,48 Seco
16/10/2022 11,48 Seco
18/10/2022 11,48 Seco
21/10/2022 11,48 Seco
25/10/2022 11,48 Seco
28/10/2022 11,48 Seco
01/11/2022 11,48 Seco
07/11/2022 11,48 Seco
14/11/2022 11,48 Seco
18/11/2022 11,48 Seco
21/11/2022 11,48 Seco
24/11/2022 11,48 Seco
28/11/2022 11,48 Seco
02/12/2022 11,48 Seco
06/12/2022 11,48 Seco
09/12/2022 11,48 Seco
13/12/2022 11,48 Seco
16/12/2022 11,48 Seco
20/12/2022 11,48 Seco
23/12/2022 11,48 Seco
27/12/2022 11,48 Seco
30/12/2022 11,48 Seco
03/01/2023 11,48 Seco
06/01/2023 11,48 Seco
10/01/2023 11,48 Seco
13/01/2023 11,48 Seco
17/01/2023 11,48 Seco
20/01/2023 11,48 Seco
24/01/2023 11,48 Seco
27/01/2023 11,48 Seco
31/01/2023 11,48 Seco
03/02/2023 11,48 Seco
07/02/2023 11,48 Seco
10/02/2023 11,48 Seco
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N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 64/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_TC B1 c
LEITURAS INA 106
Data Leitura Condicao
14/02/2023 11,48 Seco
17/02/2023 11,48 Seco
21/02/2023 11,48 Seco
24/02/2023 11,48 Seco
28/02/2023 11,48 Seco
03/03/2023 11,48 Seco
07/03/2023 11,48 Seco
10/03/2023 11,48 Seco
14/03/2023 11,48 Seco
17/03/2023 11,48 Seco
21/03/2023 11,48 Seco
24/03/2023 11,48 Seco
28/03/2023 11,48 Seco
31/03/2023 11,48 Seco
04/04/2023 11,48 Seco
07/04/2023 11,48 Seco
11/04/2023 11,48 Seco
14/04/2023 11,48 Seco
28/04/2023 11,48 Seco
03/05/2023 16,75 Seco
17/05/2023 16,75 Seco
Quadro 1X.43 — Barragem B1 - Informac®es Instrumento INA 107

Instrumento INA 107

Comprimento do Instrumento 16,48

Profundidade (refer. Cota base) 16,00

Cota Topo 831,46

Cota Base 829,98

Cota de Fundo 813,98
Coordenadas NS 7.778.186,36
Coordenadas EW 592.542,80
Data de Instalagéo 25/08/2022

%) 11/2"

Quadro 1X.44 — Leitura Instrumento Barragem B1: INA 107
LEITURAS INA 107
Data Leitura Condicao

01/07/2022 0,00 N/A
05/07/2022 0,00 N/A
08/07/2022 0,00 N/A
12/07/2022 0,00 N/A
15/07/2022 0,00 N/A
19/07/2022 0,00 N/A
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3 PAGINA
N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 65/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_ TC_B1 c
LEITURAS INA 107
Data Leitura Condicao

22/07/2022 0,00 N/A

26/07/2022 0,00 N/A

29/07/2022 0,00 N/A

01/08/2022 0,00 N/A

02/08/2022 0,00 N/A

05/08/2022 0,00 N/A

09/08/2022 0,00 N/A

12/08/2022 0,00 N/A

16/08/2022 0,00 N/A

19/08/2022 0,00 N/A

23/08/2022 0,00 N/A

26/08/2022 14,12 Normal
29/08/2022 14,15 Normal
31/08/2022 14,78 Normal
02/09/2022 14,65 Normal
06/09/2022 14,17 Normal
09/09/2022 14,13 Normal
13/09/2022 14,15 Normal
16/09/2022 14,16 Normal
20/09/2022 14,17 Normal
23/09/2022 14,18 Normal
27/09/2022 14,19 Normal
30/09/2022 14,18 Normal
01/10/2022 14,18 Normal
04/10/2022 14,18 Normal
07/10/2022 14,4 Normal
11/10/2022 14,44 Normal
14/10/2022 14,38 Normal
16/10/2022 14,4 Normal
18/10/2022 14,4 Normal
21/10/2022 14,39 Normal
25/10/2022 14,39 Normal
28/10/2022 14,37 Normal
01/11/2022 14,38 Normal
07/11/2022 14,39 Normal
14/11/2022 14,3 Normal
18/11/2022 14,32 Normal
21/11/2022 14,31 Normal
24/11/2022 14,32 Normal
28/11/2022 14,35 Normal
02/12/2022 14,35 Normal
06/12/2022 14,36 Normal
09/12/2022 14,34 Normal
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3 PAGINA
N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 66/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_ TC_B1 c
LEITURAS INA 107
Data Leitura Condicao
13/12/2022 14,35 Normal
16/12/2022 14,34 Normal
20/12/2022 14,31 Normal
23/12/2022 14,32 Normal
27/12/2022 14,3 Normal
30/12/2022 14,31 Normal
03/01/2023 14,29 Normal
06/01/2023 14,08 Normal
10/01/2023 14,09 Normal
13/01/2023 14,11 Normal
17/01/2023 14,13 Normal
20/01/2023 14,15 Noraml
24/01/2023 14,05 Normal
27/01/2023 14,05 Normal
31/01/2023 13,96 Normal
03/02/2023 14,03 Normal
07/02/2023 14,06 Normal
10/02/2023 14,1 Normal
14/02/2023 14,08 Normal
17/02/2023 14,09 Normal
21/02/2023 14,13 Normal
24/02/2023 14,13 Normal
28/02/2023 14,15 Normal
03/03/2023 14,17 Normal
07/03/2023 14,19 Normal
10/03/2023 14,19 Normal
14/03/2023 14,21 Normal
17/03/2023 14,39 Normal
21/03/2023 14,4 Normal
24/03/2023 14,41 Normal
28/03/2023 14,43 Normal
31/03/2023 14,44 Normal
04/04/2023 14,46 Normal
07/04/2023 14,45 Normal
11/04/2023 14,45 Normal
14/04/2023 14,46 Normal
28/04/2023 14,4 Normal
03/05/2023 14,39 Normal
17/05/2023 14,4 Normal
Quadro 1X.45 — Barragem B1 - Informac6es Instrumento INA 108
Instrumento INA 108

Comprimento do Instrumento

16,48
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3 PAGINA
N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 67/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_TC B1 c
Profundidade (refer. Cota base) 13,00
Cota Topo 831,59
Cota Base 830,11
Cota de Fundo 817,11
Coordenadas NS 7.778.220,83
Coordenadas EW 592.560,77
Data de Instalacéo 01/09/2022
%) 11/2"
Quadro 1X.46 — Leitura Instrumento Barragem B1: INA 108
LEITURAS INA 108
Data Leitura Condicao
01/07/2022 0,00 N/A
05/07/2022 0,00 N/A
08/07/2022 0,00 N/A
12/07/2022 0,00 N/A
15/07/2022 0,00 N/A
19/07/2022 0,00 N/A
22/07/2022 0,00 N/A
26/07/2022 0,00 N/A
29/07/2022 0,00 N/A
01/08/2022 0,00 N/A
02/08/2022 0,00 N/A
05/08/2022 0,00 N/A
09/08/2022 0,00 N/A
12/08/2022 0,00 N/A
16/08/2022 0,00 N/A
19/08/2022 0,00 N/A
23/08/2022 0,00 N/A
26/08/2022 0,00 N/A
29/08/2022 0,00 N/A
31/08/2022 0,00 N/A
02/09/2022 14,47 Normal
06/09/2022 14,46 Normal
09/09/2022 14,44 Normal
13/09/2022 14,50 Normal
16/09/2022 14,51 Normal
20/09/2022 14,52 Normal
23/09/2022 14,51 Normal
27/09/2022 14,51 Normal
30/09/2022 14,51 Normal
01/10/2022 14,51 Normal
04/10/2022 14,52 Normal
07/10/2022 14,49 Normal
11/10/2022 14,50 Normal
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3 PAGINA
N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 68/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_ TC_B1 c
LEITURAS INA 108
Data Leitura Condicao
14/10/2022 14,49 Normal
16/10/2022 14,50 Normal
18/10/2022 14,49 Normal
21/10/2022 14,50 Normal
25/10/2022 14,49 Normal
28/10/2022 14,49 Normal
01/11/2022 14,49 Normal
07/11/2022 14,48 Normal
14/11/2022 14,45 Normal
18/11/2022 14,44 Normal
21/11/2022 14,45 Normal
24/11/2022 14,44 Normal
28/11/2022 14,46 Normal
02/12/2022 16,48 Seco
06/12/2022 16,48 Seco
09/12/2022 16,48 Seco
13/12/2022 16,48 Seco
16/12/2022 16,48 Seco
20/12/2022 16,48 Seco
23/12/2022 16,48 Seco
27/12/2022 16,48 Seco
30/12/2022 16,48 Seco
03/01/2023 16,48 Seco
06/01/2023 14,54 Normal
10/01/2023 14,56 Normal
13/01/2023 14,55 Normal
17/01/2023 14,54 Normal
20/01/2023 14,58 Normal
24/01/2023 16,48 Seco
27/01/2023 16,48 Seco
31/01/2023 16,48 Seco
03/02/2023 16,48 Seco
07/02/2023 16,48 Seco
10/02/2023 16,48 Seco
14/02/2023 16,48 Seco
17/02/2023 16,48 Seco
21/02/2023 16,48 Seco
24/02/2023 16,48 Seco
28/02/2023 16,48 Seco
03/03/2023 16,48 Seco
07/03/2023 16,48 Seco
10/03/2023 16,48 Seco
14/03/2023 16,48 Seco
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N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 69/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_TC B1 c
LEITURAS INA 108
Data Leitura Condicao
17/03/2023 16,48 Seco
21/03/2023 16,48 Seco
24/03/2023 16,48 Seco
28/03/2023 16,48 Seco
31/03/2023 16,48 Seco
04/04/2023 16,48 Seco
07/04/2023 16,48 Seco
11/04/2023 16,48 Seco
14/04/2023 16,48 Seco
28/04/2023 14,8 Seco
03/05/2023 14,62 Normal
17/05/2023 14,63 Normal
Quadro 1X.47 — Barragem B1 - Informac®es Instrumento INA 109
Instrumento INA 109
Comprimento do Instrumento 16,48
Profundidade (refer. Cota base) 15,00
Cota Topo 831,22
Cota Base 829,73
Cota de Fundo 814,73
Coordenadas NS 7.781.256,81
Coordenadas EW 592.584,73
Data de Instalacdo 13/09/2022
1) 11/2"
Quadro 1X.48 — Leitura Instrumento Barragem B1: INA 109
LEITURAS INA 109
Data Leitura Condicdo
01/07/2022 0,00 N/A
05/07/2022 0,00 N/A
08/07/2022 0,00 N/A
12/07/2022 0,00 N/A
15/07/2022 0,00 N/A
19/07/2022 0,00 N/A
22/07/2022 0,00 N/A
26/07/2022 0,00 N/A
29/07/2022 0,00 N/A
01/08/2022 0,00 N/A
02/08/2022 0,00 N/A
05/08/2022 0,00 N/A
09/08/2022 0,00 N/A
12/08/2022 0,00 N/A
16/08/2022 0,00 N/A
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N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 70/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_ TC_B1 c
LEITURAS INA 109
Data Leitura Condicao

19/08/2022 0,00 N/A

23/08/2022 0,00 N/A

26/08/2022 0,00 N/A

29/08/2022 0,00 N/A

31/08/2022 0,00 N/A

02/09/2022 0,00 N/A

06/09/2022 0,00 N/A

09/09/2022 0,00 N/A

13/09/2022 0,00 N/A

16/09/2022 16,07 Normal
20/09/2022 16,08 Normal
23/09/2022 16,07 Normal
27/09/2022 16,08 Normal
30/09/2022 16,08 Normal
01/10/2022 16,08 Normal
04/10/2022 16,09 Normal
07/10/2022 16,16 Normal
11/10/2022 16,19 Normal
14/10/2022 16,15 Normal
16/10/2022 16,16 Normal
18/10/2022 16,16 Normal
21/10/2022 16,14 Normal
25/10/2022 16,15 Normal
28/10/2022 16,15 Normal
01/11/2022 16,14 Normal
07/11/2022 16,15 Normal
14/11/2022 16,18 Normal
18/11/2022 16,19 Normal
21/11/2022 16,19 Normal
24/11/2022 16,18 Normal
28/11/2022 16,23 Normal
02/12/2022 16,25 Normal
06/12/2022 16,25 Normal
09/12/2022 16,25 Normal
13/12/2022 16,26 Normal
16/12/2022 16,26 Normal
20/12/2022 16,15 Normal
23/12/2022 16,2 Normal
27/12/2022 16,26 Normal
30/12/2022 16,27 Normal
03/01/2023 16,28 Normal
06/01/2023 15,57 Normal
10/01/2023 16,26 Normal
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N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 71/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_TC B1 c
LEITURAS INA 109
Data Leitura Condicao
13/01/2023 16,26 Normal
17/01/2023 16,26 Normal
20/01/2023 16,68 Normal
24/01/2023 16,27 Normal
27/01/2023 16,27 Normal
31/01/2023 16,27 Normal
03/02/2023 16,27 Normal
07/02/2023 16,28 Normal
10/02/2023 16,29 Normal
14/02/2023 16,28 Normal
17/02/2023 16,3 Normal
21/02/2023 16,3 Normal
24/02/2023 16,29 Normal
28/02/2023 16,29 Normal
03/03/2023 16,3 Normal
07/03/2023 16,32 Normal
10/03/2023 16,32 Normal
14/03/2023 16,33 Normal
17/03/2023 16,59 Normal
21/03/2023 16,6 Normal
24/03/2023 16,61 Normal
28/03/2023 16,61 Normal
31/03/2023 16,61 Normal
04/04/2023 16,62 Normal
07/04/2023 16,61 Normal
11/04/2023 16,62 Normal
14/04/2023 16,63 Normal
28/04/2023 16,59 Normal
03/05/2023 16,59 Normal
17/05/2023 16,6 Normal
Quadro 1X.49 — Barragem B1 - Informac6es Instrumento INA 110
Instrumento INA 110
Comprimento do Instrumento 16,48
Profundidade (refer. Cota base) 15,00
Cota Topo 831,07
Cota Base 829,56
Cota de Fundo 814,56
Coordenadas NS 7.781.284,41
Coordenadas EW 592.617,19
Data de Instalacéo 20/09/2022
7] 11/2"
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N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 72/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_TC B1 c
Quadro IX.50 — Leitura Instrumento Barragem B1: INA 110
LEITURAS INA 110
Data Leitura Condicao
01/07/2022 0,00 N/A
05/07/2022 0,00 N/A
08/07/2022 0,00 N/A
12/07/2022 0,00 N/A
15/07/2022 0,00 N/A
19/07/2022 0,00 N/A
22/07/2022 0,00 N/A
26/07/2022 0,00 N/A
29/07/2022 0,00 N/A
01/08/2022 0,00 N/A
02/08/2022 0,00 N/A
05/08/2022 0,00 N/A
09/08/2022 0,00 N/A
12/08/2022 0,00 N/A
16/08/2022 0,00 N/A
19/08/2022 0,00 N/A
23/08/2022 0,00 N/A
26/08/2022 0,00 N/A
29/08/2022 0,00 N/A
31/08/2022 0,00 N/A
02/09/2022 0,00 N/A
06/09/2022 0,00 N/A
09/09/2022 0,00 N/A
13/09/2022 0,00 N/A
16/09/2022 0,00 N/A
20/09/2022 0,00 N/A
23/09/2022 16,49 Normal
27/09/2022 16,49 Normal
30/09/2022 16,49 Normal
01/10/2022 16,49 Normal
04/10/2022 16,48 Normal
07/10/2022 16,52 Normal
11/10/2022 16,55 Normal
14/10/2022 16,52 Normal
16/10/2022 16,53 Normal
18/10/2022 16,53 Normal
21/10/2022 16,52 Normal
25/10/2022 16,52 Normal
28/10/2022 16,5 Normal
01/11/2022 16,5 Normal
07/11/2022 16,52 Normal
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N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 73/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_TC B1 c
LEITURAS INA 110
Data Leitura Condicao
14/11/2022 16,5 Normal
18/11/2022 16,49 Normal
21/11/2022 16,5 Normal
24/11/2022 16,52 Normal
28/11/2022 16,54 Normal
02/12/2022 16,52 Normal
06/12/2022 16,53 Normal
09/12/2022 16,56 Normal
13/12/2022 16,54 Normal
16/12/2022 16,54 Normal
20/12/2022 16,54 Normal
23/12/2022 16,54 Normal
27/12/2022 16,45 Normal
30/12/2022 16,6 Normal
03/01/2023 16,48 Normal
06/01/2023 16,56 Normal
10/01/2023 16,26 Normal
13/01/2023 16,26 Normal
17/01/2023 16,26 Normal
20/01/2023 17,02 Normal
24/01/2023 16,48 Normal
27/01/2023 16,48 Seco
31/01/2023 16,48 Seco
03/02/2023 16,48 Seco
07/02/2023 16,48 Seco
10/02/2023 16,48 Seco
14/02/2023 16,48 Seco
17/02/2023 16,48 Seco
21/02/2023 16,48 Seco
24/02/2023 16,48 Seco
28/02/2023 16,48 Seco
03/03/2023 16,48 Seco
07/03/2023 16,48 Seco
10/03/2023 16,48 Seco
14/03/2023 16,48 Seco
17/03/2023 16,48 Seco
21/03/2023 16,48 Seco
24/03/2023 16,48 Seco
28/03/2023 16,48 Seco
31/03/2023 16,48 Seco
04/04/2023 16,48 Seco
07/04/2023 16,48 Seco
11/04/2023 16,48 Seco
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N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 74/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_TC B1 c
LEITURAS INA 110
Data Leitura Condicao
14/04/2023 16,48 Seco
28/04/2023 16,48 Seco
03/05/2023 16,73 Seco
17/05/2023 16,73 Seco
Quadro IX.51 — Barragem B1 - Informagdes Instrumento INA 118
Instrumento INA 118
Comprimento do Instrumento 20,49
Profundidade (refer. Cota base) 19,00
Cota Topo 845,59
Cota Base 844,10
Cota de Fundo 825,10
Coordenadas NS 7.781.199,51
Coordenadas EW 592.600,03
Data de Instalagéo 31/01/2023
%) 11/2"
Quadro I1X.52 — Leitura Instrumento Barragem B1: INA 118
LEITURAS INA 118
Data Leitura Condicdo
03/01/2023 0,00 N/A
06/01/2023 0,00 N/A
10/01/2023 0,00 N/A
13/01/2023 0,00 N/A
17/01/2023 0,00 N/A
20/01/2023 0,00 N/A
24/01/2023 0,00 N/A
27/01/2023 0,00 N/A
31/01/2023 0,00 N/A
03/02/2023 20,49 Seco
07/02/2023 20,49 Seco
10/02/2023 20,49 Seco
14/02/2023 20,49 Seco
17/02/2023 20,49 Seco
21/01/1900 20,49 Seco
24/02/2023 20,49 Seco
28/02/2023 20,49 Seco
03/03/2023 20,49 Seco
07/03/2023 20,49 Seco
10/03/2023 20,49 Seco
14/03/2023 20,49 Seco
17/03/2023 20,49 Seco
21/03/2023 20,49 Seco
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3 PAGINA
N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 75/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_TC B1 c
LEITURAS INA 118
Data Leitura Condicao
24/03/2023 20,49 Seco
28/03/2023 20,49 Seco
31/03/2023 20,49 Seco
04/04/2023 20,49 Seco
07/04/2023 20,49 Seco
11/04/2023 20,49 Seco
14/04/2023 20,49 Seco
28/04/2023 20,49 Seco
03/05/2023 20,51 Seco
17/05/2023 20,51 Seco
Quadro IX.53 — Barragem B1 - Informagdes Instrumento INA 119
Instrumento INA 119
Comprimento do Instrumento 19,60
Profundidade (refer. Cota base) 18,00
Cota Topo 845,39
Cota Base 843,79
Cota de Fundo 825,79
Coordenadas NS 7.781.228,09
Coordenadas EW 592.618,36
Data de Instalacéo 23/01/2023
%] 11/2"
Quadro IX.54 — Leitura Instrumento Barragem B1: INA 119
LEITURAS INA 119
Data Leitura Condicdo
03/01/2023 0,00 N/A
06/01/2023 0,00 N/A
10/01/2023 0,00 N/A
13/01/2023 0,00 N/A
17/01/2023 0,00 N/A
20/01/2023 0,00 N/A
24/01/2023 19,60 Seco
27/01/2023 19,60 Seco
31/01/2023 19,60 Seco
03/02/2023 19,60 Seco
07/02/2023 19,60 Seco
10/02/2023 19,60 Seco
14/02/2023 19,6 Seco
17/02/2023 19,6 Seco
21/02/2023 19,6 Seco
24/02/2023 19,6 Seco
28/02/2023 19,6 Seco
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N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 76/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_TC B1 c
LEITURAS INA 119
Data Leitura Condicao
03/03/2023 19,6 Seco
07/03/2023 19,6 Seco
10/03/2023 19,6 Seco
14/03/2023 19,6 Seco
17/03/2023 19,6 Seco
21/03/2023 19,6 Seco
24/03/2023 19,6 Seco
28/03/2023 19,6 Seco
31/03/2023 19,6 Seco
04/04/2023 19,6 Seco
07/04/2023 19,6 Seco
11/04/2023 19,6 Seco
14/04/2023 19,6 Seco
28/04/2023 19,6 Seco
03/05/2023 22,04 Seco
17/05/2023 22,04 Seco
Quadro IX.55 — Barragem B1 - Informac6es Instrumento INA 120

Instrumento INA 120

Comprimento do Instrumento 15,57

Profundidade (refer. Cota base) 14,62

Cota Topo 846,00

Cota Base 845,05

Cota de Fundo 830,43
Coordenadas NS 7.781.247,66
Coordenadas EW 592.644,48
Data de Instalagéo 07/03/2023

%) 11/2"

Quadro 1X.56 — Leitura Instrumento Barragem B1: INA 120
LEITURAS INA 120
Data Leitura Condicdo

03/01/2023 0,00 N/A
06/01/2023 0,00 N/A
10/01/2023 0,00 N/A
13/01/2023 0,00 N/A
17/01/2023 0,00 N/A
20/01/2023 0,00 N/A
24/01/2023 0,00 N/A
27/01/2023 0,00 N/A
31/01/2023 0,00 N/A
03/02/2023 0,00 N/A
07/02/2023 0,00 N/A
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N° RELATORIO
ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE 77/103
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022 CERN-005- REV.
2022_ITEM_3.1_ TC_B1 c
LEITURAS INA 120
Data Leitura Condicao
10/02/2023 0,00 N/A
14/02/2023 0,00 N/A
17/02/2023 0,00 N/A
21/02/2023 0,00 N/A
24/02/2023 0,00 N/A
28/02/2023 0,00 N/A
03/03/2023 0,00 N/A
07/03/2023 0,00 N/A
10/03/2023 15,56 Seco
14/03/2023 15,56 Seco
17/03/2023 15,56 Seco
21/03/2023 15,56 Seco
24/03/2023 15,56 Seco
28/03/2023 15,56 Seco
31/03/2023 15,56 Seco
04/04/2023 15,56 Seco
07/04/2023 15,56 Seco
11/04/2023 15,56 Seco
14/04/2023 15,56 Seco
28/04/2023 15,56 Seco
03/05/2023 15,57 Seco
17/05/2023 15,57 Seco

X. Apresentar as leituras e a avaliacdo de desempenho da instrumentacdo empregada

especificamente, caso houver, para o periodo das obras de descaracterizacao.

Os quadros a seguir apresentam a relacdo dos PZs instalados na Barragem B1 e a leitura dos
mesmos no periodo de janeiro de 2022 a fevereiro de 2023. Destaca-se que esses instrumentos
foram exclusivamente utilizados para acompanhamento das obras de descaracterizacdo da

Barragem B1.

Quadro X.1 —Barragem B1 - Informages Instrumento PZAD 01

Instrumento PZ ADO1
Profundidade (refer. Cota base) 18,50
Cota Topo 833,30
Cota Base 832,97
Cota de Fundo 814,47
Coordenadas NS 7.781.171,34
Coordenadas EW 592.560,46
Data de Instalacdo 28/09/2021
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N° RELATORIO
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Quadro X.2 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZAD 01
LEITURAS PZAD 01
Data Leitura Condicao
01/01/2022 10,20 Normal
04/01/2022 10,21 Normal
07/01/2022 9,97 Normal
10/01/2022 9,81 Normal
11/01/2022 9,69 Normal
14/01/2022 9,50 Normal
16/01/2022 9,49 Normal
18/01/2022 9,51 Normal
21/01/2022 9,49 Normal
25/01/2021 9,55 Normal
28/01/2022 9,60 Normal
01/02/2022 9,64 Normal
04/02/2022 9,71 Normal
08/02/2022 9,71 Normal
11/02/2022 9,79 Normal
15/02/2022 9,76 Normal
16/02/2022 9,76 Normal
18/02/2022 9,78 Normal
22/02/2022 9,79 Normal
25/02/2022 9,84 Normal
01/03/2022 9,89 Normal
04/03/2022 9,93 Normal
08/03/2022 9,99 Normal
11/03/2022 10,01 Normal
15/03/2022 10,03 Normal
16/03/2022 10,02 Normal
18/03/2022 10,04 Normal
22/03/2022 10,07 Normal
25/03/2022 10,10 Normal
29/03/2022 10,16 Normal
01/04/2022 10,13 Normal
02/04/2022 10,13 Normal
05/04/2022 10,15 Normal
08/04/2022 10,18 Normal
12/04/2022 10,22 Normal
15/04/2022 10,24 Normal
17/04/2022 10,25 Normal
19/04/2022 10,23 Normal
22/04/2022 10,23 Normal
26/04/2022 10,22 Normal
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LEITURAS PZAD 01
Data Leitura Condicao
29/04/2022 10,23 Normal
02/05/2022 10,23 Normal
03/05/2022 10,21 Normal
06/05/2022 10,16 Normal
10/05/2022 10,16 Normal
13/05/2022 10,13 Normal
17/05/2022 10,15 Normal
20/05/2022 10,16 Normal
24/05/2022 10,12 Normal
27/05/2022 10,17 Normal
31/05/2022 11,11 Normal
01/06/2022 12,61 Normal
03/06/2022 12,62 Normal
07/06/2022 12,06 Normal
10/06/2022 13,41 Normal
14/06/2022 13,42 Normal
16/06/2022 13,55 Normal
17/06/2022 13,57 Normal
21/06/2022 13,55 Normal
24/06/2022 13,55 Normal
28/06/2022 13,55 Normal
01/07/2022 13,53 Normal
05/07/2022 13,7 Normal
08/07/2022 13,7 Normal
12/07/2022 13,94 Normal
15/07/2022 13,95 Normal
19/07/2022 14,26 Normal
22/07/2022 14,4 Normal
26/07/2022 14,67 Normal
29/07/2022 14,69 Normal
01/08/2022 14,87 Normal
02/08/2022 14,95 Normal
05/08/2022 15,23 Normal
09/08/2022 14,97 Normal
12/08/2022 14,85 Normal
16/08/2022 14,83 Normal
19/08/2022 14,82 Normal
23/08/2022 14,83 Normal
26/08/2022 14,74 Normal
29/08/2022 14,79 Normal
31/08/2022 14,8 Normal
02/09/2022 14,8 Normal
06/09/2022 14,81 Normal
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LEITURAS PZAD 01
Data Leitura Condicao
09/09/2022 14,79 Normal
13/09/2022 14,81 Normal
16/09/2022 14,82 Normal
20/09/2022 ** Kk
Quadro X.3 — Barragem B1 - Informag6es Instrumento PZAD 02
Instrumento PZ ADO02
Profundidade (refer. Cota base) 15,30
Cota Topo 834,11
Cota Base 833,03
Cota de Fundo 817,73
Coordenadas NS 7.781.190,05
Coordenadas EW 592.571,31
Data de Instalacéo 04/10/2021
%) 11/2"
Quadro X.4 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZAD 02
LEITURAS PZAD 02
Data Leitura Condicdo
01/01/2022 10,51 Normal
04/01/2022 10,52 Normal
07/01/2022 10,51 Normal
10/01/2022 10,50 Normal
11/01/2022 9,80 Normal
14/01/2022 9,37 Normal
16/01/2022 9,35 Normal
18/01/2022 9,18 Normal
21/01/2022 9,22 Normal
25/01/2021 9,35 Normal
28/01/2022 9,46 Normal
01/02/2022 9,58 Normal
04/02/2022 9,68 Normal
08/02/2022 9,67 Normal
11/02/2022 9,71 Normal
15/02/2022 9,81 Normal
16/02/2022 9,83 Normal
18/02/2022 9,87 Normal
22/02/2022 9,90 Normal
25/02/2022 9,93 Normal
01/03/2022 10,01 Normal
04/03/2022 10,05 Normal
08/03/2022 10,11 Normal
11/03/2022 10,16 Normal
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LEITURAS PZAD 02
Data Leitura Condicao
15/03/2022 10,20 Normal
16/03/2022 10,20 Normal
18/03/2022 10,22 Normal
22/03/2022 10,25 Normal
25/03/2022 10,27 Normal
29/03/2022 10,49 Normal
01/04/2022 10,47 Normal
02/04/2022 10,46 Normal
05/04/2022 10,39 Normal
08/04/2022 10,42 Normal
12/04/2022 10,48 Normal
15/04/2022 10,49 Normal
17/04/2022 10,51 Normal
19/04/2022 10,54 Normal
22/04/2022 10,56 Normal
26/04/2022 10,57 Normal
29/04/2022 10,58 Normal
02/05/2022 10,59 Normal
03/05/2022 10,61 Normal
06/05/2022 10,57 Normal
10/05/2022 10,54 Normal
13/05/2022 10,50 Normal
17/05/2022 10,52 Normal
20/05/2022 10,56 Normal
24/05/2022 10,54 Normal
27/05/2022 10,56 Normal
31/05/2022 12,64 Normal
01/06/2022 13,27 Normal
03/06/2022 13,28 Normal
07/06/2022 13,3 Normal
10/06/2022 14,93 Normal
14/06/2022 14,95 Normal
16/06/2022 15,16 Normal
17/06/2022 15,17 Normal
21/06/2022 15,16 Normal
24/06/2022 15,21 Normal
28/06/2022 15,21 Normal
01/07/2022 15,22 Normal
05/07/2022 15,36 Normal
08/07/2022 15,37 Normal
12/07/2022 15,59 Normal
15/07/2022 15,58 Normal
19/07/2022 15,81 Normal
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LEITURAS PZAD 02
Data Leitura Condicao
22/07/2022 15,95 Normal
26/07/2022 16,14 Normal
29/07/2022 16,16 Normal
01/08/2022 16,3 Normal
02/08/2022 16,34 Normal
05/08/2022 16,47 Normal
09/08/2022 16,48 Normal
12/08/2022 16,46 Normal
16/08/2022 16,46 Normal
19/08/2022 16,45 Normal
23/08/2022 16,49 Normal
26/08/2022 16,54 Normal
29/08/2022 16,55 Normal
31/08/2022 16,53 Normal
02/09/2022 16,49 Normal
06/09/2022 16,5 Normal
09/09/2022 16,52 Normal
13/09/2022 16,51 Normal
16/09/2022 ** *x
Quadro X.5 — Barragem B1 - Informag6es Instrumento PZAD 03
Instrumento PZ ADO03
Profundidade (refer. Cota base) 15,30
Cota Topo 830,13
Cota Base 828,66
Cota de Fundo 813,36
Coordenadas NS 7.781.224,05
Coordenadas EW 592.592,85
Data de Instalacéo 06/10/2021
) 11/2"
Quadro X.6 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZAD 03
LEITURAS PZAD 03
Data Leitura Condicdo
01/01/2022 9,70 Normal
04/01/2022 9,67 Normal
07/01/2022 9,13 Normal
10/01/2022 8,63 Normal
11/01/2022 8,31 Normal
14/01/2022 8,00 Normal
16/01/2022 7,99 Normal
18/01/2022 7,87 Normal
21/01/2022 7,92 Normal
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LEITURAS PZAD 03
Data Leitura Condicao
25/01/2021 8,14 Normal
28/01/2022 8,32 Normal
01/02/2022 8,43 Normal
04/02/2022 8,62 Normal
08/02/2022 8,54 Normal
11/02/2022 8,65 Normal
15/02/2022 8,87 Normal
16/02/2022 8,91 Normal
18/02/2022 8,96 Normal
22/02/2022 8,99 Normal
25/02/2022 9,13 Normal
01/03/2022 9,28 Normal
04/03/2022 9,37 Normal
08/03/2022 9,49 Normal
11/03/2022 9,56 Normal
15/03/2022 9,61 Normal
16/03/2022 9,66 Normal
18/03/2022 9,70 Normal
22/03/2022 9,79 Normal
25/03/2022 9,86 Normal
29/03/2022 9,95 Normal
01/04/2022 10,00 Normal
02/04/2022 10,01 Normal
05/04/2022 10,03 Normal
08/04/2022 10,03 Normal
12/04/2022 10,14 Normal
15/04/2022 10,15 Normal
17/04/2022 10,16 Normal
19/04/2022 10,19 Normal
22/04/2022 10,22 Normal
26/04/2022 10,25 Normal
29/04/2022 10,28 Normal
02/05/2022 10,30 Normal
03/05/2022 10,31 Normal
06/05/2022 10,32 Normal
10/05/2022 10,32 Normal
13/05/2022 10,33 Normal
17/05/2022 10,36 Normal
20/05/2022 10,37 Normal
24/05/2022 10,40 Normal
27/05/2022 10,45 Normal
31/05/2022 12,7 Normal
01/06/2022 12,71 Normal
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LEITURAS PZAD 03
Data Leitura Condicao
03/06/2022 12,73 Normal
07/06/2022 12,75 Normal
10/06/2022 12,82 Normal
14/06/2022 12,83 Normal
16/06/2022 14,54 Normal
17/06/2022 14,55 Normal
21/06/2022 14,54 Normal
24/06/2022 14,65 Normal
28/06/2022 14,65 Normal
01/07/2022 14,64 Normal
05/07/2022 14,74 Normal
08/07/2022 14,75 Normal
12/07/2022 *x *x
Quadro X.7 — Barragem B1 - Informag@es Instrumento PZAD 04
Instrumento PZ AD0O4
Profundidade (refer. Cota base) 15,30
Cota Topo 823,43
Cota Base 821,93
Cota de Fundo 806,63
Coordenadas NS 7.781.235,99
Coordenadas EW 592.577,69
Data de Instalacdo 13/10/2021
) 11/2"
Quadro X.8 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZAD 04
LEITURAS PZAD 04
Data Leitura Condicao
01/01/2022 4,77 Normal
04/01/2022 4,86 Normal
07/01/2022 4,50 Normal
10/01/2022 4,14 Normal
11/01/2022 4,07 Normal
14/01/2022 4,19 Normal
16/01/2022 4,15 Normal
18/01/2022 4,24 Normal
21/01/2022 4,29 Normal
25/01/2021 4,46 Normal
28/01/2022 4,58 Normal
01/02/2022 4,46 Normal
04/02/2022 4,60 Normal
08/02/2022 4,30 Normal
11/02/2022 4,38 Normal
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LEITURAS PZAD 04
Data Leitura Condicao
15/02/2022 4,62 Normal
16/02/2022 4,60 Normal
18/02/2022 4,62 Normal
22/02/2022 4,51 Normal
25/02/2022 4,66 Normal
01/03/2022 4,90 Normal
04/03/2022 5,00 Normal
08/03/2022 5,13 Normal
11/03/2022 5,18 Normal
15/03/2022 5,12 Normal
16/03/2022 5,19 Normal
18/03/2022 5,23 Normal
22/03/2022 5,33 Normal
25/03/2022 5,41 Normal
29/03/2022 5,48 Normal
01/04/2022 5,44 Normal
02/04/2022 5,45 Normal
05/04/2022 5,49 Normal
08/04/2022 ** *x
Quadro X.9 —Barragem B1 - Informages Instrumento PZAD 05
Instrumento PZ ADQ05
Profundidade (refer. Cota base) 9,00
Cota Topo 829,56
Cota Base 827,99
Cota de Fundo 818,99
Coordenadas NS 7.781.128,72
Coordenadas EW 592.536,74
Data de Instalacéo 25/10/2021
) 11/2"
Quadro X.10 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZAD 05
LEITURAS PZAD 05
Data Leitura Condicdo
01/01/2022 7,39 Normal
04/01/2022 7,40 Normal
07/01/2022 7,11 Normal
10/01/2022 6,72 Normal
11/01/2022 5,66 Normal
14/01/2022 6,82 Normal
16/01/2022 6,79 Normal
18/01/2022 7,08 Normal
21/01/2022 7,13 Normal
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LEITURAS PZAD 05
Data Leitura Condicao
25/01/2021 7,26 Normal
28/01/2022 7,28 Normal
01/02/2022 7,29 Normal
04/02/2022 7,32 Normal
08/02/2022 7,23 Normal
11/02/2022 7,15 Normal
15/02/2022 7,32 Normal
16/02/2022 7,30 Normal
18/02/2022 7,36 Normal
22/02/2022 7,35 Normal
25/02/2022 7,38 Normal
01/03/2022 7,44 Normal
04/03/2022 7,47 Normal
08/03/2022 7,51 Normal
11/03/2022 7,53 Normal
15/03/2022 7,54 Normal
16/03/2022 7,54 Normal
18/03/2022 7,56 Normal
22/03/2022 7,57 Normal
25/03/2022 7,61 Normal
29/03/2022 7,66 Normal
01/04/2022 7,65 Normal
02/04/2022 7,66 Normal
05/04/2022 7,67 Normal
08/04/2022 7,68 Normal
12/04/2022 7,71 Normal
15/04/2022 7,72 Normal
17/04/2022 7,74 Normal
19/04/2022 7,73 Normal
22/04/2022 7,75 Normal
26/04/2022 7,74 Normal
29/04/2022 1,77 Normal
02/05/2022 7,78 Normal
03/05/2022 7,78 Normal
06/05/2022 7,74 Normal
10/05/2022 7,74 Normal
13/05/2022 7,76 Normal
17/05/2022 7,79 Normal
20/05/2022 7,75 Normal
24/05/2022 7,78 Normal
27/05/2022 7,8 Normal
31/05/2022 10,78 Normal
01/06/2022 10,36 Normal
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LEITURAS PZAD 05
Data Leitura Condicao
03/06/2022 10,4 Normal
07/06/2022 10,36 Normal
10/06/2022 ** sk
Quadro X.11 — Barragem B1 - Informagdes Instrumento PZAD 06
Instrumento PZ ADO6
Profundidade (refer. Cota base) 5,00
Cota Topo 822,58
Cota Base 821,23
Cota de Fundo 816,23
Coordenadas NS 7.781.138,74
Coordenadas EW 592.518,58
Data de Instalacéo 19/10/2021
%) 11/2"
Quadro X.12 — Leitura Instrumento Barragem B1: PZAD 06
LEITURAS PZAD 06
Data Leitura Condicdo
01/01/2022 2,38 Normal
04/01/2022 2,68 Normal
07/01/2022 2,53 Normal
10/01/2022 2,24 Normal
11/01/2022 2,24 Normal
14/01/2022 2,59 Normal
16/01/2022 2,55 Normal
18/01/2022 2,70 Normal
21/01/2022 2,61 Normal
25/01/2021 2,76 Normal
28/01/2022 2,94 Normal
01/02/2022 2,70 Normal
04/02/2022 2,77 Normal
08/02/2022 2,43 Normal
11/02/2022 2,54 Normal
15/02/2022 2,65 Normal
16/02/2022 2,74 Normal
18/02/2022 2,54 Normal
22/02/2022 2,58 Normal
25/02/2022 2,79 Normal
01/03/2022 2,87 Normal
04/03/2022 2,71 Normal
08/03/2022 2,81 Normal
11/03/2022 2,86 Normal
15/03/2022 2,86 Normal
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LEITURAS PZAD 06
Data Leitura Condicdo
16/03/2022 2,87 Normal
18/03/2022 2,88 Normal
22/03/2022 2,89 Normal
25/03/2022 ** *%

XI.

XIl.

XII.

Informar os periodos de interrupcado dos trabalhos, devidamente justificados (ex: periodo

chuvoso), se pertinente;

N&o se aplica. As obras de adequacdo da metodologia construtiva da Barragem B1 ndo foram
interrompidas em nenhum momento. Entretanto, devido ao periodo chuvoso e elevada
pluviometria nos meses de outubro, novembro e dezembro de 2022, as obras ocorreram de

forma mais lenta que o previsto.

Apresentar os protocolos adotados para garantir a sequranca dos trabalhadores durante

as obras;

Os profissionais envolvidos nas obras de adequacédo da metodologia construtiva da Barragem
B1 foram treinados para sempre fazer uso dos Equipamentos de Protecéo Individual (EPIs) que
protegem dos possiveis danos causados por estilhacos e pedras, ruido, poeira e até deslizamento
de terra.

Entre os EPIs que se destacam estdo: mascaras respiratorias; protetores auriculares, 6culos de
protecdo, mascaras para solda e capacetes, calcados e luvas de seguranca. Além disso, outras
medidas foram adotadas, como: uso de cinto de seguranca acoplado ao cabo salva-vidas;
posicionamento do maquinario e outros equipamentos de trabalho a fim de que a distancia seja
suficiente para circulagdo; monitoramento da qualidade do ar; realizagéo das atividades sob a

supervisdo dos profissionais capacitados.

Descricdo e registros fotograficos de cada atividade ja concluida ou em andamento para

a descaracterizacdo da barragem:
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No inicio do més de agosto de 2022 foi finalizada a remoc¢do completa dos alteamentos de montante

até atingir a fundagdo da estrutura. Entre os meses de setembro e outubro, ocorreu a execucao das

obras do aterro compactado até a elevacdo 840 m. O cronograma executivo das obras previa a

conclusdo do aterro entre as elevacdes 835 e 843 até a primeira quinzena de novembro de 2022.

No entanto, devido a intensificacdo do periodo chuvoso ocorrido a partir do més de novembro, o

avanco das obras do aterro compactado se deu de forma mais lenta que o esperado.

Até o fim da primeira quinzena do més de dezembro de 2022, o aterro compactado, em fase de

alteamento (iniciado em abril), encontrava-se na elevacao 842,00 m, faltando parte do alteamento

do ultimo banco, para entdo chegar na elevacdo da crista, conforme definido em projeto. Destaca-

se ainda que os dois Ultimos metros para atingir a cota final prevista em projeto, na elevacdo 844,00

m, foram concluidos na segunda quinzena do més de dezembro (Figura 11).
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Figura 11 - a) Sequenciamento e status das obras de adequagdo - Barragem B1; b) Crista na El. 844 m, conforme cota
final de projeto; c) Detalhe para os ajustes de declividade ao longo da berma; d) Drenagem superficial em condigéo
operacional; e) Implantacéo da cobertura vegetal ao longo do Gltimo talude; f) Detalhe para as canaletas de concreto
gue serdo implantadas no sistema de drenagem superficial; g) Sistema de drenagem superficial ja implantado no pé da
estrutura.

Salienta-se que o dreno de pé, colchdo drenante, aterro compactado a jusante, dreno vertical,
remocdo dos alteamentos a montante e aterro compactado até a elevacdo 844 m estdo
finalizados. As atividades complementares relacionadas as obras de arte do sistema de
drenagem superficial e revestimento vegetal do ultimo talude também estdo concluidas. Vale
ressaltar que toda estrutura apresenta o sistema de drenagem superficial operacional, através

das inclinagOes longitudinais e transversais das bermas (Figura 11 e 12).
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Figura 12 - Status atual das obras de adequagdo da metodologia construtiva da Barragem B1: a) Detalhe para o canal
de desvio do Cdrrego Engenho Seco; crista na elevacdo final de projeto; implantacdo da protecdo dos taludes e

revestimento das bermas; b) detalhe para a implantacéo de drenagem superficial; c) detalhe para a implantacéo de rip-

rap; d) detalhe para o dreno de fundo.

XIV. Apresentar cronograma atualizado, detalhando a data de inicio e conclusao (ou previsao)

de cada atividade realizada ou a realizar para a descaracterizacao da estrutura. Detalhar

as atividades realizadas no periodo, percentual de avanco da descaracterizacao,

cumprimento das acdes previstas na respectiva etapa do cronograma.

Para melhor demonstracéo, apresenta-se a seguir, o status do sequenciamento executivo para a

descaracterizacdo da metodologia construtiva da Barragem B1.:

1. Rebaixamento do nivel d"agua do reservatorio para cota 837,50m (100% concluido);

2. Construcédo do canal de desvio do Corrego Engenho Seco (100% concluida);
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3. Limpeza de fundacéo das areas onde serdo implantadas as obras de terra, com retirada

de todo material mole, solto, saturado, sem capacidade de suporte ou inadequada

(100% concluida);

4. Escavagdes indicadas para implantacdo do novo macico (100% concluida);

Execucdo de obras de terra em geral — aterro compactado controlado e drenagem

interna (tapete drenante) (100% concluida);

6. Implantacdo da protegdo dos taludes e revestimento das bermas (100% concluida);

7. Implantacdo de drenagem superficial (100% concluida);

8. Implantacdo de instrumentacdo (100% concluida).

As obras de descaracterizacdo da metodologia construtiva da Barragem Bl encontram-se

concluidas. A estrutura da Barragem B1 se apresenta integra, ndo sendo observadas ocorréncia

de abatimentos, trincas, nem nenhum indicio de processos instabilizatérios em ocorréncia.

Destaca-se que todos os instrumentos locados nas bermas, coroamento e pé da estrutura foram

instalados. Ha atualmente na Barragem B1, 35 instrumentos (Figura 13), sendo 20 PZ ’s ¢ 15

INA’s. Em janeiro e fevereiro de 2023 foram instalados 07 novos instrumentos: 03 piez6metros
(PZ) e 04 Indicadores de nivel d’agua (INA), a saber: PZ 117, PZ 118, PZ 119, INA 116, INA
117, INA 118 e INA 119. Em marcgo de 2023, 04 novos instrumentos foram instalados: PZ-
116, PZ-120, INA-115 e INA-120. Em abril, 05 PZ’s (PZ-111, PZ 112, PZ-113, PZ-114 e PZ-
115) e 04 INA’s (INA-111, INA-112, INA-113 e INA-114).
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Figura 13 - Vista geral da instrumentac&o instalada na Barragem B1.

ASPECTOS AMBIENTAIS DAS OBRAS DE DESCARACTERIZACAO:

Apresentar o estado das estruturas de drenagem periférica, canais de desvio da bacia de

drenagem ou restabelecimento da calha do rio formado por elementos naturais, durante

0 atual estagio das obras de descaracterizacdo, quando couber;
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b)

Durante as operagdes de descaracterizacdo do método de alteamento a montante da Barragem
B1 foi feito o “ensecamento” das obras através do desvio do Corrego Engenho Seco em canal
enrocado, que por sua vez passou a desaguar no vertedouro existente. Conforme o projeto de
descaracterizacdo da estrutura, ndo houve alteracdo das condi¢cdes de contribuicdo no
reservatorio, uma vez que a barragem continuara existindo com a funcéo de armazenar dgua
para uso nas atividades minerérias. Ademais, destaca-se que a Barragem B1 ja se encontra em
area bastante antropizada sob influéncia das atividades minerarias, essa estrutura coincide com
0 ponto exultério de uma bacia de contribuicdo composta por acessos, pilhas, barragens e
demais unidades de apoio da mineragdo (55% em area) e por campos, area de pastagem e mata
ciliar nos cursos de drenagem (45% em éarea). Diante do exposto, as obras ndo acarretardo
impactos associados a recarga de aquiferos, alteracdo da qualidade de agua subterranea e

reducdo de disponibilidade hidrica.

Informar as acoes e programas adotados para controlar, mitigar, recuperar e, quando

couber, compensar impactos ambientais causados pelas obras de descaracterizacao:

Informar acbes executadas do programa de manejo do patriménio espeleolégico na area
afetada pelas obras de descaracterizacédo, quando couber;

N&o se aplica. Na area de influéncia da Barragem B1 ndo existem sitios espeleologicos.

Informar as agdes executadas acOes de resgate da fauna e da flora na area afetadas, se
couber;

E importante reforcar que o projeto de descaracterizagio do método de alteamento a montante
da Barragem B1, estabelece atividades apenas em area ja antropizada e devidamente licenciada
em atividades anteriores, portanto ndo séo esperados impactos significativos sobre conservacao
de habitats e recursos naturais. No caso especifico das obras de descaracterizacdo do metodo
de alteamento a montante da Barragem B1, nota-se que principalmente em sua ADA, 0s

ambientes naturais ja se encontram fragmentados e perturbados por diversas atividades
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antropicas, por esse motivo ndo se considera a reducdo e ou fragmentacdo de habitat um
impacto significativo no local. Pelo contrério, a recuperacdo ambiental da area da estrutura ira
contribuir para a conexdo de ambientes aquéticos e terrestres atualmente fragmentados pela

Barragem B1, gerando um ganho ambiental (Vide Anexo 1V).

Deverdo ser apresentadas as aces para controle de supressdo vegetal e de processos
erosivos na area afetada pelas obras de descaracterizagdo, bem como os comprovantes de
regularizacdo ambiental da atividade;

Como dito anteriormente, a obra de descaracterizacdo da Barragem Bl desenvolve-se
inteiramente nas areas operacionais da mina, de propriedade do empreendedor, ndo havendo
intervencdes em areas externas ao empreendimento, ndo resultando em supressao de vegetacdo
(Vide Anexo V).

Deverao ser apresentadas as medidas adotadas para acompanhamento e controle dos
indices de qualidade do ar na area afetada pelas obras de descaracterizacao;

Para a avaliacdo e acompanhamento da qualidade do ar sdo avaliadas as Particulas Totais em
Suspensao (PTS) cuja amostragem é realizada através do Amostrador de Grande Volume
(AGV — PTS), por periodo de amostragem de 24 horas e considerando o limite de emisséo
(mg/m3) obtido na Resolugéo 491 do CONAMA de 19 de novembro de 2018.

O ponto de monitoramento na Barragem B1 encontra-se nas coordenadas geograficas: X =
20°03'47.8"/ Y = 44°06'55.8".

A comparagdo dos resultados é feita com o Limite de Emisséo estabelecido pela Resolugéo
CONAMA 491/18 que dispde sobre os padrdes de qualidade do ar, em especifico para 0s
parametros Particulas Totais em Suspensdo. Na Tabela 3 sdo apresentados os resultados do

monitoramento no periodo de fevereiro de 2020 a dezembro de 2022.
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Tabela 3 - Monitoramento Ambiental de Ensaio de Ar Ambiente — Barragem B1.

MONITORAMENTO AMBIENTAL DE ENSAIO DE AR AMBIENTE - QUALIDADE DO AR - PTS —BARRAGEM B1

ANO MES DATA DO MONITORAMENTO CONCENTRACAO PTS LIMITE RESOLUCAO
(ng/m3) CONAMA 491/18 — PTS

fev/20 12/02/2020 - 14/02/2020 81 240
mar/20 04/03/2020 - 05/03/2020 16 240
abr/20 02/04/2020 - 03/04/2020 121 240
mai/20 11/05/2020 - 12/05/2020 153 240
jun/20 01/06/2020 - 02/06/2020 160 240

2020 jul/20 13/07/2020 - 14/07/2020 232 240
ago/20 10/08/2020 - 11/08/2020 227 240
set/20 02/09/2020 - 03/09/2020 203 240
out/20 13/10/2020 - 14/10/2020 233 240
nov/20 04/11/2020 - 05/11/2020 156 240
dez/20 03/12/2020 - 04/12/2020 193 240
jan/21 07/01/2021 - 08/01/2021 179 240
fev/21 08/02/2021 - 09/02/2021 136 240
mar/21 04/03/2021 - 05/03/2021 123 240
abr/21 08/04/2021 - 09/04/2021 209 240
mai/21 06/05/2021 - 07/05/2021 136 240

2021 jun/21 07/06/2021 - 08/06/2021 111 240
jul/21 05/07/2021 - 06/07/2021 204,6 240
ago/21 02/08/2021 - 03/08/2021 217,1 240
set/21 02/09/2021 - 03/09/2021 222,3 240
out/21 05/10/2021 - 06/10/2021 179,8 240
nov/21 04/11/2021 - 05/11/2021 174,9 240
dez/21 02/12/2021 - 03/12/2021 208,6 240
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MONITORAMENTO AMBIENTAL DE ENSAIO DE AR AMBIENTE - QUALIDADE DO AR - PTS —BARRAGEM B1

o) MES e P T CONCENTRACAO PTS LIMITE RESOLUGAO
(ng/m?3) CONAMA 491/18 - PTS
jan/22 04/01/2022 - 05/01/2022 2141 240
fev/22 01/02/2022 - 02/02/2022 142,4 240
mar/22 03/03/2022 - 04/03/2022 228,3 240
abr/22 05/04/2022 - 06/04/2022 94,5 240
mai/22 03/05/2022 - 04/05/2022 117,1 240
2022 jun/22 03/06/2022 - 04/06/2022 122,5 240
jul/22 ponto em manutengao - 240
ago/22 ponto em manutencao - 240
set/22 ponto em manutencdo - 240
out/22 05/10/2022 a 06/10/2022 139,1 240
nov/22 03/11/2022 a 04/11/2022 126,5 240
dez/22 01/12/2022 a 02/12/2022 156,8 240
Barragem B1 - PTS
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Figura 14 — Concentracdo dos Parametros Totais em Suspensédo — PTS em relacéo ao limite preconizado pela Resolugéo
CONAMA n° 491/2018.
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De acordo com os dados apresentados, observa-se que durante as obras da Barragem Bl a
qualidade do ar da regido esteve satisfatoria, uma vez que os resultados apresentaram valores
que atenderam ao limite determinado pela Resolugdo CONAMA N° 491/2018 para 0s

parametros Particulas Totais em Suspensédo (PTS) (Figura 14).

Deverdo ser apresentadas as medidas adotadas para gestdo de efluentes liquidos e
residuos solidos na area afetada pelas obras de descaracterizacao.
Para acompanhamento, controle, tratamento ou destinacdo final dos residuos gerados durante
a fase de operacdo de todo o empreendimento a ITAMINAS possui 0 Programa de
Gerenciamento de Residuos Solidos e Efluentes.
O Programa de Gerenciamento Residuos Sélidos é executado com base no que estabelecem as
Resolucbes CONAMA, Instrucbes Normativas do IBAMA, as normas técnicas ABNT
aplicaveis, bem como nos demais requisitos legais aplicaveis estabelecidos em nivel federal,
estadual e municipal e nas diretrizes e critérios gerais estabelecidos pelo empreendedor. Todos
0s residuos sao destinados seguindo as diretrizes constantes na DN 232/2019.
O programa tem como objetivo principal garantir que a geracdo dos residuos seja gerenciada
de forma controlada, através de procedimentos operacionais bem definidos, tendo como
prioridades:

e Reduzir o volume total de residuos que requerem disposicao;

e Aumentar a eficiéncia da recuperacdo, do reuso e reciclagem de residuos;

e Minimizar os impactos ambientais, através de tratamento e disposi¢do adequados de

residuos;
e Disponibilizar a infraestrutura necessaria para o correto gerenciamento dos residuos
solidos;
e Estabelecer as formas de classificacdo, segregacdo, manuseio e transporte interno,

acondicionamento temporario e destinacdo final dos residuos gerados.
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Tabela 1 — Relacéo de geracao e destinacdo de residuos sélidos no ano de 2022.

RESIDUOS/ EFLUENTES

Lodos sanitarios

GERACAO E DESTINAGCAO DOS RESIDUOS - ANO 2022

TRANSPORTADOR

Eficiéncia Gestdo de Residuos Ltda

DESTINADOR

Desentupidora Palmira Ltda

DESTINAGAO FINAL

Estacdo de Tratamento de Efluentes

Lampadas fluorescentes

Eficiéncia Transporte de Residuos Ltda

Desentupidora Palmira Ltda

Descontaminagdo

Residuos contaminados com dleo

Proa Residuos Ltda

Refil Residuos Industriais

Estagdo de Tratamento de Efluentes

Eficiéncia Gestdo de Residuos Ltda

Desentupidora Palmira Ltda

Blendagem para Coprocessamento

Oleo lubrificante usado

Proluminas Lubrificantes Ltda

Proluminas Lubrificantes Ltda

Re-refino

Bora de dleo (Caixa SAO)

Proa Residuos Ltda

Umwelt Brasil Ltda

Tratamento Bioldgico

Residuos recicldveis (papel,

Associagdo de Catadores de Materiais

Associagdo de Catadores de Materiais

L X . . . Reciclagem
plastico, vidro, eletrénicos, metal) Reciclaveis de Sarzedo Reciclaveis de Sarzedo

Sucatas metdlicas Loccamaq Loccamaq Reciclagem

Residuos de servigos de saude Terraviva Ambiental Ltda VT Ambiental Ltda Autoclave

Residuos Classe Ada Construgdo
Civil

Itaminas Comércio de Minérios S.A

Terraplenagem e Gramadora

Aterro Classe llAe 1IB

Estéril

Itaminas Comércio de Minérios S.A

Itaminas Comércio de Minérios S.A

Pilha de Estéril/Rejeito

Rejeito Desaguado

Itaminas Comércio de Minérios S.A

Itaminas Comércio de Minérios S.A

Pilha de Estéril/Rejeito

Rejeito Filtrado

Itaminas Comércio de Minérios S.A

Itaminas Comércio de Minérios S.A

Pilha de Estéril/Rejeito

Limpeza caixa de gordura

Eficiéncia Gestdo de Residuos Ltda

Desentupidora Palmira Ltda

Estacdo de Tratamento de Efluentes

Pilhas e baterias

Gersol Gerenciamneto de Residuos Sélidos

Gersol Gerenciamneto de Residuos Sélidos

Reciclagem

Apresentar os resultados de avaliacdo da qualidade da agua no atual estagio das obras de

descaracterizacao;

Para avaliacdo e acompanhamento da qualidade da &gua é realizado no empreendimento o

monitoramento das aguas e efluentes. O Programa de Gestdo e Controle de Aguas Superficiais e

Efluentes Liquidos € um instrumento que assegura a utilizacdo racional dos recursos hidricos, bem

como o adequado descarte de efluentes liquidos, evitando a contaminacdo do ambiente, em

especial, de solos e corpos d’agua.

Para avaliacdo da qualidade da &gua durante as obras de descaracterizagdo foram determinados

dois pontos de monitoramento que fazem parte da rede de monitoramento do empreendimento, e

também sdo condicionantes da licenca de operagdo: Ponto 1 — Saida do Vertedouro da Bacia de

Clarificagéo e Ponto 12 - Corrego Boa Esperanca.
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O laboratdrio responsavel pela coleta e andlise das amostras, Terra Consultoria e Analises
Ambientais, é acreditado e, portanto, realizou as todas as atividades considerando as principais
normas e legislagdes aplicaveis. Serdo apresentados dados para o periodo de Janeiro de 2021 a
Dezembro de 2022.

A eficiéncia da Barragem B1, é analisada com foco nos parametros relacionados a série de solidos
e turbidez, uma vez que toda drenagem pluvial do empreendimento € direcionada para essa
estrutura. Durante todo periodo monitorado, embora com a realizacdo das amostragens serem feitas
no canal de desvio, nas proximidades do vertedouro, tem-se que 0s parametros solidos suspensos
totais, solidos dissolvidos e turbidez apresentaram resultados em conformidade com os limites
estabelecidos pelo artigo 14 da DN COPAM CERH-MG 01/2008 na maioria das amostragens e,
considerando a obra da barragem, ndo houve alteracdes consideraveis nos resultados de um modo
geral, que pudessem ter ocorrido devido as atividades que foram executadas (Tabela 4). Assim,
percebe-se uma tendéncia dos resultados que podem sofrer alteracdo quando relacionados aos altos
indices pluviométricos registrados no periodo chuvoso, além de alteracbes pontuais, que nao

permanecem ao longo do tempo.

Tabela 4 - Monitoramento da agua superficial proveniente da saida do vertedouro da Barragem B1.

P01 - Agua Superficial - Barragem B1 - Saida do Vertedouro da Bacia de Clarificagio
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Para obras em estagio de finalizacdo, apresentar as medidas adotadas para o0 manejo e a

protecdo do solo, dos recursos hidricos, para garantir a estabilidade geotécnica da area

descaracterizada e a metodologia aplicada para recomposicdo da cobertura vegetal;

Geracdo de residuos solidos e impactos sobre o solo

Para o projeto de descaracterizacdo pelo método de alteamento a montante da Barragem B1,
ndo houve previsao de gera¢do de residuos além dos quais j& sdo gerados na rotina de atividades
do empreendimento, tais como:

Residuos Classe | - Perigosos: oleoso, quimico e perfurocortantes.

Residuos Classe Il - Nao perigosos: organico, madeira, sucata de metal, téxtil, papel e papeléo,
plastico, residuos de borrachas.

Com relacdo aos macicos superiores, objetos da descaracterizacdo em questdo, 0s materiais
escavados, quando ndo reaproveitados para construcdo do novo macico, foram destinados para
disposicdo nas pilhas de rejeito/estéril em operacdo na mina. Mesmo destino foi dado ao
material eventualmente escavado no interior da bacia de acumulagdo da B1.

Medidas mitigadoras: Remocdo cuidadosa do solo contaminado e encaminhamento para
empresas especializadas para descontaminacdo. Reforco na fiscalizacdo e promocdo de
campanhas de conscientizacdo a respeito da coleta seletiva e cuidados ambientais sobre a

geracdo, coleta e tratamento de residuos.

Impactos sobre recursos hidricos e qualidade da agua

Como dito anteriormente, durante as operac6es de descaracterizacdo do método de alteamento
a montante da Barragem B1 foi realizado o “ensecamento” das obras através do desvio do
Corrego Engenho Seco em canal enrocado, que por sua vez passou a desaguar no vertedouro
existente. Conforme o projeto de descaracterizagdo da estrutura, ndo houve alteragdo das
condicdes de contribuicdo no reservatorio, uma vez que a barragem continuara existindo com
a funcdo de armazenar agua para uso nas atividades minerarias. Ademais, destaca-se que a
Barragem Bl ja se encontra em &rea bastante antropizada sob influéncia das atividades

minerarias, essa estrutura coincide com o ponto exutério de uma bacia de contribui¢do
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composta por acessos, pilhas, barragens e demais unidades de apoio da mineracao (55% em
area) e por campos, area de pastagem e mata ciliar nos cursos de drenagem (45% em area).
Diante do exposto, as obras ndo acarretardo impactos associados a recarga de aquiferos,
alteracdo da qualidade de agua subterranea e reducéo de disponibilidade hidrica. No entanto, o
carreamento de rejeitos gerados podera provocar a alteracdo da qualidade das aguas do Cérrego
do Engenho Seco.

Medidas mitigadoras: Como forma de diminuir o impacto na qualidade das dguas superficiais
durante as obras de descaracterizacdo, os sedimentos foram direcionados e armazenados em
sumps; as superficies das bermas foram mantidas uniformes e com drenagem adequada,
direcionadas para as ombreiras; os materiais inserviveis para a obra foram removidos e
dispostos de forma controlada; as escavagfes foram controladas a fim de manter os taludes
estaveis.

Atualmente a empresa mantém 03 pontos de monitoramento hidrico, a montante e a jusante do

empreendimento e na saida de clarificagdo final da Barragem B1.

Apresentar as medidas mitigadoras e emergenciais adotadas visando a continuidade do

abastecimento publico a jusante da barragem até a Zona de Autossalvamento - ZAS e

Zona de Seguranca Secundarias - ZSS, caso exista captacdo de agua a jusante da

estrutura.

N&o se aplica. Ndo ha captacdo de agua a jusante da Barragem BL1.
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APRESENTAGAO

A aplicagdo de métodos de analise de risco em barragens visa, em ultima insténcia, o
incremento da confiabilidade dessas estruturas, cuja falha pode ter severas
consequéncias. Quando empregados de forma adequada, permitem a identificagéo de
riscos e sua avaliagdo, constituindo uma ferramenta essencial nos processos de tomada
de decisdo e na gestdo eficaz dos riscos associados a barragens. Com base na
experiéncia acumulada na utilizagdo dos diversos métodos disponiveis (Métodos de
indices, FMEA - Failure Mode and Effect Analysis, HAZOP - Hazard and Operability
Study, PFMA - Potencial Failure Modes Analysis, Analises Probabilisticas e Arvores de
Eventos e Arvores de Falhas), este trabalho discute suas aplicabilidades e limitagdes no

gerenciamento de riscos de barragens.
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1. INTRODUCAO

O presente relatorio contempla a compilacdo dos estudos de Andlise de Risco,
utilizando se a metodologia FMEA (Andlise dos Modos de Falha e seus Efeitos), da
implantacdo da Obra de Descaracterizacdo das Barragens B1 e B4, de propriedade da
empresa ITAMINAS Comércio de Minérios S.A., localizada em Sarzedo-MG. Esta
analise de risco foi identificada como necessaria uma vez que as barragens, deverdo
passar por intervengdes para que seja executada suas descaracterizagdes. Para tanto,
para a descaracterizagdo da metodologia construtiva de alteamento a montante da
Barragem B1 verificou-se a necessidade de constru¢do de reforco do macico, com
material drenante, localizado em sua face jusante, o Projeto Executivo Adequacdo da
Barragem B1, relatério RG000988, elaborado pela empresa GEOGRAPHOS, outubro
de 2019.

A descaracterizacao da Barragem B4 se dara por meio do rebaixamento da estrutura até
a cota de El. 1155m. Com isso, associadamente ao confinamento do rejeito no fundo do
reservatorio, o projeto propde a configuragdo e o enquadramento da nova estrutura
como pilha de disposi¢ao de rejeito, o Projeto Executivo para a atividade em referéncia

foi elaborado pela empresa ENGEO, marco de 2021.
2. OBJETIVO

O presente relatdrio tem como objetivo principal a andlise de risco relativa a obra de
descaracterizacdo das Barragens B1 e B4 utilizando-se a metodologia FMEA — Failure
Mode and Effects Analysis (Andlise dos Modos de Falhas e Efeitos). Segundo Vianna
(2015), a andlise de riscos consiste basicamente no uso sistematico de informacdes
disponiveis para determinar a frequéncia que eventos especificos podem ocorrer e a
magnitude de suas consequéncias. O objetivo central da obra de descaracterizagao ¢ que
ndo mais exer¢a a fun¢do de barramento, ou seja, que no fim, ndo exista mais a

estrutura.
3. LOCALIZACAO

O empreendimento Minas do Engenho Seco, de propriedade da Itaminas, localiza-se na

zona rural do municipio de Sarzedo, e tem por objetivo realizar a extragdo de minério de
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ferro a partir do desenvolvimento de lavra a céu aberto e beneficiamento em Unidade de
Tratamento Concentra¢ao de Minério.

O acesso pode ser feito partindo-se de Belo Horizonte pela BR 040 até o Anel
Rodoviario (sentido via do minério). Seguir em frente até a rotatdria e entrar na Avenida
Waldir Soeiro Emrich. Apds um percurso de aproximadamente 3,0 Km entrar a direita
na Praga José de Almeida Netto (rotatéria), permanecendo da Av. Waldir Soeiro Emrich
até alcancar a 3% rotatdria onde deve-se entrar a direita na Rua Sen. Levindo Coelho até
a Praga José Raimundo. Dai, tomar a Avenida Nélio Cerqueira e, e em seguida entrar a
direita na Rua Julio de Mesquita, a esquerda na Avenida Pinheiro até atingir a Rodovia
MG 040, sentido Ibirité, seguindo até o municipio de Sarzedo. Ao atingir a linha férrea,
apOs atravessa-la, entrar a esquerda até o trevo do Bairro Brasilia. Seguir pela Avenida
dos Rodoviarios, entrar a esquerda na Rua Campos Eliseos até a portaria da I[taminas.

A Figura 3.1 apresentada abaixo, mostra o acesso a mina a partir de Belo Horizonte.

Figura 3.1 - Vias de acesso a Minas do Engenho Seco
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Fonte: http://maps.google.com/maps

4. AMETODOLOGIA FMEA

O FMEA foi criado por uma necessidade da NASA em 1960, na época, a agéncia do

Governo Federal dos Estados Unidos estruturava uma forma de adotar um processo de
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aviagdo e elaboragdo da tecnologia nuclear. Atualmente, a metodologia ganhou
visibilidade e utilizagdo pelas industrias de varios setores e segmentos empresariais.
FMEA vem da sigla em inglés de “Failure Model and Effect Analysis”, uma
metodologia utilizada para entender e examinar a “causa e o efeito”, bem como analisar
as possiveis imprecisdes de producao.

Ela contribui para identificagdo do elo de qualidade para o produto final, sendo o FMEA
uma metodologia eficaz para reconhecer, os locais de atencdo a se atentar em um
projeto, produgdo ou produto.

A metodologia deve ser acompanhada de uma andlise do diagrama de Ishikawa e de

graficos de Pareto.
» Etapas do FMEA

1. Determinacao dos modos de falha
Essa etapa envolve na coleta de dados e demais informagdes vindas do campo, da
aplicagdo e do produto, sendo explorados todos os fatos que representem as possiveis

falhas que possam ter no processo ou no produto.

2. Analise de Riscos de Cada modo de Falha
Nessa etapa geramos os indicadores que priorizam as falhas de forma mais detalhada.
Temos basicamente 3 subtipos:

e Severidade da Falha: quao ruim vai ser se ela acontecer;

e Ocorréncia da Falha: quao frequentemente vai ser se ela acontecer;

e Probabilidade da deteccdo da Falha: quao facil ¢ perceptivel que ela ocorreu.

» Objetivos do FMEA

Em uma visdo geral, o objetivo do FMEA ¢ reduzir ou eliminar os riscos das etapas
antes de seu inicio, ainda na fase de desenvolvimento do seu produto ou processo.

Ha também a utilizacdo do que chamamos de FMEA Reverso, que consiste em, apos
colocar em pratica todo o nosso processo ou realizar a concep¢do do nosso produto,
retornarmos a documentagdo e observar possiveis pontos de melhoria e ganhos

financeiros para a empresa.
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> Beneficios do FMEA

A aplicacdo da ferramenta do FMEA pode gerar grandes ganhos de qualidade, valor e
receita para a empresa. Seguindo os procedimentos corretamente, caso 0s erros ja
tenham sido identificados, ¢ importante entender suas origens e criar uma pratica de
prevengao.
Entre os beneficios aplicaveis e praticos podemos citar:

e Reduzir as falhas de processos;

e Prevenir riscos e problemas;

e Reduzir tempo e custo no desenvolvimento de novos produtos;

e Realizar uma fonte de dados para critérios de manutengao;

e Gerar critérios para planejamento e aplicacdo de inspecdes de ensaios;

e Reduzir o numero de Recall,;

e Trabalhar de maneira multidisciplinar no desenvolvimento do processo ou

produto;

e Documentar o Know-how que a empresa tem sobre o produto e sua fabricagdo.
Recentemente a metodologia obteve uma revisdo, alinhando os conceitos do bloco
Europeu por meio da instituigdo VDA, e com o bloco Americano, por meio do AIAG,

elaborando um documento Unico.
5. ABORDAGEM DO PROBLEMA

5.1. Consideracoes Gerais e Justificativas

A empresa ITAMINAS Comercio de Minérios S.A. é proprietaria das Barragens B1 e
B4, no municipio de Sarzedo-MG, local denominado Fazenda do Engenho Seco, com
coordenadas médias 20° 4'43.14"S de latitude e 44° 6'23.87"O de longitude, sendo que

que cada barragem tem as seguintes caracteristicas:

5.2. Caracteristicas Técnicas da Barragem B1

Quadro 5.1 - Caracteristicas Técnicas - Barragem Bl

Caracteristicas Técnicas - Barragem B1

Area de Ocupagcio | 21,54 ha

Area da Bacia de Acumulagio | 9,92 ha

Area da Bacia Hidrografica | 512 ha
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CERN

Caracteristicas Técnicas - Barragem B1

Elevagao do Coroamento

843,047 m (1)

Elevagdo da Tomada d 4gua

840,0 m

Altura Maxima

250m

Comprimento do Coroamento

300,0 m

Angulo entre Bermas

1V:1,10H (42,3°)

Angulo Geral

1V:2,60H (21°,0°)

Drenagem Interna

Dreno de fundo enrocado

Volume Total do Reservatorio

1.600.000 m?

Instrumentagdo | Indicadores de Nivel d’Agua e Piezometros
Vertedouro | Canal de superficie
Vazdo Max. Afluente (TR= 10.000 anos) | 123,72 m?/s
Vazio Max. Defluente (TR= 10.000 anos) | 37,70 m®/s
N.A maximo | 842,27m

(1) — Valor referente a menor cota do coroamento da atualizacio topografica 02/2021 — SIRGAS 2.000.

Fonte: Relatorio de Inspegao de Seguranga Regular da Barragem B1 — GeoGraphos (RG 001192 — margo/2021)

5.3. Caracteristicas Técnicas da Barragem B4

Quadro 5.2 - Caracteristicas Técnicas - Barragem B4

Caracteristicas Técnicas - Barragem B4

Area de Ocupagio

50 ha

Area da Bacia de Acumulacdo

14,6943 ha

Area da bacia hidrografica

38,7 ha

Elevagao do Coroamento

1.173,50 m

Elevagdo da Tomada d’Agua

1.170,85 m

Altura Maximal

103,50 m

Comprimento do Coroamento

800,0 m

Inclinacdo Taludes entre Bermas

~1V:2H

Inclinacdo Geral do Talude de Jusante

~1V:2,75H

Drenagem Interna

Filtro vertical interligado ao tapete drenante
constituido por areia grosso e dreno de pé em

€ enrocamento.
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Caracteristicas Técnicas - Barragem B4

Volume Total do Reservatoério| 3,70 Mm?

- 74 (setenta e quatro) piezOmetros
Instrumentagdo| - 25 (vinte e cinco) medidores de nivel d’agua

- 03 (trés) medidores de vazao

Canal extravasor em geometria trapezoidal e
revestido com blocos de rocha de itabirito.
VertedouroDimensoes: 3,00 m de base; 1,5 m de
profundidade e taludes laterais com inclinagdo

3H:2V

Vazdo Max. Afluente (TR= 10.000 anos)| 6,26 m?/s

Vazao Max. efluente (TR= 10.000 anos)| 0,65 m?/s

N.A maximo| 1.171,04 m

Fonte: Relatorio Técnico de Inspegdo de Seguranga Regular — DAM Projetos de Engenharia
(CDI-C-B4-RE-010, margo de 2021)

5.4. Historico das Barragens B1 e B4
e BARRAGEM B1

A Barragem Bl estd situada no Coérrego Engenho Seco, proximo das coordenadas
7.781.200N e 592.600E, no extremo jusante da Mina do Engenho Seco.

A Barragem B1 foi construida com a finalidade de conter os rejeitos do tratamento de
minérios da antiga ITM 01, desativada na década de 1970. Hoje ¢ possivel identificar os
restos das estruturas de concreto armado desta antiga ITM 01, nas proximidades da
ombreira direita da barragem.

Atualmente a estrutura tem a funcdo de conter os sedimentos originados das vias de
acesso, e area de operacdo da mina, transportados através dos sistemas de drenagem
pluvial, bem como, a clarificagdo final dos efluentes e recirculacao de dgua industrial do
empreendimento. O efluente final ¢ direcionado para o Corrego Engenho Seco, que
desagua no Rio Sarzedo, afluente do Rio Paraopeba.

A Barragem B1 foi construida em trés etapas distintas. A primeira, na década de 1970,
em um maci¢o Unico em torno da cota 836,00 m, com aproximadamente 10 metros de
altura. Posteriormente, em torno do ano de 1997 foi construido o primeiro alteamento

para montante, com altura media de 4 metros.

10
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Em meados de 2006 foi executado o terceiro e ultimo alteamento para montante, sobre
finos de minérios, atingindo a elevagdo da crista na elevagao 844,00 metros, utilizando-
se os solos lateriticos, de grande ocorréncia na regido da mina.

Em meados de 2011 foram executadas obras de regularizacdo topografica dos taludes e
executado o enrocamento de “pé” em torno da cota 824,00 metros, objetivando para
melhorar as condi¢des de seguranga desta estrutura.

Em 2006 a bacia de contengdo da Barragem B1 encontrava-se totalmente assoreada com
finos de minério, sendo que, durante os anos de 2007 a 2009, todo o sedimento foi
removido e reprocessado nas instalagdes de beneficiamento da mina.

Com as novas legislagdes referentes as Barragens de Rejeitos, em especial aquelas
relacionadas as barragens com metodologia construtiva de alteamento a montante, a
ITAMINAS elaborou em outubro de 2019 o Projeto Executivo de Adequacdo da

Metodologia Construtiva da Barragem B1.

e BARRAGEM B4

A Barragem B4 foi planejada e projetada para ser construida pela metodologia de linha
de centro em sucessivas etapas de alteamento, como um aterro heterogéneo compactado
e um sistema de drenagem interna tipo chaminé.

O quadro a seguir apresenta o resumo das etapas de alteamento.

Quadro 5.3 - Resumo das etapas de alteamento

PROJETO ETAPA PROJETO STATUS
Start dam até El, 1130m Engeo: conceitual e executivo | Encerrado
01 -EL. 1150m Alteamento até El. 1140m Engeo: conceitual Encerrado
Alteamento até El, 1150m Engeo: conceitual | Encerrado
02 - EL. 1155m Alteamento até El, 1155m - | Encerrado
03 ~El 1158m Alteamento até EI, 1158m Engeo: basico | Encerrado
Alteamento até EL. 1165m Engeo: basico e executivo | Encerrado
04 ~EL. 1175m Alteamento até El, 1170m Engeo: basico e executivo | Encerrado
!
|
Alteamento até EL. 1175m Engeo: basico e executivo | Encerradana El. 1173,5
!
05 ~ElL 1155m Descaracterizagdo da estrutura | Engeo: conceitual e executivo ! Em fase de licenciamento

Fonte: ENGEO (2021)
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O startdam da Barragem B4 foi construido com uma altura maxima de 27 metros, da El.
1103m até a El. 1130m, tendo sua crista aproximadamente 220 metros de comprimento.
O terceiro e quarto alteamentos foram concebidos e projetados como um
contrapilhamento, exercendo o papel de reforco de jusante da Barragem B4. A
barragem, entdo, recebeu um novo sistema de drenagem interna também do tipo
chaminé, na forma de tapete drenante sobre a face da estrutura até a cota de El. 1155m

e, a partir disso, um filtro vertical até a cota de EL. 1173m.
6. PREMISSAS

v Para a concep¢do da andlise de risco considerou-se o Projeto Executivo
Adequacdo da Barragem BI1, relatorio RG000988 e seus respectivos desenhos
elaborados pela empresa GEO GRAPHOS;

v Projeto Executivo de Descaracterizagdo da Barragem B4, relatorio ENG-21-
ITA-001-S02-RT-001 e seus respectivos desenhos elaborados pela empresa ENGEO.

v A anédlise de risco considerou que a obra do refor¢o ¢ necessaria para execucao
da obra de descaracterizacdo, exigida antes da descaracterizagdo completa da barragem;
v A andlise de risco teve o enfoque na obra de descaracterizagdo, dessa forma os
riscos intrinsecos ao barramento nao foram contemplados detalhadamente;

v Nivel de detalhamento: preliminar.

7. SINTESE DO PROJETO DE DESCARACTERIZACAO DAS BARRAGENS
B1 E B4

Neste topico sera aprestada uma sintese dos projetos de descaracterizacdo das barragens
B1 e B4 uma vez que a metodologia FMEA objeto deste trabalho foi embasada nestes

referidos projetos de descaracterizagao.

> BARRAGEM B1

e CONTEXTUALIZACAO
O projeto de descaracterizacdo da Barragem B1 foi elaborado pela GEO GRAPHOS
Engenharia e Consultoria, no referido projeto ¢ apresentado os estudos realizados, as
especificagdes técnicas, bem como o detalhamento executivo das obras e planilha de
quantidades.
De um modo geral a Barragem B1 foi construida na década de 1970 com a finalidade de

conter os rejeitos do tratamento de minérios da antiga Instalagdo de Tratamento de
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Minérios — ITM — 01 da ITAMINAS. O maci¢o da barragem foi construido em trés
etapas, compreendidas pelo dique de partida e dois alteamentos de montante.
Vale ressaltar que ao longo da operacdo do empreendimento, a Mina do Engenho Seco
teve varias modificagdes no seu arranjo geral e a Barragem B1 passou a ter a funcdo de
clarificagdo dos efluentes e recirculagcdo de agua industrial.
Segundo informacgdes apresentadas pela GEO GRAPHOS Engenharia e Consultoria,
foram feitos estudos de diversas alternativas de adequa¢do do macico, considerando as
metodologias de linha de centro e de jusante, sobrepesando as interferéncias locacionais
€ operacionais com o sequenciamento executivo das obras.
Das alternativas estudadas, a metodologia de refor¢o do macico para jusante, a partir do
dique de partida, foi a que apresentou melhor viabilidade técnica e econdmica, tendo em
vista que minimiza as intervengdes na estrutura atual, garantindo os niveis de seguranca
durante as obras, associado a conservagao do vertedouro existente.
Por se tratar de obras de adequacdo de barragem onde € prevista varias interferéncias na
estrutura existente, € que por conseguinte altera o estado de tensdes na estrutura o
aterro, ¢ imprescindivel adotar um sequenciamento executivo de forma a viabilizar as
obras em condigdes maximas de seguranca. Para tanto, torna-se necessdrio seguir
rigorosamente o sequenciamento apresentado, com especial atencdo quanto ao
rebaixamento do nivel d’agua (NA) do reservatorio.

e SEQUENCIAMENTO
Como mencionado acima o projeto da GEO GRAPHOS Engenharia e Consultoria para
a adequacdo da Barragem B1 foi concebida para ser executada através da construcdo de
um macigo para jusante, a partir do dique de partida na elevagao 836,00 m.
Como condicionante de projeto, foi adotada a mesma cota de coroamento para o novo
maci¢o ¢ desenvolvida uma geometria de forma a manter o sistema extravasor. Esse
novo arranjo resultou na descaracterizacdo da barragem com alteamento de montante e
manteve as condi¢des hidraulicas do conjunto reservatorio/sistema extravasor para o
transito de cheias com Tempo de Recorréncia de 10.000 anos.
O macigo projetado para a adequacdo da Barragem B1 ¢ constituido por trés bermas
com altura média de 8,00m a ser construido a partir da berma existente de cota 836m,
referente ao dique de partida, configurando como um macico de jusante.
O macigo sera construido com solos de matriz argilosa originados da escavagdo do

canal de desvio e da area de empréstimo localizada no lado esquerdo do reservatorio. O
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macico apresentard uma altura maxima de 29,00 metros em sua se¢do critica, com
largura de crista de 7,00m. A altura dos bancos serd de 8,00m e a largura das bermas
serd de 5,00 m com inclinagdo transversal de 3% em dire¢do ao pé do talude. O talude
de montante terd inclinagdo de 1V:1,5H (33,7°) e o talude de jusante entre bermas tera
inclinagdo de 1V:2,0H (26,6°). A inclinagdo global do talude de jusante serd de 1V:2,6H
(20,6°).

O coroamento do macigo e as bermas terdo uma camada de 30cm de revestimento com

material lateritico argiloso compactado ou solo homogeneizado.

Figura 7.1 - Se¢éo Tipica de adequacio - Fonte: projeto da GEO GRAPHOS Engenharia e
Consultoria.

HACICO DE MONT 3 FROTEGED
A4 SER REMOVIDU/ MONTANTE-CRIP-

O sistema de drenagem interna proposto para Barragem B1 ¢ constituido por um filtro
vertical conectado a um tapete horizontal do tipo sanduiche, areia/brita O/areia, o qual
ira desaguar no dreno de pé em enrocamento. Além desse sistema € previsto um dreno
na ombreira esquerda, proximo do vertedouro o qual ird conectar no tapete horizontal.
No plano geral da drenagem superficial da Barragem B1 ¢ prevista a implantagcdo de
canaletas pré-moldadas de concreto no pé dos taludes dos aterros direcionando o fluxo
para as ombreiras. No contato berma/ombreiras, o fluxo da drenagem sera direcionado
para caixas coletoras com bueiros de greide, que por sua vez irdo desaguar no canal
coletor no entorno do macigo, o qual conduzird o fluxo para o leito do Corrego Engenho
Seco a jusante da bacia de dissipac¢ao do vertedouro.

O sistema extravasor da Barragem B1 ¢ localizado na margem esquerda do macigo, ¢é
todo escavado em terreno natural e revestido com concreto armado. Ele ¢ composto por
uma tomada d’agua em nivel e um canal rdpido que desagua em uma bacia de
dissipagdo, a qual faz a transi¢do do regime de escoamento supercritico para o regime

de baixa velocidade. A partir da bacia de dissipac¢ao o fluxo ¢ conduzido para um canal
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de restitui¢do revestido em enrocamento, que por sua vez, conduz as aguas para o leito
natural do Corrego do Engenho.

Todos os dispositivos do sistema foram dimensionamentos para vazao méaxima afluente
considerando um tempo de recorréncia de 10.000 anos.

O nivel d’agua operacional (NA normal), ¢ na cota 840,00 e a lamina d’dgua méxima
calculada ¢ de 2,27m, indicando um NA Maximo Maximorum na elevagdo 842.27m,
resultando numa borda livre de 1,73m.

A Barragem B1 serd monitorada através de 5 se¢des onde estardo dispostos Piezometros
(PZ) e Indicadores de Nivel d’Agua (INA) para aferir as subpressdes ¢ a linha freatica
pela fundacdo e macico. Quanto as deformagdes, essas serdo monitoradas através de
Marcos de Controle de Deformacdo (MCD) dispostos em seg¢des proximas das
ombreiras € uma sec¢do central no macigo. O efluente da drenagem interna serd medido
através de vertedouro triangular localizado a jusante do filtro de pé.

Ressaltamos que todos os estudos realizados para confeccdo do projeto estdo
destalhados no projeto da GEO GRAPHOS Engenharia e Consultoria.

A fim de viabilizar as obras em condicdes maximas de seguranca sera feito o
“ensecamento” das obras através do desvio do Corrego Engenho Seco em canal
enrocado que ird desaguar no vertedouro existente. O seu dimensionamento foi feito
para uma chuva com Tempo de Recorréncia de 200 anos, representando um risco
hidraulico de 0,5% partindo do pressuposto de execucdo da obra como inferior a 1 ano
hidrologico. A vazao de projeto foi determinada pelo método do Hidrograma Unitario e

o escoamento efetivo, através da equagdo de Mockus.
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e RESUMOS DA ANALISE DE ESTABILIDADE

CERN

Quadro 7.1 - Resumo das analiseis de estabilidade para o projeto de descaracterizacio

Figura Etapa Condicoes Analisadas FS

- Condigao normal de operagao NA 839,00. Linha de 165
Situagdo | percolagao instrumentada - Condigao drenada )

8 Atual Condigao normal de operagao NA 839,00. Linha de 165
percolacao modelada - Condicao drenada ’

9 Rebaixamento NA 837,50. Condi¢cao normal de 171
operacao - Condicao drenada '

10 Limpeza de fundagéo e remogao berma 825.00. 1238
‘ Condicao drenada !

11 Construgdo | Construgao do macigo elev. 828,00 - Condigao 177
das obras |drenada c

12 de Rebaixamento berma do dique de partida 833,00 para | 1.25
adequacdo | 827,00 - Condicdo drenada ! :

13 Construgao do macico elev. 836,00 e remogao macigo 218
de montante - Condicdodrenada '

14 Construgao do macigo coroamento 844,00 - Condigao 218
drenada s

15 Enchimento do reservatorio NA 840.00 - Condigao 218
drenada 2

16 Enchimento do reservatorio NA 840.00 - Condigao nao 1.05
Operagao | grenada :

17 Oe g Reservatorio NA 840,00 - Carregamento dinamico 1.67

(*) Potencial a liquetagdo - Carregamento Estatico 1,76

Fonte: Projeto da GEO GRAPHOS Engenharia e Consultoria.

Portanto, o projeto elaborado pela GEO GRAPHOS Engenharia e Consultoria propde o

seguinte sequenciamento executivo para descaracterizacao da barragem B1:

v Rebaixamento do nivel d'agua do reservatorio para cota 837,50m;

v Construgédo do canal de desvio do Corrego Engenho Seco;

v' Limpeza de fundagdo das areas onde serdo implantadas as obras de terra, com

retirada de todo material mole, solto, saturado ou considerado, pela fiscalizagao,

como sem capacidade de suporte ou inadequada;

v' Escavagdes indicadas para implantagdo do novo macigo;

v Execugdo de obras de terra em geral — aterro compactado controlado e drenagem

interna (tapete drenante);

v Implantagéo da prote¢do dos taludes e revestimento das bermas;

<

Implantacao de drenagem superficial,

v Implantagdo de instrumentagio.
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> BARRAGEM B4

e CONTEXTUALIZACAO
O Projeto de descaracterizacdo da Barragem B4 pertencente a Itaminas foi elaborado
pela ENGEO LTDA. conforme documento disponibilizado para o presente estudo.
A Barragem B4 foi planejada e projetada para construgdo pela metodologia de linha de
centro em sucessivas etapas de alteamento, como um aterro heterogéneo compactado e
um sistema de drenagem interna tipo chaminé.
O dique de partida da Barragem B4 foi construido com uma altura maxima de 27
metros, da EI. 1103m até a E1. 1130m.
O terceiro e o quarto alteamentos foram concebidos e projetados como um
contrapilhamento, exercendo o papel de reforco de jusante da Barragem B4. A
barragem, entdo, recebeu um novo sistema de drenagem interna também do tipo
chaminé, na forma de tapete drenante sobre a face da estrutura até a cota de El. 1155m
e, a partir disso, um filtro vertical até a cota de EL. 1173m.
Para a descaracteriza¢do da barragem, o projetista propde o rebaixamento da estrutura
até a cota de EL. 1155m. Com isso, associadamente ao confinamento do rejeito no fundo
do reservatorio, o projeto propde a configuracdo e o enquadramento da nova estrutura
como pilha de disposicdo de rejeito.

e SEQUENCIAMENTO

Atualmente a Barragem B4 encontra se na cota 1173,5m, assim, para enquadramento da
estrutura como pilha de disposicao de rejeito na El. 1155m, o projeto prevé as seguintes
modifica¢des deverdo ser realizadas na estrutura:

v Desmonte da barragem em cerca de 19,0/20,0m de altura, isto é, a nova cota de
elevacdo maxima sera a El. 1.155m, em contrapartida como a El. 1173,50m
atual. Com essa configuracao, segundo o projeto, o rejeito permanecera afastado
da face da estrutura em média 100,0m, ficando localizado no fundo do
reservatorio.

v Cobrimento do reservatorio com uma camada de argila compactada de baixa
permeabilidade com espessura média de 1,5/2,0m. Essa medida visa mitigar a
infiltragdo de aguas pluviais para dentro do reservatdrio, desviando-as através de
um eficiente sistema de drenagem superficial e reduzindo consideravelmente o

efeito de saturagdo no interior da estrutura.
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v Implantagdo de um sistema de drenagem superficial no plat6 da estrutura, sendo
esse constituido de canais de captacdo de dgua e canais periféricos de cintura
para o encaminhamento das dguas advindas das areas de montante para jusante
da B4. O sistema de drenagem tem o objetivo de desviar e escoar as aguas
superficialmente por cima do platd para as ombreiras por onde, entdo, as aguas
sdo encaminhadas para um desdgue a jusante. Na ombreira direita as aguas
pluviais advindas da area do platd e de montante captadas pelo canal periférico
da ombreira direita serdo escoadas através do atual canal vertedouro. Na
ombreira esquerda as dguas do platd e de montante, canal periférico, descerdo
por canaletas especificas para jusante.

Ao final dessas obras, conforme prevé o projeto, a estrutura terd uma redugdo drastica
do volume de rejeito depositado além de confind-lo no fundo de seu reservatorio.
Concomitantemente, as aguas pluviais serdo desviadas por meio de um sistema de
drenagem superficial, fazendo com que a nova estrutura possua caracteristicas e

funcionalidades de uma pilha de disposi¢do de rejeitos.

Figura 7.2 - Secéo tipica da nova pilha

s SECAQ TIPO (AA) - REATERRO

EXCALA 1100

Fonte: ENGEO 2021

Na ombreira direita, estd locado o atual vertedouro da barragem, de geometria
trapezoidal. Com a descaracterizacdo, este exercera um novo papel: principal
dispositivo de drenagem superficial, denominado a partir entdo como descida d’agua
principal, captando as 4guas de montante e do platdé e encaminhando-as de forma segura
para jusante da pilha.

O projeto realizou as andlises de estabilidade para a configuracdo final da estrutura.
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Quadro 7.2 - Fatores de seguranca — Analise Drenada e Nao Drenada

x FS FS
SECAO 21+10
¢ (Drenado) (Ndo-Drenado)
Descaracterizagao
1,70 1,46
(20 metros) ’

Fonte: ENGEO, 2021.

Para essa nova configuracdo o projeto da ENGEO prevé o seguinte sequenciamento

executivo para realizagdo do projeto:

v

Os trabalhos serdo iniciados com a execugdo dos canais periféricos, primeiro o
da ombreira direita por ser mais extenso e posteriormente o da ombreira
esquerda. Esta medida visa diminuir o aporte de dguas pluviais para a bacia de
acumulacdo de rejeito e assim atenuar os efeitos das chuvas;

Concomitantemente aos trabalhos do item I devera ser iniciada a escavagao
retirando o rejeito acumulado da bacia de detencdo, até atingir as cotas de
projeto. O rejeito deverd ser removido em camadas em toda sua extensdo de no
maximo 03 metros de altura. Este rejeito serd transportado e adequadamente
armazenado em pilhas devidamente licenciadas. Nesta fase o extravasor de
servigo da barragem devera ser periodicamente rebaixado mantendo a drenagem
da bacia de rejeito;

Ap0s a retirada de parte do rejeito, cota aproximada 1.161metros, serd iniciado
a operacdo de terraplenagem do maci¢o com a escavagdo da area a jusante do
filtro vertical da barragem. Este material devera ser transportado e devidamente
depositado em pilhas;

Com a evolugao dos trabalhos de terraplenagem e o arrasamento do rejeito até as
cotas de projeto, devera ser lancado um lastro de enrocamento, constituido de
blocos de itabirito nas areas com baixa capacidade de suporte. Os blocos de
itabirito deverdo ainda ser misturados com material granular mais fino;

Com o avango do lancamento do lastro de material granular sera iniciada a fase
de impermeabiliza¢do da bacia através de um aterro controlado, compactado a
98%PN, utilizando a argila disposta no maci¢o da barragem a montante do filtro
vertical;

Terminado os servigos de corte ¢ aterro a area devera ser conformada de acordo
com as inclinagdes previstas no projeto executivo, também devera ser executada

a leira de protecdo em toda extensdo da crista da cota 1.155 metros;
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v' A partir do término das obras de terraplenagem deverdo ser executados os

demais dispositivos de drenagem superficial propostos no projeto executivo;

8. METODO FMEA — FAILURE MODE AND EFFECTS ANALYSIS (ANALISE
DOS MODOS DE FALHAS E EFEITOS)

A andlise de risco ¢ amplamente utilizada na engenharia por determinar a frequéncia de
eventos que possa ocorrer € a magnitude de suas consequéncias.

O método FMEA (Andlise dos Modos de Falhas e Efeitos) ¢ bastante utilizado na
engenharia geotécnica, mais especificamente na engenharia de barragens, por facilitar o
gerenciamento dos riscos, combinando a determinacdo da frequéncia dos eventos com
as consequéncias, conforme j& mencionado, com o tipo de controle e a avaliagdo da
detec¢do do evento para as acdes a serem realizadas.

Segundo Caldeira (2008), o método permite:

(1) avaliar os efeitos e sequéncia de acontecimentos decorrentes de cada modo de falha,
(2) determinar a importancia de cada modo de falha,

(3) avaliar o impacto sobre a confiabilidade e seguranca do sistema considerado e, por
fim,

(4) classificar os modos de falhas estudados.

Existem diversas variagdes dentro do método FMEA, ndo existindo um padrdo fixo,
dessa forma os itens abaixo constituirdo nossa tabela:

* Identificacdo da atividade;

* Causa;

* Modo de falha;

» Efeito final;

« indice de ocorréncia (O);

» Justificativa Probabilidade de Ocorréncia

« indice de severidade (S);

« Justificativa Severidade;

* Criticidade (CRIT= O x S)

* Controle;

* Tipo de Controle;

* Detec¢ao;
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* Numero de Prioridade de Risco (NPR ou RPN — Risk Priority Number — O x S x

Detecgao). O NPR ¢ utilizado para definir a prioridade que deve ser executadas as agdes

de prevengdo, uma vez que ele leva em considera¢do a detec¢do do modo de falha.

Portanto, se 0 modo de falha for de dificil deteccdo elevard o resultado do NPR.

Assim sendo, apresenta-se, no quadro 8.1, os critérios para classificagdo dos indices de

severidade, ocorréncia e deteccio adaptada de Esposito e Palmier (2013):

Quadro 8.1 - Descri¢oes das Incertezas

INDICE DE SEVERIDADE (S) P%%%%;%?E?O];E LNILELS Dli]])))ETECCAO
Si | Classes |  Efeito Oi | ClasseO | Probabilidade | Di|  Probabilidade
1 I Muito baixo 1 I Improvavel (< 0,1%) | 1 Quase certo
2,3 I Baixo 2,3 II Remoto (0,1 a 1%) | 2 Muito alto
4,5 11 Médio [ 4,56 1 Improlvoi‘,/vsl (Ta 1 3 Alto
67,8 IV Grave |7.8,9 IV tmproy 8:/:)1 (02 1 4 Moderadamente alto
9 \Y% Muito grave 10 v Improvavel (> 20%) | 5 Moderado
10 VI Catastrofico 6 Baixo
7 Muito baixo
8 Remoto
9 Muito remoto

10 Quase impossivel

Fonte: Adaptado de ESPOSITO e PALMIER, 2013, p. 108.

O quadro 8.2, abaixo, apresenta um arranjo para defini¢do da severidade avaliando-se os

diferentes aspectos:
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Quadro 8.2 — Severidade
Muito grave Catastroéfico

Categorias

Muito baixo

Baixo

Médio

Grave

Nao ultrapassa os limites da

Excedéncia unica de
concentracao de solidos

Excedéncia multipla de
concentracdo de solidos

Atinge o vale do corrego

Atinge o vale do rio

Atinge o reservatorio da

. . o acima dos limites de acima dos limites de .
Impacto ambiental propria barragem de rejeitos qualidade de 4gua para qualidade de 4gua para Mota Veloso. barragem do rio Manso.
jusante. jusante.
1 3 5 8 9 10
Nao conformidade técnica
e/ou administrativa com a Aplicabilidade de embargo L
. . . . - L Aplicabilidade de
Conformidade legal, mas licenga ou requisito Lo da obra ou atividade e/ou Aplicabilidade de ~ .
N . . .. , Aplicabilidade de multa . L ~ apreensdo e/ou caducidade
Obrigacdes legais e inconforme com os requisitos regulatorio. . necessidade de demoli¢ao suspensao total de , ~
R . . o diaria. - . do titulo e/ou sangdo
outras obrigacdes de conformidade corporativa. Aplicabilidade de de obra e/ou suspensdo atividades. o o
o . o restritiva de direitos.
adverténcia ou multa parcial das atividades.
simples.
1 3 5 8 9 10
Incapacidade ou

Saude e seguranca

Impactos ndo detectaveis, sem
efeitos fisicos, ndo
demandando tratamento
médico.

Efeitos detectaveis, nao
objetivos, podendo demandar
tratamento médico.

Impactos objetivos na saude
da populagao detectados, mas
reversiveis e/ou tratamento
médico. Lesdes que requerem
primeiros socorros ou

Incapacidade ou deficiéncia
irreversivel moderada para
uma ou mais pessoas.

deficiéncia irreversivel
grave para uma ou mais
pessoas.
Restrigdo temporaria do
uso da agua do reservatorio

Fatalidades ou restri¢ao
definitiva de uso da dgua
do reservatério da
barragem do rio Manso.

hospitalizacao. do i Manso.
1 3 5 8 9 10
Preocupagdes locais, mas sem | Preocupagdes locais, com A preocupagdo publica esta Maior preocupagdo da ~ - Sérios protestos /
. . - . . ~ ! . Ampla atencdo do publico . I
Comunidade / reclamagdes locais ou algumas reclamagdes locais | restrita a reclamagdes locais comunidade local ou nacional adverso ou da manifestacdes publicas ou
omunidade cobertura adversa da ou cobertura adversa da ou cobertura adversa da atencdo adversa da midia iy cobertura adversa da midia
reputacio . X ) . midia. . .
imprensa. imprensa. imprensa local. local / regional. internacional.
1 3 5 8 9 10
Custos associados a < $100000 $100000 - $1 milhdo $1 - $5 milhdes $5 - $25 milhdes $25 - $100 milhdes > $100 milhdes
consequéncia 1 3 5 8 9 10
Impacto catastrofico

Uso e ocupacio do solo

Alguma perturbagdo, mas ndo
afeta o uso do solo.

Impacto reduzido, mas
perceptivel do uso do solo

Efeitos mitigaveis do uso e
ocupacao do solo.

Impacto temporario no uso
do solo.

Impacto catastrofico
permanente do uso do solo
- vale do corrego Mota.

permanente do uso do solo
- vale do rio Veloso.

1

3

5

8

9

10
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9. APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Conforme descrito no item anterior no método FMEA, as discussOes referentes aos
resultados referem-se a Matriz de Riscos € ao Numero Preliminar de Risco (NPR).
Sendo assim abaixo sera apresentado os resultados para o FMEA das barragens Bl e
B4. Ressaltamos que para Barragem B1 foram identificados 50 (cinquenta) modos de

falhas e para Barragem B4 foram identificados 24 (vinte quatro) modos de falhas.

9.1. Resultados para a Barragem B1

A matriz de risco elaborada para a descaracterizagdo da Barragem B1, conforme a
Figura 9.1 a seguir, e no Anexo 01 (PLANILHA B1), apresenta a criticalidade dos

modos de falhas encontrados no FMEA.

Figura 9.1 - Matriz de risco para os elementos analisados para a descaraterizacio da
Barragem B1.

32(2)33(13.3(4)3.4
\Y 3.3(3) 22(3)5.2(3) 3.203) M3.4(215.2(15.2(2)
5.2(7)

22Mz.2(2)3.103.1(2)

"I 465 2.2(4)31(3)3.4(5)4(3) 314)3.2(M3.2(4)3.2

5.2(8) (5)13.3(2)3.3(5)3.3(6)
4(4)5.1(15.1(2)5.2(6)

2.2(5)31(5)3.2(6)3.4
(4) 3.4(6) 3.4(Md(N4 1100
(2)4(6)5.2(4)5.2(8)

Ocorréncia

211 21(2)681(NE.1(2)

Severidade

Com relagdo ao NPR, os valores encontrados variam entre 512 a 3, conforme grafico da

figura 9.2 a seguir.
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Figura 9.2 - Grafico do RPN da Barragem B1

RPN - Numero Preliminar de Risco

512
500
448

300 258
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Ressaltamos que os ID apresentados no grafico do RPN e na matriz de risco
representam os modos de falhas para cada atividade. Sendo assim observamos que na
matriz de risco os modos de falhas com maior risco sdo 3.2 (2) 3.3 (1) 3.3 (4)3.4(1)3.4
(2)5.2 (1) 5.2 (2) 5.2 (7), que respectivamente se referem os seguintes modos de falhas:
< 3.2 (2) — Deformagdo excessiva na atividade de remocdo da vegetacdo para
construgdo do reforgo.

2 3.3(1) - Liquefagdo induzida por carregamento dindmico devido a
movimentac¢do de equipamentos.

o> 3.3(4) - Ruptura em condigdes drenadas ou ndo drenadas devido a percolagao

através da barragem.

2 3.4(1) - Liquefa¢ao induzida por carregamento dindmico, devido a construgdo do
reforgo.

X 3.4(2) — Deformagao excessiva devido a constru¢do do reforco.

o> 5.2 (1) - Liquefacdo induzida por carregamento dinamico na fase de retirada dos

alteamentos de montante.

R

X 5.2(2) - Deformagao excessiva na fase de retirada dos alteamentos de montante.

*

*

< 5.2(7) - Ruptura interna no rejeito, com ruptura global, na fase de retirada dos
alteamentos de montante.
E os modos de falhas que necessitam de maior prioridade na execugao de acdes devida a

baixa detec¢ao sdo conforme graficos de RPN sdo:
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RS

X 3.4(2) — Deformacao excessiva devido a construgao do refor¢o. RPN =512

*

R

X 5.2 (1) - Liquefacdo induzida por carregamento dinamico na fase de retirada dos

*

alteamentos de montante. RPN = 448
o> 3.3(1) - Liquefacdo induzida por -carregamento dinamico devido a

movimentac¢do de equipamentos. RPN = 384

Os principais modos de falhas que merecem maior atencdo que os resultados
priorizaram s3o as modificagcdes da tensdo com deformacdo o que leva ao efeito da
liquefagcdo uma vez que a barragem ¢ suscetivel a esse fendmeno. Com isso ressaltamos
que para que o fendmeno da liquefacdo ocorra as seguintes condigdes devem estar
presentes:

X Os materiais devem apresentar caracteristicas de compressdo (reducdo de
volume), quando submetidas a carregamentos, e, assim, serem susceptiveis a liquefacao.
< Existe a necessidade que os vazios sejam preenchidos por agua, para que possa
haver aumento da poropressdo e fluxo, e, portanto, que estas estejam saturadas.

o> A dissipacdo das poropressdes deve ser lenta o suficiente para que o
carregamento ocorra lentamente. Do contrdrio as tensoes efetivas serdo mobilizadas.

o> Deve haver a presenca de um gatilho, estatico ou dindmico.

A liquefagdo pode ocorrer em termos de carregamentos estaticos ou dindmicos,
dependentes do tipo de evento e condicionantes de gatilho do processo. A liquefacdo
dindmica ¢ aquela mais conhecida, sendo ocasionada por eventos de vibracdo, em
particular a ocorréncia de terremotos. Ja a liquefagdo estatica trata-se de um fenomeno
iniciado por carregamentos estaticos como sobrecarga por aumento repentino da linha

fredtica, concentracao de precipitagdes, entre outros.

9.2. Resultados para a Barragem B4

A matriz de risco elaborada para a descaracterizagdo da Barragem B4, conforme a
Figura 9.3 a seguir e no Anexo 02 (PLANILHA B4), apresenta a criticalidade dos

modos de falhas encontrados no FMEA.
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Figura 9.3 - Matriz de risco para os elementos analisados para a descaraterizacio da
barragem B4.

\V 12(3)

12M1.2(2)1.2(4)2(3) | 2(8)3.1(1) 3.1(2)3.2(1)

[l ) 32(3)3.2(7) 32326

Ocorréncia

12(5)3.2(4)

1M zmaz) 3.2(54.1(14.1(2)

Severidade

Com relagdo ao NPR, os valores encontrados variam entre 256 a 8, conforme grafico da

figura 9.4 a seguir.

Figura 9.4 - Grifico do RPN da Barragem B4.

NPR - NUumero Preliminar de Risco
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o

o

Ressaltamos que os ID apresentados no grafico do RPN e na matriz de risco

representam os modos de falhas para cada atividade. Sendo assim observamos que na
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matriz de risco os modos de falhas com maior risco sdao 2(6) 3.1 (1) 3.1 (2) 3.2 (1) 3.2
(2) 3.2 (6) que respectivamente se referem os seguintes modos de falhas:

< 2(6) - Erro operacional referente a constru¢ao das drenagens.

< 3.1(1) - Liquefagdo induzida por carregamento dindmico referente a promover
acesso aos rejeitos.

o 3.1(2) - Deformagao excessiva referente a promover acesso aos rejeitos.

o> 3.2(1) - Liquefagao induzida por carregamento dindmico referente a remocao
dos rejeitos.

< 3.2(2) - Deformagao excessiva referente a remocao dos rejeitos.

o> 3.2(6) - Ruptura interna no rejeito, com ruptura parcial, na sequéncia referente a

remocao dos rejeitos.

E os modos de falhas que necessitam de maior prioridade na execugdo de acdes devida a
baixa detec¢ao sdo conforme graficos de RPN sdo:

R/

<> 3.2(2) - Deformagao excessiva referente a remocao dos rejeitos. RPN = 256.

o> 3.2(1) - Liquefagao induzida por carregamento dinamico referente a remocao
dos rejeitos. RPN =224,

2 3.1(1) - Liquefagdo induzida por carregamento dindmico referente a promover

acesso aos rejeitos. RPN = 160.
10. CONCLUSOES E RECOMENDACOES FINAIS

Conforme apresentando ao longo do presente documento o foco devera ser a eliminagdo
dos itens de maior Numero Preliminar de Risco (NPR). Conforme pode ser observado
no presente trabalho esses riscos estdo relacionados as deformagdes que poderdo ser
causadas pelas intervencdes geradas pelas obras, tanto na Barragem Bl como na
Barragem B4.

A Barragem B1 por ter alteamentos a montante a ruptura da estrutura por liquefagdo e
considerada os riscos prioritarios. Por ser um fendmeno de detec¢ao e remediagdo muito
dificeis de serem executados e seu tempo de ocorréncia quase instantaneo, todos os
esfor¢os deverao ter foco na sua eliminagao.

A Barragem B4 por ser alteada por linha de centro os riscos associados a liquefagdo sdo
de menor magnitude, entretanto, também necessitam de cuidados, uma vez que, podem

sim comprometer a seguranca da barragem.
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Ressaltamos que o presente estudo ¢ uma ferramenta para contribuir com o proprietario
do risco, neste caso o responsavel pelas barragens B1 e B4, a tomar as melhores

decisdes no processo de descaracterizagdo das citadas estruturas.
11. ANEXOS

ANEXO 01 - PLANILHA B1
ANEXO 02 - PLANILHA B4
ANEXO 03 —- PROJETO DE DESCARACTERIZACAO DA BARRAGEM B1
ANEXO 04 - PROJETO DE DESCARACTERIZACAO DA BARRAGEM B4
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PLANILHA - B1
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iNDICE DE SEVERIDADE (8S) PROBABILIDADE DE OCORRENCIA (0) iNDICE DE DETECGAO (D)
Si | ClasseS | Efeito Oi | ClasseO |  Probabilidade Di | Probabilidade
1 I Muito baixo 1 I Improvavel (< 0,1%) 1 Quase certo
2,3 Il Baixo 2,3 Il Remoto (0,1 a 1%) 2 Muito alto
4,5 1l Médio 4,56 1l Ocasional (1.a 10%) 3 Alo
6,78 \Y Grave 7,89 v Provavel (10 a 20%) 4 Moderadamente alto
9 \Y Muito grave 10 \% Frequente (> 20%) 5 Moderado
10 Vi Catastrofico 6 Baixo
7 Muito baixo
8 Remoto
9 Muito remoto
10 Quase impossivel

Fonte: Adaptado de ESPOSITO e PALMIER, 2013, p. 108.
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Categorias Muito baixo Baixo Médio Grave Muito grave Catastrofico

Excedéncia Unica de|Excedéncia  mdltipla de
x - concentragdo de  sodlidos|concentragdo de  sdlidos . iy
Nao ultrapassa os limites da| . - . - . , . . Atinge o reservatario da
) toria baragem de reicitos acima dos limites delacima dos limites de|Atinge o vale do comego Mota. [Atinge o vale do rio Veloso. bamacem do fio Manso
Impacto ambiental (PP g ) qualidade de a&gua parajqualidade de 4agua para g
jusante. jusante.
1 3 5 8 9 10

Ndo conformidade técnica

Obrigacdes legais e
outras obrigagdes

Conformidade  legal, mas
inconforme com os requesitos
de conformidade coorporativa.
Comunicagdo a agéncia

efou administrativa com a
licenga ou requisito
regulatorio.

Aplicabilidade de adverténcia

Aplicablidade de multa diaria.

Aplicabilidade de embargo da
obra ou atividade elou
necessidade de demolig&o de
obra elou suspensdo pacial

Aplicabilidade de suspensédo
total de atividades

Aplicabilidade de apreenséo
efou caducidade do titulo e/ou
sangao restritiva de direitos.

reguladora. ) das ativiades.
ou multa simples.
1 3 5 8 9 10
Impactos objetivos na saude Incapacidade ou deficiéncia
Impactos . nao 'd.eteCtave[s, Efeitos  detectaveis, ndo da p09ulggao detectados, mas Incapacidade ou_ deficiéncia |rreyer3|ve| grave para uma ou Fat.alllcliades ou rfestngao
sem efeitos fisicos, ndo| . . reversiveis e / ou tratamento|. ] mais pessoas. definitiva de uso da agua do
’ demandando tratamento objetivos, podendo demandar médico. Lesdes que requerem imeversivel - moderada  para Restricdo temporaria do uso|reservatorio da baragem do rio
Saude e seguranca . tratamento médico. . a 4 uma ou mais pessoas. , ¢ P . . g
médico. primeiros SOCOIMOS ou da &gua do reservatério do rio]Manso.
hospitalizag&o. Manso.
1 3 5 8 9 10
Preocupagbes locais, mas|Preocupagdes locais, com|A preocupagdo publica esta|Maior preocupagao da Sérios protestos /
Comunidade / sem reclamagdes locais oujalgumas reclamagdes locais|restita a reclamagdes locais|comunidade local ou atengdo|Ampla atengdo do puUblico|manifestagdes publicas ou
. cobertura adversa dajou cobertura adversa dajou cobertura adversa daladversa da midia local /|nacional adverso ou da midia. |cobertura adversa da midia
reputacao imprensa. imprensa. imprensa local. regional. intemacional.
1 3 5 8 9 10
Custos associados a <$100000 $100000 - $1 milhzo $1 - $5 milhoes $5 - $25 milhdes $25 - $100 milhdes >$100 milhdes
consequéncia 1 3 5 8 9 10
Alguma perturbagdo, mas néo|lmpacto reduzido mas |Efeitos mitigaveis do uso e|lmpacto temporario no uso do Impacto catastrofico|impacto catastrofico

Uso e ocupagéo do
solo

afeta o uso do solo.

perceptivel do uso do solo.

ocupagéo do solo.

solo.

permanente do uso do solo -
vale do cémego Mota.

permanente do uso do solo -
vale do rio Veloso.

1

3

5

9

10




Si Classe S Efeito
1 I Muito baixo
2 Il Baixo
3 Il Baixo
4 [ Médio
5 [ Médio
6 \Y Grave
7 \Y Grave
8 \Y Grave
9 v Muito grave
10 Vi Catastrofico

Oi Classe O Probabilidade
1 I Improvavel (< 0,1%)
2 I Remoto (0,1 a 1%)
3 I Remoto (0,1 a 1%)
4 [ Ocasional (1 a 10%)
5 [ Ocasional (1 a 10%)
6 [ Ocasional (1 a 10%)
7 \Y Provavel (10 a 20%)
8 \Y Provavel (10 a 20%)
9 \Y Provavel (10 a 20%)
10 V Frequente (> 20%)
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521
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3.3
321
3.3(4)
341N
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22(2)
5.2(7
311
3.1(2)
511
5.1(2)
3.2(6)
22(M
3.3(6)
41N

4(2)

5.2 (6)
4(6)E
3.4(4)
3.4 (6)
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ANEXO 02

PLANILHA - B4



A expasigan de reietos no coesivos repercute em probbildade da ocoréncia

FMEA - Obra izaga B4
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cconénciadeprocessos rcsvs localzas. 3 3 7 7 T T o SO
Em caso G o caecgo de process denstabiide locas dntfcados auna Mido Medo Wedo Weso Médo B0 0 aumento dos processos eosivos gerados pode provocar aumento des| 25 "
I Instabicoce 1 Joconncia de preciitagoes supeires aquelas pangiadas. Sem ocoréncia de| Il |tavas de fuga de materias e geragao do turtidez. Serso necessérias obas| Inspesso viswal e monforamento da drenagem| s, Quasecerto %
uplura associae. B B 5 5 B B especcas para core o s nconformidades idifcacas S
5 Grave Grave Wedo Grave Grave Grave 2
X — ) iSoerbetndulienbaoomdnbupmaicaiainspimary W |Neste oo comiduse & ocoréca G et essociaca rpecio sl o monicamento o wegom | Qoo %
s skl nisihon B . R B s B instabizago de encostas, SV j0- 1 [FsPecimente o paoodechras,
FE 7]
A eateros Wedo Medo Medo Médo Médo Médo 5 |Dimensionamento atequato da frola. Deteminado o
Vibagdo devido a movimertago os(2(1)  Liuelagdo  ndzida por rovocar mucangas > Trtan| méxinas de viragdo (veocidede e paricua o
o i Liuefacio 1" |Se do obras de pequeno parte, sendo sua probabiiace de ocoméncia considerad| '" Jaceleragac) por equipamentolconinto de equpamentos.| T Ve IETED &
jcomoimgrovavel 5 5 5 5 5 5 (Caso nesta Etapa ccora a lquefacdo, @ severcade serd méda, uma vez que|  S: 1l [0: 1 |Monframento ce vbragtes.
a baragem o andio & alled o metod de I de cento @ e a
coapso tlal
4 rsaazn o cotes ot ” Mido Medo Wedo Weso Mado Médo 5 | et s o cs o e,
Modficagie da tensao, com defomgdo . . Traan meesionamer y g, i
cecoment cossenvigs d lipeza 20 Defomagio excessva Lauefago 112 gorr . st i it st crtons " o voooidade das inenvengtes, - Prevengao Moderado ®
Monitorament ce delomagaes.
|como improvavel. 5 5 5 5 5 5 s:o: 1
s st g i e o s st e Bao Bao Baxo Baixo e Baxo Neste e st sendo avaoda a ccoréncia de um procsso ewsvo do| 2
1 [erosivos. Por s talr do uma regao inced, a I o s oo s vt i - o ipcatebvidcoditeliodoant Delecggo Qusecero »
obertua o consicrade moderaca. carecgo imedat oo
3 3 3 3 5 3 oara. s
A exposigao de encost, sem s denicos conlroles elousenvios de menutenciol Mido Grave Medo Grave Grave Grave 0
e ool para processos erosivos de mair ore e, porCansequénG, o 15co (Caso nesa Etapa ocoma a uefagdo, a severdade serd mulo grave, umal > >
! \de insabicode gobal ca esiniura. Neste senido consideusse que al b ' Deteogio SRty ®
neste caso, pode: 5 8 5 8 8 8 S:V[O: 11
1 reazagéo de cores com eqipamentos auténomos poce impactar o senvias| 830 820 Mt bexo Mt baxo Mt baxo Mutobaxo A contnca de processos ensivs de pequena dimensdo tem o poterciace| 12
. — 1| 2o ca tertnagen e, com efet, ua mace roebidace o 1 [oas ponis o stios e gm0 pnl e ez D ue s, ispeso v e monoraneno s gesgem| R, »
rtabi aconénciade processos eroshas loclzados. Nese sendo consideouse aue a necessira veocdade s efeos dovem se menler especiamerte no periodo e chuas oo =t
neste caso, pode ser 3 3 1 1 1 1 recuzidos. Seijo: i
i 3 Grave Grave Vedo Grave Grave Grave 3 Execugao dos senvigos por empresas especialzadas.
[A corsingdo da deragen 1o segu o A peuena varibicide dos materia ulizados a cansiugéo Gas candetas tem| Consicerousse que a execugdo em desacordo com o ol tem o potencal . Moderatemente
[ T % Delecggo s
e e reperutc a gt d tnura ‘Acompertamento preciso a geomelia ¢ da granometria ato
senigs 8 8 5 s s s SiV[0:1 | dos matris ulzados nosistema e denagem
3 Etapa 3- Remogdo dos rjos a6 a colade
roelo
31 Consirugiode s e conqusta
s ficades de coocagdo e mateal sob o rfeo depostado,por se e el Mo Médo Grave Weso Grave Médo 2 [onesineroto s s o Do
Virogso cevdo o moiimentaggo (a1 (1) el idda pal " . |Casonest Etap ouora  ueioo, a severicade o grave, una vez ue inas e vieagto (veociade de parica oo L .
ioes a efeczo materal somente para o tréfego de equipamentos de menor porte considercu-se ode compromeler a sequrana dos trabahadores envoicos. au\uzcaw por_ equipamentolconjunto de. equipaments. s
conceial 5 5 s 5 8 5 S:1V[0: i |Monioramenta ce viragoes
Neo ¢ esperaca a ocorincia de defamagtes consderdvels decoments 6 Medo Mesio Grave Mego Grave 3 E
. 5 5 : . Dimensionamento adesuado das obras e ferzplanagen,
Mosficagoes da tenséo, com efomagdol consingdo cos aters de conqusta, reaizada com cueniidade o matea (Caso nesta Etapa ocoa a auefagéo, a severcade s grave,uma vez e
cecorrte dacolocagao de matea e base, |7 Delomeeso excessva Uafagio " recuzida. Neste senidoconsicerouse que 2 probebilade associds, neste caso, V" ooe comprometr  segranag dos trabehadores envolies gonelfia e velooidae s ntevengtes.| - Prevengéo (e 1w
Vonitorament ce delomagies.
e ser considerada ocasioal 5 5 s 5 s 5 e
32 Escavageo do el
Mido Medo Grave Meso Grave Médo ®  |Dimensionemento adequado da frola. Deteminagdo o
Vibegdo devido a movimertegio os[32 (1) Ligwlagdo induzida por acoraa buefego, a , uma vez que fabas méxinas o viragéo (veccdede de paticda oo 5
- ioes a Lluetaz il V' | Coce comprometer a seguranag dos trabalhadores envohids. aceeragz0) por equipamentolconieto de equipamentos.| T TEVEN®E0 ko bl 2
5 5 s 5 8 5 S:1V[0: i |Monioramento ce viragoes
Medo Mesio Grave Weso Grave Medo »
Mosficagses da_tenséo, com efomagdol Uma vz que seo promosides Gretamente scbre o baramerto st a o veza) Dimensionamento adesuado das obras e ferapanagen,
decorents dos senvigos de escavagao do[32(2)  Deformacdo excessiva Lauefacio 11 [pricuamente scbre rffos saturados, ¢ fundamenta ecorhecer que w o, ' geomelia e veloidade das imenvencoes.|  Prevencao Remoto 2%
pode comprometer 2 sequrana dos trabahadors envolid. .
reto dinia o & modiicagdo das tensdes Vonitoramento ce defomagies.
5 5 8 5 8 5 S0
Mido Medo Wedo Weso Mado Médo »




FMEA - Obra d¢ izagao da B: B4
; . . 5 . Comunidade | Custos ssociados 3 | Uso & ocupacao do P
ATVIDADE causA MODO DE FALHA EFETOFNAL | O e s o s e s s Justfcativa Seveicade cRIT CONTROLE TIPO CONTROLE | Detecgdo
o Toquinga, G s oosas. Torioramento s remAengao Teaata
5 5 s s 5 5 snjo:
Grae Grare Grare Grave Grae Mo 0
Remover os eics i esistenca das s 2 : 2 {1 {acort com o proet, poncerouse qe estes nformagaes serdo conrecdes © g v |Cos0 resa Eapa cuora rompimero 2 severdade st muto grave, uma Prfeto Detecso Ato
nko enacas Lquetacio 1 e,
rotiidadede cortciapoceserconsiderata okzic
8 s s [ s 5 svio:n
Grare Grare Grae Grave Grme Gre 8
" s i 1| [ escavcao o it i et em odento ocasioar um| o] o reste Eao cvora rampimet, @ svene srs it gve, una Prlo oot o
renadas cab | Liuetagio e i rnada os s ateqao s
s s 8 s 8 8 sl
i i Medo Médo Grae Medo Grme Médo © Execusto dos snios porempresas especialzadss.
@ Ruptra ema o rfto, cataragem| | |© POe e daric 2 escavagin ccora e fundo da elrognsioe 2 e a oo, a ,uma vz e Plncfamento) .
. " 5 | |camada ce rftos,  exposigao e pets saturdos, suscetives & et o v " Detecgio Alo
s nptraparcia, o scuéreia | ez e s o0 compramelera soguranag o trababadors envolics, s thidads d cscavagdo.Faors d sequanca
poserocore s s s 5 s 5 - ks s,
| s st s ] Medo Mesio Medo Medo Mo Mo 3
o (Comsiderse aue a exeugao em desacordo com o oo fem o efencl Exeougio cos savios por empresas espocalzades.
e L ] Rt afu s C R Fissipatooson prisbadiolukstrb i Detecsio Ato
5 5 5 5 5 5 s
6-Eiapa .1 Sstoma Extovesor
4.1 () Vagtes excedendo a capcidad| Galgamento com ecst Consdrose que a probabiiace associad, nese caso, pode s oo Grave Grare Mo Grave Grae Grae A I I r— 5
(Cuvas excepoonas 0 Ve Sogan 1[I [ 8| W [oo reporutr m rupa ca stuira. Consitrause qo a sevrdte e e et Detecszo Quase carto
5 s B 0 5 0 SO
Marutengiodo Exravaser Grave Gare edo Grave Grave Grave 0
racescto de prieto (popecades|41 (2 Desgaste | doradego ca| Perca o e, (Considerasse cue a potabidade assocad, esto caso, pode serconsicrada Irspegto vsiel © monforamento ¢ crenagom,
, | 8| IV |de repocut na ptra da estuura. Considerouse aue a sevarcace s . Detecsio Quese ceto
rceuacas dos materas) esintura catagzo improvave s s 5 8 8 s o s e s S:1V(0:1[especimerte nopaiodode chuva




iNDICE DE SEVERIDADE (8S) PROBABILIDADE DE OCORRENCIA (0) iNDICE DE DETECGAO (D)
Si | ClasseS | Efeito Oi | ClasseO |  Probabilidade Di | Probabilidade
1 I Muito baixo 1 I Improvavel (< 0,1%) 1 Quase certo
2,3 Il Baixo 2,3 Il Remoto (0,1 a 1%) 2 Muito alto
4,5 1l Médio 4,56 1l Ocasional (1.a 10%) 3 Alo
6,78 \Y Grave 7,89 v Provavel (10 a 20%) 4 Moderadamente alto
9 \Y Muito grave 10 \% Frequente (> 20%) 5 Moderado
10 Vi Catastrofico 6 Baixo
7 Muito baixo
8 Remoto
9 Muito remoto
10 Quase impossivel

Fonte: Adaptado de ESPOSITO e PALMIER, 2013, p. 108.
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Il v \Y VI
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Categorias Muito baixo Baixo Médio Grave Muito grave Catastrofico

Excedéncia Unica de|Excedéncia  mdltipla de
x - concentragdo de  sodlidos|concentragdo de  sdlidos . iy
Nao ultrapassa os limites da| . - . - . , . . Atinge o reservatario da
) toria baragem de reicitos acima dos limites delacima dos limites de|Atinge o vale do comego Mota. [Atinge o vale do rio Veloso. bamacem do fio Manso
Impacto ambiental (PP g ) qualidade de a&gua parajqualidade de 4agua para g
jusante. jusante.
1 3 5 8 9 10

Ndo conformidade técnica

Obrigacdes legais e
outras obrigagdes

Conformidade  legal, mas
inconforme com os requesitos
de conformidade coorporativa.
Comunicagdo a agéncia

efou administrativa com a
licenga ou requisito
regulatorio.

Aplicabilidade de adverténcia

Aplicablidade de multa diaria.

Aplicabilidade de embargo da
obra ou atividade elou
necessidade de demolig&o de
obra elou suspensdo pacial

Aplicabilidade de suspensédo
total de atividades

Aplicabilidade de apreenséo
efou caducidade do titulo e/ou
sangao restritiva de direitos.

reguladora. ) das ativiades.
ou multa simples.
1 3 5 8 9 10
Impactos objetivos na saude Incapacidade ou deficiéncia
Impactos . nao 'd.eteCtave[s, Efeitos  detectaveis, ndo da p09ulggao detectados, mas Incapacidade ou_ deficiéncia |rreyer3|ve| grave para uma ou Fat.alllcliades ou rfestngao
sem efeitos fisicos, ndo| . . reversiveis e / ou tratamento|. ] mais pessoas. definitiva de uso da agua do
’ demandando tratamento objetivos, podendo demandar médico. Lesdes que requerem imeversivel - moderada  para Restricdo temporaria do uso|reservatorio da baragem do rio
Saude e seguranca . tratamento médico. . a 4 uma ou mais pessoas. , ¢ P . . g
médico. primeiros SOCOIMOS ou da &gua do reservatério do rio]Manso.
hospitalizag&o. Manso.
1 3 5 8 9 10
Preocupagbes locais, mas|Preocupagdes locais, com|A preocupagdo publica esta|Maior preocupagao da Sérios protestos /
Comunidade / sem reclamagdes locais oujalgumas reclamagdes locais|restita a reclamagdes locais|comunidade local ou atengdo|Ampla atengdo do puUblico|manifestagdes publicas ou
. cobertura adversa dajou cobertura adversa dajou cobertura adversa daladversa da midia local /|nacional adverso ou da midia. |cobertura adversa da midia
reputacao imprensa. imprensa. imprensa local. regional. intemacional.
1 3 5 8 9 10
Custos associados a <$100000 $100000 - $1 milhzo $1 - $5 milhoes $5 - $25 milhdes $25 - $100 milhdes >$100 milhdes
consequéncia 1 3 5 8 9 10
Alguma perturbagdo, mas néo|lmpacto reduzido mas |Efeitos mitigaveis do uso e|lmpacto temporario no uso do Impacto catastrofico|impacto catastrofico

Uso e ocupagéo do
solo

afeta o uso do solo.

perceptivel do uso do solo.

ocupagéo do solo.

solo.

permanente do uso do solo -
vale do cémego Mota.

permanente do uso do solo -
vale do rio Veloso.

1

3

5

9

10




Si Classe S Efeito
1 I Muito baixo
2 Il Baixo
3 Il Baixo
4 [ Médio
5 [ Médio
6 \Y Grave
7 \Y Grave
8 \Y Grave
9 v Muito grave
10 Vi Catastrofico

Oi Classe O Probabilidade
1 I Improvavel (< 0,1%)
2 I Remoto (0,1 a 1%)
3 I Remoto (0,1 a 1%)
4 [ Ocasional (1 a 10%)
5 [ Ocasional (1 a 10%)
6 [ Ocasional (1 a 10%)
7 \Y Provavel (10 a 20%)
8 \Y Provavel (10 a 20%)
9 \Y Provavel (10 a 20%)
10 V Frequente (> 20%)




Modo de Falha NPR

32(2) 256
32(1) 224
34(1) 160
31(2) 160
2(6) 128
12(2) 125
32(6) 120
12(1) 100
32(7) 60
32(4) 48
11(1) 25
il 2 NPR
12 (4) 25 300
2(1) 25
2(%)) Py 256
12(5 24 20
32(5) 24 o
12(3) 21
2(3()) 20 200 160 160
32(3 20
22‘5‘; 12 150 128 125 45
41 (1) 8 100 o
41(2) 8
60
48
50 I Izs 25 25 25 25 24 24 21 20 20 4 1
8 8
. IRl e..

32 32 31 3126) 1.2 32 12 32 32 11 1.1 12 2(1) 2Q2) 1.2 32 1.2 23) 32 2() 2(5) 41 4.1
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1 APRESENTACAO

Este documento tem por objetivo apresentar informagbes sobre as obras de
descaracterizagcédo da Barragem B1, de propriedade da ITAMINAS, localizada na Mina
do Engenho Seco no municipio de Sarzedo/MG, relativo ao atendimento dos itens 2 e
3 da Clausula Quinta do Termo de Compromisso firmado com o Ministério Publico do

Estado de Minas Gerais.
1 CARACTERIZACAO DAS OBRAS DE ADEQUACAO

1.1 CONCEITO E CONDICIONANTES DO PROJETO

O projeto de adequacao da Barragem B1 surgiu da necessidade de adaptar a sua
geometria as diretrizes estabelecidas na Resolucdo n° 4 da Agéncia Nacional de
Mineracdo, onde estabelece como medidas cautelar, a descaracterizagdo das

barragens construidas pelo método de alteamento a montante.

Assim, a adequacédo da Barragem B1 foi concebida para ser executada através da
construcdo de um macico para jusante, a partir do dique de partida na elevacéo
836,00.

Como condicionante de projeto, foi adotada a mesma cota de coroamento para 0 novo

macico e desenvolvida uma geometria de forma a manter o sistema extravasor.

Esse novo arranjo resultou na descaracterizacdo da barragem com alteamento de
montante e manteve as condi¢cdes hidraulicas do conjunto reservatorio/sistema

extravasor para o transito de cheias com Tempo de Recorréncia de 10.000 anos.

Por se tratar de obras de adequacé&o de barragem onde € prevista varias interferéncias
na estrutura existente, e que por conseguinte altera o estado de tensfes na estrutura
do aterro, foi imprescindivel adotar um sequenciamento executivo de forma a viabilizar

as obras em condicdes maximas de seguranca. Para tanto, tornou-se necessario
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seguir rigorosamente o sequenciamento apresentado nas especificacdes técnicas, em

especial quanto necessidade de paraliza¢gbes das obras para dissipacao das pressbes

neutras e garantir as condi¢des de seguranca,

De uma forma geral, as obras deverdo ser implantadas obedecendo o seguinte

sequenciamento executivo:

v

Rebaixamento do nivel d*agua do reservatorio para cota 837,50m;
Construcao do canal de desvio do Cérrego Engenho Seco;

Limpeza de fundacéo das areas onde serdo implantadas as obras de terra,
com retirada de todo material mole, solto, saturado ou considerado, pela

fiscalizacdo, como sem capacidade de suporte ou inadequada;
Escavacdes indicadas para implantacdo do novo macico;

Execucdo de obras de terra em geral — aterro compactado controlado e

drenagem interna (tapete drenante);
Implantacao da protecdo dos taludes e revestimento das bermas;
Implantacdo de drenagem superficial;

Implantacao de instrumentacao
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Figura 1 - Arranjo Geral das Obras
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2 DADOS DA BARRAGEM B1

2.1 MAPA DE LOCALIZACAO DA BARRAGEM
(Apresentar mapa regional do empreendimento em que se localiza a barragem a ser

descaracterizada, apontando os municipios do entorno).

A Barragem B1 esta localizada na Mina do Engenho Seco, em Sarzedo/MG, tem o
seu centro médio nas coordenadas geograficas 20° 3'50.95"S e 44° 6'52.60"0 e
coordenadas UTM — SIRGAS 2000 592.580,17 E; 7.781.169,67 S.

Os principais municipios no seu entorno séo: lgarapé, Mario Campos e Betim,
conforme apresentado na figura a seguir e no desenho georreferenciado n°® DS 001648

- Barragem B1 - Mapa Regional.

2.2 DELIMITACAO DA BARRAGEM E SUAS ESTRUTURAS ASSOCIADAS
(Delimitacdo da barragem e suas estruturas associadas em arquivo digital

georreferenciado vetorial).

No arquivo digital georreferenciado vetorial, desenho n°® DS 001649 - Barragem B1 -
ADA, Intervencdes e Infraestrutura de Apoio é apresentada a delimitacdo da
barragem, relativo ao macico e reservatorio, e de suas estruturas associadas relativas
ao sistema extravasor, bacias de captacao e recirculacado de agua industrial, estacao

de bombeamento, central de energia e automacéao do sistema de bombeamento.
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Figura 2 - Vista parcial do canal de desvio
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Figura 3 - Vista do reservatério com destaque para estacdo de bombeamento
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Canal-de desv

Figura 4 - Destague do emboque do canal de desvio com o vertedouro de servi¢o
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Foto 6 - Estacdo de bombeamento
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Foto 7 - Bacias de Captacdo de Agua Industrial

2.3 CARACTERISTICAS DO MEIO BIOTICO, FiSICO E SOCIOECONOMICO DA AREA

(Contextualizar e descrever sucintamente o ambiente prévio as intervencdes a serem
realizadas para descaracterizacdo da barragem, contemplando as caracteristicas
mais relevantes do meio biético, fisico e socioeconémico, a legislacéo protetiva e os

regramentos aplicaveis).

No que tange a avaliacdo dos impactos ambientais, relacionados as obras de
descaracterizacdo da Barragem B1, tem-se que no documento denominado
“Avaliacao Ambiental Integrada das Obras de Descaracterizagao das Barragens
de Rejeitos Alteadas pelo Método a Montante no Estado de Minas Gerais”
elaborado pela Fundacéo para o Desenvolvimento Tecnoldgico da Engenharia (FDTE)
em maio de 2021, cita 08 componentes ambientais e sociais relacionados a impactos
das obras de descaracterizacdo das barragens, sendo eles: comunidades, patrimdnio
cultural, vias publicas, fornecedores de bens e servigcos, vegetacao nativa, aguas

superficiais, qualidade do ar e clima.
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Para a execugcdo das obras de descaracterizacdo da Barragem Bl n&do foram
necessarias remoc¢des das populacdes existentes na Mancha de Inundacdo desta
estrutura, uma vez, que conforme descrito no presente documento toda a obra esta
sendo executada seguindo todas as mais rigorosas premissas de seguranca de
barragem. Nao foi também necessario a construcdo de estruturas de Back Up Dam,
uma vez que, que a Barragem Bl encontra-se com todos os niveis de segurancga

devidamente atestados por consultoria externa independente.

Quanto aos fornecedores de bens e servigos, para execucao da obra da Barragem
B1, ndo foram necessarios a contratacdo de grande contingente de trabalhadores,
nem de materiais de construgdo, 0s quais trariam impactos negativos a dinamica

populacional do municipio de Sarzedo.

Considera-se ainda que a descaracterizacédo da Barragem B1 n&o trara modificacdes
na sua area de ocupacao, tendo em vista a manutencdo da cota final do coroamento
da barragem e do sistema extravasor. Isto posto, 0s principais impactos ambientais
negativos relacionados as obras de descaracterizacdo sdo: impactos nas aguas
superficiais e qualidade do ar da regido. Ainda, devido a proximidade da Barragem B1
com o Bairro Brasilia € importante citar, apesar que de pequena magnitude, 0s

impactos relacionados a emissao de ruidos.

Assim, para o projeto de descaracterizacdo da Barragem Bl cita-se 03 principais

programas de controle e monitoramento:

a) Programa de Controle de Emissdo Atmosféricas e Monitoramento da Qualidade
do Ar;
b) Programa de Controle e Monitoramento de Ruido;

c) Programa de Gestdo e Monitoramento de Aguas Superficiais.

Ressalta-se que tais programas ja se encontravam implantados e faz parte da rotina

de controle do empreendimento e estdo sendo executados durante as obras.
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2.4 ACOES PREVIAS AS OBRAS DE DESCARACTERIZAGAO

(Descrever agfes prévias as obras de descaracterizacdo na area do empreendimento
e em seu entorno).

Como acdes prévias as obras de descaracterizacdo, destaca-se, conforme indicado

nas especificacdes técnicas, as seguintes acoes:
v" Rebaixamento do nivel d*agua do reservatorio para cota 837,50m;
v' Construcédo do sistema de captagdo de agua industrial, e:

v' Construcdo do canal de desvio do Cérrego Engenho Seco.

2.5 METODOLOGIA DE DESCARACTERIZACAO E JUSTIFICATIVA
(Informar método de descaracterizacdo da barragem empregado e justificar sua
escolha).

O projeto de adequacao da Barragem B1 surgiu da necessidade de adaptar a sua
geometria as diretrizes estabelecidas na Resolucdo n° 4 da Agéncia Nacional de
Mineracdo, onde estabelece como medidas cautelar, a descaracterizacdo das

barragens construidas pelo método de alteamento a montante.

Assim, a adequacédo da Barragem B1 foi concebida para ser executada através da
construcdo de um macico para jusante, a partir do dique de partida na elevacéao
836,00.

Como condicionante de projeto, foi adotada a mesma cota de coroamento para 0 novo

macico e desenvolvida uma geometria de forma a manter o sistema extravasor.

Esse novo arranjo resultou na descaracterizacdo da barragem com alteamento de
montante e manteve as condi¢cdes hidraulicas do conjunto reservatorio/sistema
extravasor para o transito de cheias e ainda, aumentou os fatores de seguranca

geotécnica da estrutura.

Quanto a escolha do método de descaracterizacdo da Barragem B1, ela se balizou

nas seguintes condicionantes:
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I. A solugdo adotada resultou na descaracterizagcdo da barragem como uma
estrutura alteada para montante, refletindo em um aumento significativo das
suas condicdes de estabilidade;

ii. Foram mantidas as condi¢des altimétricas originais, relativas a elevagédo do
macico e do vertedouro, que por conseguinte manteve também, as condi¢cdes
hidraulicas do transito de cheias pelo conjunto reservatorio sistema extravasor;

ii. ~ N&o houve incremento significativo na area diretamente afetada — ADA, e
ainda;

iv.  Considerando as relevantes funcdes desempenhadas pela estrutura, em que
se destaca, além de suas fungGes primarias de recirculacdo de agua
industrial e a clarificacado final dos efluentes, que sédo fundamentais para a
continuidade das opera¢cdes do empreendimento, a Barragem B1, constitui-se
em uma estrutura eficiente no controle ambiental que atua na recarga dos
aquiferos subterraneos e como reguladora das vazfes de montante, evitando
dessa forma a ocorréncia de eventuais enchentes na cidade de Sarzedo, no

periodo chuvoso.

Com base nessas consideracdes, que demonstram as relevantes funcdes
desempenhadas pela estrutura, das quais, o0 empreendimento ndo pode prescindir
para a continuidade de suas operacdes, associada ao incremento de seguranca
estrutural e da manutencéo das condi¢cdes altimétricas da estrutura, esta alternativa
mostrou a sua viabilidade técnica, econémica, ambiental e social, justificando assim

a sua escolha.

3 CARACTERISTICAS DAS ATIVIDADES

3.1 CRONOGRAMA EXECUTIVO E FLUXOGRAMA DA OBRA
(Apresentar cronograma de execucdao e fluxograma das obras de descaracterizagao,

conforme projeto apresentado a FEAM, com atualizacdes, se houver).
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CRONOGRAMA EXECUTIVO

& GEO
= GRAPHOS & TAMINAS S.A

OBRAS DE DESCARACTERIZACAO - BARRAGEM B1 - 2022

Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro | Outubro | Novembro | Dezembro

1|2[a]a]1|2]3]a|1]2|s|a|1]2]3]a]1]|2|3]|a[1]2]a]a|1]2]3]a|1]2]a3]4]1]2]|3]a|1]2]3]4]1]2]3]4

Servigo / Insumo

MACICO

Execucdo do Dreno de pé e colchao
drenarte

Execucao do aterro de elevagio 835

Remogao do macigo de montante entre
as elevagbes 835 e 843

Execucao do aterro entre as elevagbes
835 e 843

SERVICOS COMPLEMENTARES

Sistema Drenagem Superficial

Instrumentacao

Revestimento Vegetal

Cronograma Executivo das Obras de Descaracterizacdo da Barragem B1
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CONSTRUGAO DO CANAL CONSTRUGAO DAS LIMPESA E PREPARO DA

DE DESVIO DO CORREGO BACIAS DE CAPTACAO AREA DE ESTOQUE DE
ENGENHO SECO DE AGUA INDUSTRIAL MATERIAIS AGREGADOS
»| DESVIO DO CORREGO |« INSTALAGCAO DO
ENGENHO SECO CANTEIRO DE OBRAS
ESGOTAMENTO DO CONTRATAGAO EQUIPE
RESERVATORIO DA ACOMPANHAMENTO
BARRAGEM B1 TECNICO DE OBRAS
EXECUCAO DAS RECEBIMENTO
ESCAVACOES MATERIAIS E CONTROLE
OBRIGATORIAS DE QUALIDADE
EXECUGAO DO <
- DRENO DE PE

A4

EXECUCAO DO
MACICO — ELEV 835

REMOCAO MACICO
MONTANTE ELEV. 835/843

EXECUCAO DO IMPLANTACAO
DRENAGEM
MACICO — ELEV 844 SUPERFICIAL,
INSTRUMENTACAO E
REVESTIMENTO
VEGETAL

Fluxograma de Implantac&o das Obras de Descaracterizagdo da Barragem B1
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3.2 ADA, INFRAESTRUTURA DE APOIO E INTERVENCOES

Delimitar, em arquivo digital georreferenciado vetorial, as seguintes informagoes:

v Estruturas a serem removidas, implantadas ou modificadas;

v Area Diretamente Afetada (ADA) pelas obras de descaracterizaco, incluindo
infraestrutura de apoio (canteiro de obras, escritério de apoio, alojamentos,
patio de estacionamento de maquinas e veiculos, area de armazenamento de
materiais, dentre outros), areas de empréstimo e disposicdo de materiais, vias
de acesso afetadas ou a serem implantadas;

v Localizagdo dos sistemas de controle ambiental e geotécnico a serem
implantados durante e apds as obras;

v Intervencdes ambientais e em recursos hidricos (superficiais e subterraneos)
previstas;

v" Rotas dos veiculos a serem utilizados para transporte de materiais retirados da
barragem e utilizados nas obras, contemplando vias internas e externas ao
empreendimento. Com relacéo a definicdo das rotas, deverédo ser avaliados os
cenarios possiveis e selecionar aqueles que propiciem menor impacto as
comunidades afetadas, justificando as opc¢des escolhidas.

No desenho n° DS 001649 - BARRAGEM B1 — ADA, INTERVENCOES E
INFRAESTRUTURA DE APOIO sédo apresentadas a Area Diretamente Afetada —
ADA, a infraestruturas de apoio, sistema de controle ambiental e intervencdes, e; no
desenho n°® DS 001650 — BARRAGEM B1 — LOCALIZACAO DAS AREAS DE
EMPRESTIMO, MATERIAIS AGREGADOS E ROTAS DE TRANSPORTE, sé&o
apresentadas a localizacédo dos fornecedores dos agregados utilizados no sistema de
drenagem interna, os locais de empréstimos dos materiais terrosos utilizados no
aterro, bem como as rotas utilizadas para transporte dos referidos materiais de

construcao.

Cabe destacar que de modo geral os materiais serédo transportados, com a utilizacéao
das vias internas da mina (solos das areas de empréstimo e enrocamento grosso e
médio da mina) e materiais do sistema de drenagem interna (Britas e areias) pelas

vias publicas e internas.
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Considerando as boas condi¢cbes de trafegabilidade das vias locais (publicas e

internas) e o reduzido n° de viagens/dia conforme sintetizado na planilha a seguir, ndo

foi necessario executar nenhuma intervencao, exceto no preparo das vias proximo aos

locais de empréstimo/canal de desvio.

Tabela 1 - Plano de Transporte dos Materiais

Iltem Descricao Unid. | Quant. Origem (Dk'\r/rl;l)- N° Viagem/Dia Acessos
Canal de desvio
a
1 | Solos(Mat. 1%\ s | 435 000 e drea 2,0 75
categoria) e
empréstimo
Enrocamento Estrada Interna
2 Grosso (Mat. 32| m3 5.500 12 Mina
categoria) Mina 5.0
Enrocamento
3 Fino (Mat. 32 m3 1200 12
categoria)
4 Brita 2 m3 2.200 5 Via Municipal/
ia Municipa
5 Brita O m3 7.800 Fo(;neceqP res 10,0 15 Estrada Interna
aregido Mina
6 Areia m3 18.000 22
7 Concreto m3 12 Usinado obra 0,0 0 -
8 Canaleta meia m 1000 3
cana Formecedores viagens/semana Via Municipall
9 Manta geotextil | m?2 4.000 d i~ 10,0 - Estrada Interna
aregido Mina
10 |Gramaem placa| Mz 22.500 viagens?semana

3.3 ETAPAS E ACOES REALIZADAS PARA AS OBRAS DE DESCARACTERIZACAO

(Informar quais das seguintes etapas e acdes serdo realizadas para as obras de

descaracterizacao)

Na Tabela a seguir sdo indicadas as etapas e acdes para implantacdo das obras de

descaracterizacado da Barragem B1
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Tabela 2 - Etapas das Obras de Descaracterizacdo da Barragem B1

Etapas e A¢cbes Realizadas nas Obras de Descaracterizagcéo da X
SIM NAO
Barragem B1

Implantagéo e operacdo de canteiro de obra X

Contratacdo de méo de obra X

x

Aquisi¢do de bens e servigos

Supressao de vegetacdo nativa X

Intervencdes em Area de Preservacéo Permanente - APP X

Supressao de vegetacdo ndo nativa

Abertura ou adequacao de vias de acesso

Escavacao de material de empréstimo

Transporte de material de empréstimo ou de estéreis

Escavacéo de solo

Construcdo de tapete drenante

X | X[ X|X|X]|X]|X

Canais de drenagem

Perfuracédo de pocos e bombeamento de agua subterrénea X

>

Construcéo de aterro de reforgo

Construcdo de estruturas de contencdo para armazenamento de
sedimentos

Transporte de agregados de construcao civil

Transporte de materiais, equipamentos e insumos para obras

Escavacdao de rejeitos do reservatério

Desmonte do macico da barragem

X | X | X[ XX

Transporte interno de rejeitos

Transporte rodoviario externo de rejeitos X

X

Reprocessamento de rejeitos

Disposicao de rejeitos reprocessados X

Reconformacéo topogréafica

Construcéo de extravasores e demais estruturas de drenagem

Revestimento vegetal de superficie

Manutencado de equipamentos, instalagdes e estruturas

XX | X|X|X

Desmontagem e/ou demoli¢&o

Recuperacao de areas degradadas X

X

Desmobilizacdo e dispensa de mao de obra

Desvio do curso d’agua, quando pertinente X
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4 ANEXOS
Anexo 1 : ART — Anotagdo de Responsabilidade Técnica;
Anexo 2: Desenhos:

o DS 001648 - Barragem B1 - Mapa Regional ;

o DS 001649 - Barragem B1 - ADA, Intervencdes e Infraestrutura de Apoio;

o DS 001650 — Barragem B1 — Localizacdo das Areas de Empréstimo, Materiais
Agregados e Rotas de Transporte .
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APRESENTACAO

Este documento apresenta 0 RELATORIO DE AVALIACAO DE IMPACTOS DAS ATIVIDADES DE
DESCARACTERIZACAO DE BARRAGEM elaborado em conformidade com o Termo de Referéncia
disponibilizado pela FEAM, com o objetivo ao atendimento da Clausula Quinta do Termo de Compromisso
firmado entre o empreendedor, Ministério Pablico de Minas Gerais — MPMG, Ministério Publico Federal — MPF,
0 Estado de Minas Gerais, representado pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel — SEMAD e a Fundacdo Estadual de Meio Ambiente — FEAM no dia 22 de fevereiro de 2022.

O Termo de compromisso emerge em decorréncia da descaracterizagdo/adequagdo da Barragem Bl do
empreendimento Mina do Engenho Seco, pertencente a ITAMINAS, localizada no municipio de Sarzedo em

Minas Gerais.

O presente relatorio demonstraré que a obra de descaracterizacdo da Barragem B1 desenvolve-se inteiramente nas
areas operacionais da mina, de propriedade do empreendedor, ndo havendo intervengdes em areas externas ao
empreendimento, ndo resultando em supressao de vegetacdo. Com relacdo ao meio antrépico, para a execucdo da
referida obra ndo havera necessidade de qualquer intervencdo em propriedades de terceiros, nem mesmo,

relocacOes voluntérias ou involuntérias de pessoas.
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1. IDENTIFICACAO

Tabela 1 — Sumario das principais caracteristicas e de identificaces da Barragem B1.
1.1 IDENTIFICACAO DA ESTRUTURA

Nome Barragem B1
Potencial de dano ambiental Alto
Categoria de risco Alto
Volume 0,00 m?
Altura 17,50 m
Residuos/rejeitos armazenados Armazenamento de Agua — Recirculacio de Agua Industrial
Nivel de emergéncia N4&o encontra-se em nivel de emergéncia

00220/1991/055/2016 — A Barragem B1 consta do
licenciamento ambiental corretivo de 1991.

1.2 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Pessoa Fisica ou Juridica na qual oempreendimento se
vincula

CNPJ/CPF 18.752.824/0001-83
1.3 IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

N° processo de licenciamentoambiental mais recente

ITAMINAS COMERCIO DE MINERIOS SA

Empreendimento Minas do Engenho Seco - ITAMINAS
Cddigo(s) atividade DN COPAM N° 217/2017 A-05-03-7

1.4 IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO RELATORIO
CERN - Consultoria e Empreendimentos de Recursos

Razdo social Naturais Ltda.
Enderego RUA PERNAMBUCO 554 — SALA 501
CNPJ/CPF 26.026.799/0001-89 Telefone 31-3261.77.66
E-mail cern@cern.com.br
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentosde
Defesa Ambiental (CTF/AIDA) N° 539116

2. INTRODUCAO

2.1 Apresentar breve historico sobre o empreendimento em que se insere a barragem e respectivos

processos de licenciamento ambiental;

A empresa Itaminas Comércio de Minérios S/A foi fundada em janeiro de 1958 no Rio de Janeiro, ja em 1959
transferiu-se para o municipio de Ibirité, atualmente nos dominios do emancipado municipio de Sarzedo MG.

Suas operagdes de lavra e beneficiamento de minério de ferro da Itaminas remontam a década de 1960, em &reas
relacionadas a trés titulos minerarios, correspondentes aos processos ANMs 5960/1965, 5962/1956 e 3035/1963,

cujos processos junto a ANM sdo relacionados na Tabela 2 a seguir:
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Tabela 2 - Diretos Minerarios da Itaminas.

DIREITOS MINERARIOS REQUPEE%'Q'V'UEIQXO DE PORTARIA DE LAVRA
ANM 3035/1963 29/05/1963 16/10/1973
ANM 5960/1956 21/08/1956 23/05/1958
ANM 5962/1956 21/08/1956 04/09/1958

Até meados da década de 1990, a Itaminas operou, a titulo de arrendamento ou através de contrato de compra de
minério “in Situ”, areas vizinhas das empresas MBR ¢ Mineral do Brasil.

Durante estes anos suas operagdes foram evoluindo, com aumento progressivo da producdo e de inovagdes
tecnoldgicas, tanto nas atividades de lavra como nas atividades de beneficiamento.

Em suas operaces, até o ano de 2020, utilizou sistemas de contengdo de lamas de rejeitos com construgédo de
barragens, desde que passou a produzir minério beneficiado a imido, em meados da década de 1970.

Destaca-se neste periodo, no final da década de 1970, o inicio da comercializagdo de minérios finos (sinter-feed),
propiciando melhor rendimento das plantas de tratamento minerais e o aproveitamento de materiais dispostos em
barragens de rejeitos.

No inicio do presente século, outro marco importante foi aimplementacéo de concentradores magnéticos, os quais
possibilitaram a producdo e comercializacdo de minérios mais finos (Pellet feed), melhorando ainda mais o
desempenho de seus produtos, viabilizando o incremento da produgéo.

Com a evolucéo da legislacdo sobre o uso de barragens de rejeitos, potencializada apés o acidente da barragem
da Samarco, a Itaminas iniciou seu processo de adoc¢do de novas tecnologias para o tratamento e disposicdo de
lamas de rejeitos de suas plantas de concentragao.

O sistema dotado foi o de filtragem de lamas de rejeitos, com o empilhamento do material, com a eliminag&o de
barragens, através do descomissionamento e descaracterizacdo de suas estruturas de barragens de contengdo de
rejeitos, totalmente implantado e em operacéo desde o inicio de 2021.

Atualmente, a Barragem B4, Gltima estrutura de contengdo de rejeitos da Itaminas, encontra-se desativada e em
pleno processo de descaracterizacao.

Recentemente, atendendo recomendagdes da ANM, através de atendimento de exigéncias, a Itaminas atualizou
seus relatérios de pesquisa e o plano de aproveitamento, protocolizados junto a ANM em margo de 2022.

O empreendimento minerério Minas do Engenho Seco possui atividades em conformidade sob os aspectos do
licenciamento ambiental, conforme Processo COPAM 00220/1991. Para a opera¢do, o empreendimento é dotado
de infraestrutura completa de mineragdo, com Pilhas de Estéril, Unidade de Tratamento e Concentracdo de

Minérios, duas barragens sendo elas: B1, utilizada para acumulacdo de agua, captacdo e recirculacdo de agua
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industrial e a Barragem B4 que foi utilizada até fevereiro de 2021, para disposicao de rejeitos provenientes das
plantas de beneficiamento e concentracdo de minérios. Todas as atividades estdo contempladas nos seguintes
processos: Processo n° 00220/1991/052/2013 PROCESSO SEI N° 1370.01.0009094/2021-45 - LO n° 108/2013
(Ampliacdo Pilha de Estéril); Processo COPAM n° 00220/1991/053/2013, PROCESSO SEI N°
1370.01.00535272020-53 - LO n° 183/2013 (Barragem B4); Processo COPAM n° 00220/1991/050/2012,
PROCESSO SEI N° 1370.01.0009113/2021-17 — Revalidacdo da LO n° 121/2012 (Lavra a céu aberto com
tratamento a Umido — minério de ferro; unidade de tratamento de minerais — UTM; barragem de conten¢do de
rejeitos/ residuos e terminal de minério). Cabe ressaltar que a solicitacdo de renovacdo de todos os processos foi

formalizada tempestivamente na SUPRAM CM e encontram-se em analise neste 6rgéo.

2.2 Apresentar mapa regional do empreendimento em que se localiza a barragem a ser

descaracterizada, apontando 0s municipios do entorno;

A Barragem Bl est4 localizada na Mina do Engenho Seco, em Sarzedo/MG, tem 0 seu centro médio nas
coordenadas geograficas 20° 3'50.95"S e 44° 6'52.60"0O e coordenadas UTM — SIRGAS 2000 592.580,17 E;
7.781.169,67 S. Os principais municipios no seu entorno sdo: lgarapé, Mario Campos e Betim, conforme
apresentado na figura 1, a seguir, e no desenho georreferenciado n® DS 001648 - Barragem B1 - Mapa Regional
(Anexo I).

2.3 Delimitacdo da barragem e suas estruturas associadas em arquivo digital georreferenciado
vetorial;

No arquivo digital georreferenciado vetorial, desenho n® DS 001649 - Barragem B1 - ADA, Intervencdes e
Infraestrutura de Apoio é apresentada a delimitacdo da barragem, relativo ao macico e reservatdrio, e de suas
estruturas associadas relativas ao sistema extravasor, bacias de captacao e recirculagdo de agua industrial, estacdo

de bombeamento, central de energia e automacao do sistema de bombeamento.

Destaca-se que esse tdpico esta presente no documento “Notas de Esclarecimentos das obras de descaracterizagdo

da Barragem B1” (Anexo II).

RELATORIO DE AVALIAGAO DE IMPACTOS DAS
« c ERN ATIVIDADES DE DESCARACTERIZACAO DA BARRAGEM B1 ITAMINAS

onsultoria e Empreendimentos
de Recursos Naturais

Revis&o Folha
NovEMBRO/2022 2 7/56




« CERN ATIVIDADES DE DESCARACTERIZAGAO °

Consultoria e Empreendimentos DA BQ\R RAG E M B 1
e feeursosawras AVALIACAO DE IMPACTOS ITAMINAS

530000 595000

7790000

575000 580000 590000 595000

N Sistema de Coordenadas Planas Legenda:
Escala: Datum: SIRGAS 2000; Zona 23S 5 =9 ’
1:100000 Fontes: ESRI Images e IBGE = Limites municipais
S km Autora: Paula Serrano c E R N
0 15 3 ltaminas Comé;%igz de Minério S.A. ADA da Barragem B1 ITAMINAS [Jzfimreietah

Figura 1 — Mapa de localizagdo da Barragem B1 e dos principais municipios no seu entorno.

2.4 Contextualizar e descrever sucintamente o ambiente prévio as intervencdes a serem

realizadas para descaracterizacdo da barragem, contemplando as caracteristicas mais relevantes

do meio bidtico, fisico e socioecondmico, a legislacdo protetiva e os regramentos aplicaveis;

No que tange a avaliagdo dos impactos ambientais, relacionados as obras de descaracterizagdo da Barragem B1,
tem-se que no documento denominado “Avaliacio Ambiental Integrada das Obras de Descaracterizacio das
Barragens de Rejeitos Alteadas pelo Método a Montante no Estado de Minas Gerais” elaborado pela
Fundacdo para o Desenvolvimento Tecnoldgico da Engenharia (FDTE) em maio de 2021, cita 08 componentes
ambientais e sociais relacionados a impactos das obras de descaracterizagdo das barragens, sendo eles:
comunidades, patriménio cultural, vias publicas, fornecedores de bens e servigos, vegetacdo nativa, &guas

superficiais, qualidade do ar e clima.
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Para a execucdo das obras de descaracterizacdo da Barragem B1 ndo foram necessarias remocdes das populagdes
existentes na Mancha de Inundacéo desta estrutura, uma vez, que conforme descrito no presente documento toda
a obra esta sendo executada seguindo todas as mais rigorosas premissas de seguranca de barragem. Nao foi
também necessario a construcdo de estruturas de Back Up Dam, uma vez que, que a Barragem B1 encontra-se

com todos o0s niveis de seguranca devidamente atestados por consultoria externa independente.

Quanto aos fornecedores de bens e servicos, para execucdo da obra da Barragem B1, ndo foram necessarios a
contratacdo de grande contingente de trabalhadores, nem de materiais de construcdo, 0s quais trariam impactos

negativos a dindmica populacional do municipio de Sarzedo.

Considera-se ainda que a descaracterizacdo da Barragem B1 ndo trara modificagdes na sua area de ocupacéo,
tendo em vista a manutencéo da cota final do coroamento da barragem e do sistema extravasor. Isto posto, 0s
principais impactos ambientais negativos relacionados as obras de descaracterizagdo sdo: impactos nas aguas
superficiais e qualidade do ar da regido. Ainda, devido a proximidade da Barragem B1 com o Bairro Brasilia é
importante citar, apesar que de pequena magnitude, os impactos relacionados a emisséo de ruidos.

Assim, para o projeto de descaracterizacdo da Barragem B1 cita-se 03 principais programas de controle e

monitoramento:

a) Programa de Controle de Emissdo Atmosféricas e Monitoramento da Qualidade do Ar;
b) Programa de Controle e Monitoramento de Ruido;
¢) Programa de Gestio e Monitoramento de Aguas Superficiais.
Ressalta-se que tais programas j& se encontravam implantados e fazem parte da rotina de controle do

empreendimento e estdo sendo executados durante as obras.

Destaca-se que esse topico esta presente no documento “Notas de Esclarecimentos das obras de descaracterizagao

da Barragem B1” (Anexo II).

2.5 Descrever acoes prévias as obras de descaracterizacdo na area do empreendimento e em seu

entorno;

Como acdes prévias as obras de descaracterizacdo, destaca-se, conforme indicado nas especificacdes técnicas, as

seguintes aces:
v" Rebaixamento do nivel d*agua do reservatério para cota 837,50m;

v Construcdo do sistema de captacdo de agua industrial, e:
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v Construcdo do canal de desvio do Cérrego Engenho Seco.

Destaca-se que esse topico esta presente no documento “Notas de Esclarecimentos das obras de descaracterizacao

da Barragem B1” (Anexo Il).

2.6 Informar método de descaracterizacdo da barragem empregado e justificar sua escolha.

O projeto de adequacdo da Barragem B1 surgiu da necessidade de adaptar a sua geometria as diretrizes
estabelecidas na Resolucéo n® 4 da Agéncia Nacional de Mineracdo, onde estabelece como medidas cautelar, a

descaracterizacdo das barragens construidas pelo método de alteamento a montante.

Assim, a adequagdo da Barragem B1 foi concebida para ser executada através da construgdo de um macigo para

jusante, a partir do dique de partida na elevagéo 836,00.

Como condicionante de projeto, foi adotada a mesma cota de coroamento para 0 novo macico e desenvolvida uma

geometria de forma a manter o sistema extravasor.

Esse novo arranjo resultou na descaracterizagéo da barragem com alteamento de montante e manteve as condi¢es
hidraulicas do conjunto reservatdrio/sistema extravasor para o transito de cheias e ainda, aumentou os fatores de
seguranca geotécnica da estrutura.

Quanto a escolha do método de descaracterizagdo da Barragem B1, ela se balizou nas seguintes condicionantes:

i.  Asolugdo adotada resultou na descaracterizacéo da barragem como uma estrutura alteada para montante,
refletindo em um aumento significativo das suas condi¢6es de estabilidade;

ii.  Foram mantidas as condicGes altimétricas originais, relativas a elevagdo do macico e do vertedouro, que
por conseguinte manteve também, as condi¢cdes hidraulicas do transito de cheias pelo conjunto
reservatorio sistema extravasor;

iii.  Nao houve incremento significativo na area diretamente afetada — ADA, e ainda;

iv.  Considerando as relevantes funcdes desempenhadas pela estrutura, em que se destaca, além de suas
fungdes primarias de recirculacdo de agua industrial e a clarificacdo final dos efluentes, que sdo
fundamentais para a continuidade das operacGes do empreendimento, a Barragem B1, constitui-se em
uma estrutura eficiente no controle ambiental que atua na recarga dos aquiferos subterréneos e como
reguladora das vazfes de montante, evitando dessa forma a ocorréncia de eventuais enchentes na cidade

de Sarzedo, no periodo chuvoso.
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Com base nessas consideracdes, que demonstram as relevantes fungdes desempenhadas pela estrutura, das quais,
0 empreendimento ndo pode prescindir para a continuidade de suas operacdes, associada ao incremento de
seguranca estrutural e da manutencdo das condi¢des altimétricas da estrutura, esta alternativa mostrou a sua

viabilidade técnica, econdmica, ambiental e social, justificando assim a sua escolha.

Destaca-se que esse topico esta presente no documento “Notas de Esclarecimentos das obras de descaracteriza¢ao

da Barragem B1” (Anexo II).

3. CARACTERIZACAO DAS ATIVIDADES

3.1 Apresentar cronograma_de execucdo e fluxograma das obras de descaracterizacao,

conforme projeto apresentado a Feam, com atualizacdes, se houver;

O cronograma de execuc¢ao das obras de descaracterizacdo esta apresentado na Tabela 3 e o fluxograma

na Figura 2.
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Tabela 3 — Cronograma executivo das obras de descaracterizacdo da Barragem B1.

CRONOGRAMA EXECUTIVO

. UFO
gGRAPHOS

OBRAS DE DESCARACTERIZACAO - BARRAGEM B1 - 2022

@ TamiNas sA

Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro | Outubro | Novembro | Dezembro

Servigo / Insumo

1|2|a]a]1[2]s]a]1]2]3]4a]1]2]2]a]1]2]|3]a|1]2]3]a|1]2]3] 4] 1]2]3]e]1]2]3]4]"

2[3]af1]2]3]4

MACICO

Execucdo do Dreno de pé e colch3o
drenante

Execucdo do aterro de elevagio 835

Remogac do macico de montante entre
as elevactes 835 e 843

Execucdo do aterro entre as elevagies
835e 843

SERVIGOS COMPLEMENTARES

2.1

Sistema Drenagem Superficial

22

Instrumentagao

23

Revestimento Vegetal
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CONSTRUGAOD DO CAMAL
DE DESVIO DO CORREGO
ENGEMHO SECO

CONSTRUCAD DAS
BACIAS DE CAPTACAOD
DE AGUA INDUSTRIAL

LIMPESA E PREPARO DA
AREA DE ESTOQUE DE
MATERIAIS AGREGADOS

. DESVIO DO CORREGO J

ENGENHO SECO

b

y

BARRA

ESGOTAMENTO DO
RESERVATORIO DA

GEM B1

EXECUCAD DAS

¥

INSTALACAQ DO
CANTEIRD DE OBRAS

CONTRATAGAO EQUIPE
ACOMPANHAMENTO
TECNICO DE OBRAS

RECEBIMENTO
MATERIAIS E CONTROLE
DE QUALIDADE

F

ESCAVACOES
OBRIGATORIAS
EXECUCAD DO
’ DRENO DE PE
Y
EXECUCAO DO

MACICO — ELEV 835

'

REMOGAQ MACICO
MONTANTE ELEV. 835/243

EXECUCAQ DO
MACICO - ELEV 844

IMPLANTACAD
DRENAGEM
SUPERFICIAL,
INSTRUMENTAGAQ E
REVESTIMENTO
VEGETAL

Figura 2 - Fluxograma das obras de descaracterizacdo da Barragem B1

Destaca-se que esse topico estd presente no documento “Notas de Esclarecimentos das obras de

descaracterizacdo da Barragem B1” (Anexo l1).

3.2 Delimitar, em arquivo digital georreferenciado vetorial, as sequintes informacoes:

e Estruturas a serem removidas, implantadas ou modificadas;
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e Area Diretamente Afetada (ADA) pelas obras de descaracterizacéo, incluindo infraestrutura
de apoio (canteiro de obras, escritério de apoio, alojamentos, patio de estacionamento de
maquinas e veiculos, area de armazenamento de materiais, dentre outros), areas de empréstimo

e disposicio de materiais, vias de acesso afetadas ou a serem implantadas;

e Localizacdo dos sistemas de controle ambiental e geotécnico a serem implantados durante e

apas as obras;
e Intervencdes ambientais e em recursos hidricos (superficiais e subterraneos) previstas;

e Rotas dos veiculos a serem utilizados para transporte de materiais retirados da barragem e
utilizados nas obras, contemplando vias internas e externas ao empreendimento. Com relacéo
a definicdo das rotas, deverdo ser avaliados os cendarios possiveis e selecionar aqueles que

propiciem menor impacto as comunidades afetadas, justificando as opg¢des escolhidas.

No desenho n° DS 001649 - BARRAGEM B1 — ADA, INTERVENCOES E INFRAESTRUTURA DE APOIO
sdo apresentadas a Area Diretamente Afetada — ADA, a infraestruturas de apoio, sistema de controle ambiental e
intervengdes, e; no desenho n° DS 001650 — BARRAGEM Bl - LOCALIZA(;AO DAS AREAS DE
EMPRESTIMO, MATERIAIS AGREGADOS E ROTAS DE TRANSPORTE, séo apresentadas a localizagdo
dos fornecedores dos agregados utilizados no sistema de drenagem interna, os locais de empréstimos dos materiais

terrosos utilizados no aterro, bem como as rotas utilizadas para transporte dos referidos materiais de construg&o.

Cabe destacar que de modo geral os materiais serdo transportados, com a utilizacdo das vias internas da mina
(solos das areas de empréstimo e enrocamento grosso e médio da mina) e materiais do sistema de drenagem interna

(Britas e areias) pelas vias publicas e internas.

Considerando as boas condi¢des de trafegabilidade das vias locais (publicas e internas) e o reduzido nimero de
viagens/dia conforme sintetizado na Tabela 4 a seguir, ndo foi necessario executar nenhuma intervencao, exceto

no preparo das vias proximo aos locais de empréstimo/canal de desvio.

Tabela 4 - Plano de Transporte dos Materiais.

Item Descricdo Unid. | Quant. Origem I(Dkl\r/:]-; N° Viagem/Dia Acessos
- -

1 Solos (Mat. 1 m3 135.000 C;anal de d(:'.‘S\{IO e 20 75

categoria) area empréstimo

Enrocamento Estrada Interna
2 Grosso (Mat. 32 m?3 5.500 . 12 -
: Mina Mina
categoria) . 5,0
Enrocamento Fino 3 Sampaio

3 (Mat. 32 categoria) m 1200 12
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1 3
: orta 2 u 22 Fornecedores da ° Via Municipal/
5 Brita 0 m3 7.800 x 10,0 15 Estrada Interna
regido Mina
6 Avreia m3 18.000 22
7 Concreto m3 12 Usinado obra 0,0 0 -
8 |Canaletameiacana m 1000 . 3
. ’ d viagens/semanal \sja Municipal/
9 Manta geotextil m?2 4.000 ornecedores da 10,0 - Estrada Interna
regido Mina
10 Grama em placa M2 22.500 . 3
viagens/semana

Anexo | - Desenhos:

o DS 001648 - Barragem B1 - Mapa Regional;

o DS 001649 - Barragem B1 - ADA, Intervencdes e Infraestrutura de Apoio;

o DS 001650 — Barragem B1 — Localizagio das Areas de Empréstimo, Materiais Agregados e Rotas de
Transporte.

3.3 Informar quais estapas e acoes serdo realizadas para as obras de descaracterizacao:

Na Tabela 5 a seguir sdo indicadas as etapas e a¢des para implantacéo das obras de descaracterizacdo da Barragem
Bl
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Tabela 5 - Etapas das Obras de Descaracterizacdo da Barragem B1.

Etapas e Ac¢des Realizadas nas Obras de Descaracterizagdo da Barragem B1 | SIM | NAO
i Implantacdo e operacdo de canteiro de obra X
ii. Contratacdo de méo de obra X
iii.  Aquisicdo de bens e servicos X
iv. Supressdo de vegetacdo nativa X
V. Interveng@es em Area de Preservagio Permanente - APP X
Vi. Supressdo de vegetacdo ndo nativa X
vii.  Abertura ou adequacéo de vias de acesso X
viii. Escavacdo de material de empréstimo X
ix.  Transporte de material de empréstimo ou de estéreis X
X. Escavacdo de solo X
Xi. Construcéo de tapete drenante X
Xii. Canais de drenagem X
Xiii. Perfuragdo de pogos e bombeamento de agua subterranea X
Xiv. Construcéo de aterro de reforgo X
XV. Construcéo de estruturas de contencdo para armazenamento desedimentos X
XVi. Transporte de agregados de construcéo civil X
XVil. Transporte de materiais, equipamentos e insumos para obras X
Xviii. Escavacdo de rejeitos do reservatorio X
XiX. Desmonte do macico da barragem X
XX.  Transporte interno de rejeitos X
xxi.  Transporte rodoviério externo de rejeitos X
XXi. Reprocessamento de rejeitos X
XXiii. Disposicdo de rejeitos reprocessados X
XXiV. Reconformagdo topografica X
XXV. Construcéo de extravasores e demais estruturas de drenagem X
XXVi. Revestimento vegetal de superficie X
XXVil. Manutencéo de equipamentos, instalacdes e estruturas X
Xviii. Desmontagem e/ou demoligéo X
XXiX. Recuperacdo de areas degradadas X
XXX, Desmobilizacdo e dispensa de méo de obra X
XXXI. Desvio do curso d’agua, quando pertinente X
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3.4 Descricdo dos seguintes aspectos ambientais, correlacionando-os as etapas e acdes de

descaracterizacado informadas no item 3.3:

Tabela 6 - Descri¢do dos aspectos ambientais e suas condicdes atuais.

PREGUSTAS DO ITEM 3.4

RESPOSTAS

i. Métodos e solugBes tecnoldgicas a serem
empregados,  especialmente  em  &reas
densamente ocupadas ou ambientalmente
sensiveis;

Néo € prevista intervencdo em areas ocupadas.

ii. Estimativa da area (em ha) de supressao
de vegetacdo por Bioma, tipologia e estagio
sucessional;

Né&o aplicaveis ao projeto.

iii. Intervencbes em recursos hidricos
necessarias, com estimativa do volume de agua
a ser utilizado nas obras;

Agua utilizada para controle de umidade de camadas de
compactacdo (3,6 m%/h).

iv. Estruturas a  serem removidas,
modificadas e implantadas, descrevendo
técnicas e procedimentos para eliminacdo ou
reducdo do aporte de aguas superficiais e
subterréneas para o reservatorio e para garantia
da estabilidade geotécnica e ambiental ao
longo da execucdo das obras;

Remocdo do macico alteado para montante e execugdo de macigo
alteado de jusante recuperando a cota de coroamento da
Barragem B1l. A fim de viabilizar as obras em condicOes
méaximas de seguranca foi realizado o “ensecamento” das obras
através do desvio do Cérrego Engenho Seco em canal enrocado
que ird desaguar no vertedouro existente.

v. Estimativa de area impermeabilizada;

Né&o aplicaveis ao projeto.

vi. Sistema de drenagem previsto;

O sistema de drenagem interna proposto para Barragem Bl é
constituido por um filtro vertical conectado a um tapete
horizontal do tipo sanduiche, areia/brita O/areia, o qual ird
desaguar no dreno de pé em enrocamento. Além desse sistema é
previsto um dreno na ombreira esquerda, préximo do vertedouro
o0 qual ira conectar no tapete horizontal.

O sistema de drenagem superficial contempla canaletas pré-
moldadas de concreto no pé dos taludes dos aterros a fim de
direcionar o fluxo da drenagem para as ombreiras; no contato
berma/ombreiras, o fluxo sera direcionado para as caixas
coletoras com bueiros de greide, que por sua vez irdo desaguar
no canal coletor no entorno do macico, o qual conduzira o fluxo
para o leito do Cérrego Engenho Seco.

vii. Fontes de geracdo de residuos solidos e
efluentes liguidos;

Escavaches para remo¢do dos alteamentos de montante,
escavacOes para construcdo do tapete drenante.

viii. Estimativa e caracterizacdo de efluentes
liquidos e residuos solidos gerados;

Agua superficial com sélidos em suspensao e turbidez. Residuos
solidos provenientes da remocéo dos alteamentos de montante e
retirada de solos moles a fim de permitir a constru¢do do tapete
drenante em superficie limpa.

iX. Principais fontes de ruidos, vibracGes e
emissOes atmosféricas;

Movimentacdo de maquinas, equipamentos e veiculos. Durante a
descaraterizagdo da Barragem B1, a geracdo de ruidos, vibragdes
e emissBes atmosféricas fugitivas, sera proveniente das
atividades de escavacdo do rejeito, trafego de equipamentos e
veiculos em operacdo na fase de execucdo da obra e transporte
do rejeito.

X. AcOes de movimentacdo de terra, com
localizacdo e caracterizacdo das areas de
empréstimo e bota-fora, indicando volume,

No desenho n° DS 001649 - BARRAGEM Bl — ADA,
INTERVENCOES E INERAESTRUTURA DE APOIO (Anexo
1) sdo apresentadas a Area Diretamente Afetada — ADA, a

<
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PREGUSTAS DO ITEM 3.4

RESPOSTAS

rota e local de deposicdo de materiais;

infraestruturas de apoio, sistema de controle ambiental e
intervencdes, e; no desenho n° DS 001650 - BARRAGEM B1 —
LOCALIZACAO DAS AREAS DE EMPRESTIMO,
MATERIAIS AGREGADOS E ROTAS DE TRANSPORTE
(Anexo 1), sdo apresentadas a localizagdo dos fornecedores dos
agregados utilizados no sistema de drenagem interna, os locais
de empréstimos dos materiais terrosos utilizados no aterro, bem
como as rotas utilizadas para transporte dos referidos materiais
de construgdo.

Cabe destacar que de modo geral 0s materiais serdo
transportados, com a utilizacdo das vias internas da mina (solos
das areas de empréstimo e enrocamento grosso e médio da mina)
e materiais do sistema de drenagem interna (Britas e areias) pelas
vias publicas e internas.

Considerando as boas condicbes de trafegabilidade das vias
locais (publicas e internas) e o reduzido nimero de viagens/dia
conforme sintetizado na Tabela 4 desse documento, ndo foi
necessario executar nenhuma intervencdo, exceto no preparo das
vias proximo aos locais de empréstimo/canal de desvio.

xi. Estimativa de volumes materiais de
construgdo (por tipo de material) a serem
utilizados ao longo das etapas das obras,
provenientes de fontes internas e externas ao
empreendimento, indicando as fontes de
fornecimento e suas localiza¢Bes geograficas;

Essas informacGes estdo presentes da Tabela 4 — Plano de
Transporte dos materiais do presente documento e no desenho
DS 001650 — Barragem Bl — Localizacdo das Areas de
Empréstimo, Materiais Agregados e Rotas de Transporte.

xii. Formas de tratamento e descarte de
efluentes liquidos, locais de armazenamento,
tratamento, disposicdo e destinacdo de
residuos solidos;

Bacia de contencdo de solidos da Barragem Bl — Pilha de
Estéril/Rejeitos Carrapato.

xiii. Rotas e acessos viarios que pretendem ser
utilizadas para o fornecimento e o transporte
dos materiais supracitados e para a realizacao
das obras de descaracterizacdo, informando a
capacidade das vias, estimativa do nimero de
veiculos por unidade de tempo e se haverd a
necessidade de modificagdo dos acessos
existentes ou de construcdo de novos acessos;

Devido ao pequeno porte da obra de descaracterizacdo, foram
aproveitados 0s acessos € vias de circulagcdo da mina, sendo que
a movimentagdo de transporte de materiais ndo resultou em
incrementos na movimentacao de veiculos na regido da obra

xiv. Caracterizacdo e quantificacdo da mao de
obra a ser empregada, especificando a origem
esperada dos trabalhadores e seu alojamento;

As operacOes de escavacgdo, carga, transporte e compactacgdo séo
realizadas pelas equipes préprias da mina. Foram contratadas
empresas de consultoria para acompanhamento executivo da obra
como engenheiro  geotécnico, técnicos de estradas
(acompanhamento da compactacdo do macico) e topografos

Xv. Caracterizacdo e quantificacdo das
desapropriacfes, deslocamento de pessoas, se
for o caso, com dimensionamento da area total
a ser adquirida e estimativa do nimero de
familias e atividades econdmicas a serem
desapropriadas, reassentadas ou deslocadas;

Néo aplicaveis ao projeto.

xvi. Indicar o(s) prédio(s) publico(s),
residéncia(s) elou comunidade(s)
potencialmente impactado(s) pelo trénsito de
veiculos nas vias de acesso a serem utilizadas

Né&o aplicaveis ao projeto - Serdo utilizadas apenas vias de
trnsito internas na mina.

<
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PREGUSTAS DO ITEM 3.4 RESPOSTAS

durante as obras de descaraterizacdo da
barragem e transporte de materiais.

3.5 Caso sejam previstas atividades e intervencdes passiveis de licenciamento — reaproveitamento

econdmico de rejeitos, pilhas de disposicédo de estéril ou rejeito, abertura de estradas externas aos

limites do empreendimento, por exemplo — ou autorizacdo — outorgas de direito de uso de recursos

hidricos e autorizacdes para intervencdo ambiental, informar a situacdo de formalizacdo dos

respectivos processos junto ao 6rgdo ambiental competente;

Com relagdo ao item 3.5 informa-se que ndo havera nenhuma atividade passivel de licenciamento ambiental ou

autorizagdes especificas.

3.6 Informar sobre a necessidade de implantacdo de Estruturas de Contencdo a Jusante — ECJ;

Segundo Projeto de Descaracterizagdo em implantacdo ndo foi necessario a construgdo de estruturas de contencédo
a jusante da Barragem B1. Ndo foi também necessario a construcdo de estruturas de Back Up Dam, uma vez que,
que a Barragem B1 encontra-se com todos 0s niveis de seguranga devidamente atestados por consultoria externa
independente.

3.7 Descrever como serd feita a recuperacdo da area descaracterizada e dos meios hidricos,

paracaso de estruturas gue barram curso d’agua.

Né&o havera nenhuma alteracdo nas condices hidroldgicas da area, pois a Barragem B1 continuara existindo,
nas mesmas cotas de coroamento, soleira de vertedor, cota de inundacdo do lago, ndo havendo area a ser

recuperada.

3.8 Indicar qual sera seu uso do solo apds descaracterizacdo, apresentando planta.

A Barragem B1 contunuard em operagdo, cumprindo seu objetovo, qual seja a acumulacdo de agua para 0 uso
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industrial no beneficieamento mineral. A descaracterizacdo refere-se a remocao dos dois alteamentos superiores

executados para montante.

4. AVALIACAO DE IMPACTOS

4.1 Geracao de residuos sélidos e impactos sobre o solo

DESCRICAO
Descrever os impactos relacionados a geracdo de residuos solidos, degradacédo da qualidade econtaminacéo do
solo.

Para o projeto de descaracterizagdo pelo método de alteamento a montante da Barragem B1, ndo ha previséo de geracdo
de residuos além dos quais ja sdo gerados na rotina de atividades do empreendimento, tais como:

Residuos Classe | - Perigosos: oleoso, quimico e perfurocortantes.

Residuos Classe 11 - Ndo perigosos: organico, madeira, sucata de metal, téxtil, papel e papeldo, plastico, residuos de
borrachas.

Com relacdo aos macicos superiores, objetos da descaracterizacdo em questdo, 0s materiais escavados, quando ndo
reaproveitados para construgdo do novo macico, foram destinados para disposi¢do nas pilhas de rejeito/estéril em
operacdo na mina. Mesmo destino foi dado ao material eventualmente escavado no interior da bacia de acumulacdo da
B1.

INTENSIDADE .
DOS DURACAO (tempo) E
IMPACTOS REVERSIBILIDADE MEDIDAS MITIGADORAS PROPOSTAS
(alta, média, (reversivellirreversivel)
baixa)
* Durante as operagdes Remocéo cuidadosa do solo contaminado e encaminhamento
de descaracterizacdo do N~ L.
. para empresas especializadas para descontaminacéo.
método de alteamento a M x
Reforco na fiscalizacdo e promogéo de campanhas de
* BAIXA montante da Barragem YL . . .
B1 conscientizacdo a respeito da coleta seletiva e cuidados
ambientais sobre a geragdo, coleta e tratamento de residuos.
« REVERSIVEL
4.2 Impactos sobre a paisagem e o terreno
DESCRICAO
Descrever impactos relacionados a alteracdo da topografia e da paisagem e alteracGes geotécnicas do
terreno.

Para o projeto de descaracterizagdo pelo método de alteamento a montante da Barragem B1, ndo haverd impactos
relacionados a alteracdo da topografia e da paisagem e alteracfes geotécnicas do terreno. Diante do exposto, a
adequacdo da Barragem B1 foi concebida para ser executada através da constru¢do de um macico para jusante, a partir
do dique de partida na elevacdo 836,00. Como condicionante do projeto, foi adotada a mesma cota de coroamento para
0 novo macico e desenvolvida uma geometria de forma a manter o sistema extravasor. Esse novo arranjo resultou na
descaracterizacdo da barragem com alteamento de montante e manteve as condigdes hidraulicas do conjunto
reservatorio/sistema extravasor para o transito de cheias com Tempo de Recorréncia de 10.000 anos.

INTENSIDADE B

DOS DURAGCAO (tempo) E

IMPACTOS REVERSIBILIDADE MEDIDAS MITIGADORAS PROPOSTAS

(alta, média, (reversivellirreversivel)
baixa)

* BAIXA * Durante as operagdes Para manutencdo da topografia e da paisagem, o projeto de
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de descaracterizacdo do descaracterizacdo do método de alteamento a montante da
método de alteamento a Barragem B1 contempla a implantacdo de sistema de drenagem
montante da Barragem superficial (canaletas pré-moldadas de concreto no pé dos
Bl taludes dos aterros a fim de direcionar o fluxo da drenagem para
as ombreiras; no contato berma/ombreiras, o fluxo sera
« REVERSIVEL direcionado para as caixas coletoras com bueiros de greide, que

por sua vez irdo desaguar no canal coletor no entorno do macico,
o qual conduzira o fluxo para o leito do Cérrego Engenho Seco).
Ademais, os taludes serdo revegetados a fim de reduzir a
susceptibilidade a deslizamentos e processos erosivos, uma vez
que a vegetagdo incrementa a resisténcia dos solos através do
reforco radicular.

4.3 Qualidade do ar, perturbacéo sonora e clima

DESCRICAO
Descrever impactos relacionados a degradacao da qualidade do ar, deterioracdo do ambiente sraooe alteracao
do clima local.

 Durante as operacgOes de descaracterizagcdo do método de alteamento a montante da Barragem B1, a geragdo de
emissBes atmosféricas sera proveniente das atividades de escavacédo do rejeito, trafego de equipamentos e veiculos em
operacdo na fase de execucdo da obra e transporte do rejeito. As emissdes originadas das pistas de rolamento e das
emissdes de fumagas da operacdo dos motores a diesel e gasolina de maquinas, caminhdes e veiculos em geral se
limitam a &rea da mina. Entretanto, devido a proximidade da Barragem B1 e o Bairro Brasilia, podera ocorrer impactos
relacionados a emissdo de material particulado. Destaca-se que devido a pequena magnitude dos impactos, as obras
ndo irdo causar alteracdo do clima local.

* Durante as atividades propostas, a alteragdo do nivel de pressdo sonora estara limitada ao trdfego de equipamentos e
veiculos na area da mina. Entretanto, devido a proximidade da Barragem Bl e o Bairro Brasilia, podera ocorrer
impactos relacionados a emissdo de ruidos.

INTENSIDADE .
DOS DURACAO (tempo) E
IMPACTOS REVERSIBILIDADE MEDIDAS MITIGADORAS PROPOSTAS
(alta, média, (reversivellirreversivel)
baixa)
» Como forma de garantir a qualidade do ar, a Itaminas adota
medidas como aspersao de agua das vias e acessos, controle de
velocidade dos caminhdes e veiculos, manutencéo periddica dos
veiculos e maquinas utilizadas durante as obras, medicdo da
~ emisséo de fumaca preta, além do monitoramento da qualidade
+ Durante as operagdes .
AL do ar. Atualmente a empresa mantém 03 pontos de
de descaracterizacdo do . .
; monitoramento da qualidade do ar, no entorno do
método de alteamento a . . h
montante da Barragem empreendimento Mlngs_do Engenho Seco. o
* BAIXA B1 * Ressalta-se que as atividades para a etapa de descaracterizagdo
da Barragem B1 ndo irdo causar incremento relevante nos niveis
« REVERSIVEL de,rm_do ja existentes, 0s quais estdo relacpnados ao trafego de
maquinas e equipamentos no interior da mina. Como forma de
minimizar 0os ruidos advindos das atividades de
descaracterizagdo, a Itaminas realiza a manutencéo e regulagem
adequada de veiculos, maquinas e equipamentos. As obras sdo
apenas realizadas em horério administrativo (07:00 h &s 18:00 h
e os funcionarios que trabalham proximo as fontes de ruido séo
protegidos com o uso de EPI’s (Equipamento de Protecdo
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Individual).
« Além disso, serdo realizados programas de controle ambiental
para minimizar os impactos supramencionados:

t Programa de Controle de Emissdes Atmosféricas e
Monitoramento da Qualidade do Ar;

b Programa de Controle e Monitoramento de Ruido.

t  Programa de Manutencdo de Veiculos e Equipamentos;

4.4 Impactos sobre recursos hidricos e qualidade da agua

DESCRICAO
Descrever impactos relacionados a perturbacao da recarga de aquiferos, degradacéo da qualidade das aguas
superficiais e subterraneas e reducao da disponibilidade de hidrica.

Durante as operagOes de descaracterizacdo do método de alteamento a montante da Barragem B1 serd feito o
“ensecamento” das obras através do desvio do Corrego Engenho Seco em canal enrocado, que por sua vez ira desaguar
no vertedouro existente. Conforme o projeto de descaracterizacéo da estrutura, ndo haver alteracdo das condicdes de
contribuicdo no reservatorio, uma vez que a barragem continuara existindo com a funcéo de armazenar 4gua para uso
nas atividades minerarias. Ademais, destaca-se que a Barragem B1 j& se encontra em &rea bastante antropizada sob
influéncia das atividades minerérias, essa estrutura coincide com o ponto exutério de uma bacia de contribui¢éo
composta por acessos, pilhas, barragens e demais unidades de apoio da mineragéo (55% em &rea) e por campos, area
de pastagem e mata ciliar nos cursos de drenagem (45% em &rea).

Diante do exposto, as obras ndo acarretardo impactos associados a recarga de aquiferos, alteracdo da qualidade de dgua
subterrénea e reducdo de disponibilidade hidrica. No entanto, o carreamento de rejeitos gerados podera provocar a
alteracdo da qualidade das &4guas do Cdrrego do Engenho Seco.

INTENSIDADE
DOS DURACAO (tempo) E
IMPACTOS REVERSIBILIDADE MEDIDAS MITIGADORAS PROPOSTAS
(alta, média, (reversivel/irreversivel)
baixa)

* Como forma de diminuir o impacto na qualidade das aguas
superficiais durante as obras de descaracterizagdo, 0s
sedimentos serdo direcionados e armazenados em sumps; as

» Durante as operacdes superficies das bermas serdo mantidas uniformes e com

de descaracterizacdo do drenagem adequada, direcionadas para as ombreiras; 0s

método de alteamento a materiais inserviveis para a obra serdo removidos e dispostos de

montante da Barragem forma controlada; as escavacBes serdo controladas a fim de

* BAIXA L .

Bl manter os taludes estaveis. Atualmente a empresa mantém 03
pontos de monitoramento hidrico, a montante e a jusante do

« REVERSIVEL empreendimento e na saida de clarificagdo final da Barragem
B1.
« Além disso, 0 Programa de Gestdo e Monitoramento de
Aguas Superficiais serd realizado a fim de minimizar os
impactos supramencionados.

4.5 Impactos sobre conservacao de habitats e recursos naturais

DESCRICAO
Descrever impactos relacionados a reducédo do estoque de recursos naturais e a reducdo da area de habitats
naturais, seminaturais e antropizados, bem como a restauracdo ou melhoria do estado de conservagéo dos
ambientes da area afetada.

E importante reforcar que o projeto de descaracterizacdo do método de alteamento a montante da Barragem B1,

RELATORIO DE AVALIAGAO DE IMPACTOS DAS
(‘ CERN ATIVIDADES DE DESCARACTERIZAGAO DA BARRAGEM B1

Consultoria e Empreendimentos
d Naturais

Revisdo Folha
NovEMBRO/2022 2 22/56




(’ CER/N ATIVIDADES DE DESCARACTERIZAGAO ‘a

Consultoria e Empreendimentos DA BAR RAG EM Bl
e fecursos taturs AVALIACAO DE IMPACTOS ITAMINAS

estabelece atividades apenas em area ja antropizada e devidamente licenciada em atividades anteriores, portanto ndo
sdo esperados impactos significativos sobre conservagdo de habitats e recursos naturais.

(Vide documento “Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA) - Flora” no Anexo 1)

INTENSIDADE
DOS DURACAO (tempo) E
IMPACTOS REVERSIBILIDADE MEDIDAS MITIGADORAS PROPOSTAS
(alta, média, (reversivel/irreversivel)
baixa)
* Durante as operagdes
de descaracterizacdo do
método de alteamento a * N&o foram identificados impactos negativos sobre a
montante da Barragem conservacao de habitats e recursos naturais durante a etapa de
* BAIXA . ~
Bl intervencdo das obras na Barragem B1.
« REVERSIVEL

4.6 Impactos sobre fauna

DESCRICAO
Descrever impactos relacionados a perturbacéo, lesdo ou morte de individuos da fauna.

Segundo o Relatorio de Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA) - Fauna Vertebrada, dentre os impactos ambientais
de empreendimentos minerérios em relacdo a fauna, destacam-se a alteracéo, reducdo e ou fragmentacdo das areas
naturais como as principais causas das alteracdes nas comunidades e populagdes bioldgicas. Esse impacto pode causar
a alteracdo da comunidade, o afugentamento de espécies e a perda da diversidade genética.

No caso especifico das obras de descaracterizacdo do método de alteamento a montante da Barragem B1, nota-se que
principalmente em sua ADA, 0s ambientes naturais ja se encontram fragmentados e perturbados por diversas atividades
antrépicas, por esse motivo ndo se considera a reducéo e ou fragmentacdo de habitat um impacto significativo no local.
Pelo contrério, a recuperacdo ambiental da &rea da estrutura ird contribuir para a conexdo de ambientes aquéticos e
terrestres atualmente fragmentados pela Barragem B1, gerando um ganho ambiental.

eIctiofauna: Conforme o Relatorio de Avaliagdo de Impactos Ambientais (AlA) - Fauna Vertebrada, considera-se que
as obras de descaracterizacdo da Barragem Bl levem a um ganho ambiental para a ictiofauna, permitindo a
comunicacgdo de trechos I6ticos interrompidos pela mesma, e possibilitando um possivel aumento de &rea de vida dos
taxons tipicos de areas de cabeceira, que geralmente sdo mais sensiveis.

Herpetofauna: Conforme o Relatério de Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA) - Fauna Vertebrada, considera-se
que as obras de descaracterizagdo da Barragem Bl levem a um ganho ambiental para a herpetofauna, permitindo a
comunicacdo de trechos de mata ciliar, e possibilitando um possivel aumento de area de vida dos tdxons tipicos mais
sensiveis.

«Avifauna: Conforme o Relatdrio de Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA) - Fauna Vertebrada, considera-se que
as obras de descaracterizacdo da Barragem Bl ndo oferecem impactos negativos a avifauna durante a etapa de
intervencéo das obras, mas sim impactos positivos significativos ap6s o fim das obras.

*Mastofauna: Conforme o Relatorio de Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA) - Fauna Vertebrada, considera-se que
as obras de descaracterizagdo da Barragem B1 ndo trara maiores distirbios a espécie que os ja observados na regiéo,
pelo contrério, a recuperacdo ambiental da &rea da barragem associada a recuperacdo de sua mata ciliar aumentara a
disponibilidade de ambientes preferenciais de deslocamento da mastofauna, podendo contribuir para um maior
deslocamento e consequentemente acesso a uma maior gama de recursos.
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(Vide documento “Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA), Fauna Vertebrada no Anexo I1)

INTENSIDADE
DOS DURACAO (tempo) E
IMPACTOS REVERSIBILIDADE MEDIDAS MITIGADORAS PROPOSTAS
(alta, média, (reversivellirreversivel)
baixa)
« Durante as operagdes
de descaracterizacdo do
método de alteamento a
montante da Barragem « Ndo foram identificados impactos negativos a fauna local
* BAIXA . x
B1 durante a etapa de intervencdo das obras na Barragem B1.
« REVERSIVEL

4.7 Impactos sobre a qualidade de vida

DESCRICAO
Descrever impactos visuais e sonoros, incobmodo e desconforto pessoais, aumento de tempos de viagem,
aumento de risco de transmissdo de doencas e de comprometimento da saude mental.

lmpacto visual: Conforme o Relatério de Avaliagdo de Impactos Ambientais (AIA) — Socioeconomia, as obras de
descaracterizacdo do método de alteamento a montante da Barragem B1 ird gerar impacto visual positivo a paisagem
da regido. O impacto visual é baixo para os pontos analisados no Estudo de Visadas, salvo para procissdo da festa da
Sagrada Familia. No entanto, ao se considerar o cenario pds-obras, prevé-se a reducao da visada devido a revegetagao
das estruturas e constituicdo da cortina arborea.

«Incdmodos ou desconforto a populagdo: as atividades de descaracterizagdo da Barragem B1 sdo potenciais geradores
de ruidos, poeira, circulacdo de pessoas estranhas e aumento no trafego de caminh@es, veiculos leves e pesados, e
outros equipamentos. As obras de terraplenagem conformagao de terreno, taludes e a exposi¢do do solo favorecem a
difusdo de particulas sélidas no ar por arraste edlico, portanto, com potencial de impacto atmosférico para 0s
trabalhadores da obra, ndo atingindo areas ou moradores do entorno. Os colaboradores envolvidos diretamente ao
projeto de descaracteriza¢do da Barragem B1, pontualmente aos que estardo desenvolvendo suas atividades na area de
trafego de veiculos de grande e pequeno porte e préximos ao maquinario envolvido, pertencem ao grupo sujeito a sofrer
algum tipo de impacto.

*Transmissdo de doencas: ao se reunir um grupo de pessoas 0s riscos de transmissdo de doencas ficam evidenciados,
sobretudo em tempos de pandemia de COVID-19. A Itaminas possui um nimero grande de funciondrios diretos e
indiretos residindo em Sarzedo e Regido Metropolitana de Belo Horizonte — RMBH, assim ocorrendo uma circulagéo
de pessoas alem dos limites municipais e mesmo a distancias que extrapolam 30km de raio do empreendimento.

(Vide documento “Relatério de Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA) — Socioeconomia” no Anexo 1)

INTENSIDADE
DOS DURACAO (tempo) E
IMPACTOS REVERSIBILIDADE MEDIDAS MITIGADORAS PROPOSTAS
(alta, média, (reversivellirreversivel)
baixa)
«Impacto visual: Impacto visual:
BAIXA Longo Prazo / A Itaminas junto a seu setor de saide e seguranca do trabalho
Irreversivel promovem e incentivam continuamente projetos de uso e
*Incémodos ou cuidados com os EPIs. De maneira ampla e pontual os
desconforto a Incbmodos ou colaboradores sdo/serdo devidamente trajados de EPIs ideais a
populacéo: desconforto a cada funcdo e cobrados pelo uso correto dos mesmos. O
BAIXA populacéo: departamento médico solicita a seus funcionarios a atualizagao
_Imediato/ Reversivel das vacinas comprovadas com o cartdo de vacinacao e acdes de
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*Transmissao de protecdo a disseminacdo de Covid19 como o uso de mascaras.
doencas: *Transmissao de Anualmente ocorrem agdes de incentivo a vacinacdo contra a
BAIXA doencas: gripe. Além disso a implantacdo de programas de controle
Imediato/ Reversivel ambiental corrobora para promover a qualidade de vida ndo sé

dos colaboradores como das comunidades ao entorno do
empreendimento:

% Programa Controle de Emissdes Atmosféricas e
Monitoramento da Qualidade do Ar;

“ Programa de Controle e Monitoramento de Ruido

% Programa de Manutencao de Veiculos e Equipamentos;

< Programa de Gestdo e Monitoramento de Aguas
Superficiais;

++ Programa de Educacéo e Informac¢do Ambiental;

¢ Programa de Gestdo de Risco e Plano de Atendimento a
Emergéncias.

4.8 Impactos socioecondmicos

DESCRICAO
Descrever impactos relacionados a perda de locais de moradia, trabalho e convivio social, perda, deterioracédo
ou descontextualizacdo de bens culturais, deterioracdo de vias publicas, perda de valor imobiliario, aumento /
reducdo dos niveis de emprego, intensificagdo da atividade econémica, capacitacdo da forca de trabalho,
aumento da arrecadagdo tributaria, aumento da demanda de servigos publicos, bem como impactos indiretos
em areas externas provedoras de recursos naturais e de materiais, insumos e equipamentos utilizados nas obras.

Conforme o Relatério de Avaliacdo de Impactos Ambientais (AIA) — Socioeconomia, em um contexto geral, ndo ha
impactos relacionados a perda de locais de moradia, trabalho e convivio social, deterioragdo significativa ou
descontextualizacdo de bens culturais, deterioragdo de vias publicas, aumento / reducdo dos niveis de emprego,
intensificacdo significativa da atividade econbmica, capacitagdo da forca de trabalho, aumento da arrecadacdo
tributaria, aumento da demanda de servigos publicos, bem como impactos indiretos em &reas externas provedoras de
recursos naturais e de materiais, insumos e equipamentos utilizados nas obras. Sendo assim, apenas a perda de valor
imobiliario é caracterizada como possivel ocorréncia durante as obras na Barragem B1

Perda de valor imobiliario: a perda de valor imobiliario é quantificada através de um coeficiente de depreciacdo e
fatores externos que podem tanto desvalorizar como valorizar o imével. Assim é utilizado um calculo com um valor
fixado por indices de mercado associado ao ano de construcdo do imdével, localizacdo, estado de conservacao, estilo
arquitetdnico, poluicdo sonora, indice de criminalidade, situagdo dos documentos e obrigacgdes fiscais. Para fins de
indicacdo de impacto de perda de valor imobiliario aqui consideramos a localizagdo e a polui¢do sonora para as obras
de descaracterizacdo da Barragem B1. No caso especifico da Barragem B1 as obras estdo inseridas nos limites da
propriedade do empreendedor, ndo se aplicando as questfes relacionadas a perda de valor imobiliério.

(Vide documento “Relatério de Avaliacio de Impactos Ambientais (AIA) — Socioeconomia” no Anexo I1)

INTENSIDADE

DOS DURACAO (tempo) E
IMPACTOS REVERSIBILIDADE MEDIDAS MITIGADORAS PROPOSTAS
(alta, média, (reversivel/irreversivel)
baixa)
Implantacdo e fiscalizagdo de programas de controle ambiental:
BAIXA LONGO PRAZO / ¢ Programa de Controle e Monitoramento de Ruido;

% Programa de Manutengéo de Veiculos e Equipamentos;

IRREVERSIVEL ¢+ Programa de Educacéo e Informacgdo Ambiental.
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4.9 Sintese

Avaliacéo dos principais impactos identificados, considerando a sensibilidade do ambiente emque a barragem
se encontra inserida, a intensidade, a abrangéncia espacial, a duracao e a reversibilidade dos impactos.

Como ja relatado em varios momentos, as atividades para descaracterizacdo do método de alteamento a montante da
Barragem Blconcentram-se em uma area dentro na mina, a qual ja passou por processo de licenciamento e implantacao
de inimeros programas e estudos de carater ambiental no intuito de prevenir e mitigar os impactos previstos. Toda
descricdo das atividades das obras demonstrou tratar-se de uma atividade de pequeno porte, de curta duracdo ao longo
do tempo, conforme mostrado no cronograma de obras, envolvendo reduzido nimero de pessoas e inteiramente no seio
das operacfes minerarias da Itaminas.

Diante do exposto, os impactos previstos para esta obra, para 0s quais ages mitigatorias ja foram e/ou estdo sendo
tomadas séo apresentados a seguir:

+Alteracéo do nivel de presséo sonora;

+Alteracdo da qualidade do ar pela geragdo de emiss@es fugitivas;

+Alteracdo da qualidade das &guas superficiais pelas erosdes e carreamento de sélidos;

+Alteragdo sobre a qualidade de vida.
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5. MEDIDAS DE CONTROLE, MITIGAC}AO E MONITORAMENTO
PROPOSTAS

Com relagdo ao controle ambiental das obras de descaracterizacdo da Barragem Bl1,

considerando todos os aspectos citados acima, principalmente o porte das obras e a

localizacdo das mesmas, totalmente inseridas nas areas operacionas da mina, as medidas

e acOes de controle ambental adotadas sdo representadas por aquelas integrandes da rotina

ambiental do empreendimento, executadas ao longo dos anos de operagéo do mesmo.

Para o projeto de descaracterizacdo da Barragem B1 cita-se 06 principais programas de controle

e monitoramento, sendo estes:

Programa de Controle de Emissdo Atmosféricas e Monitoramento da Qualidade do Ar;

Programa de Controle e Monitoramento de Ruido;

Programa de Gestdo e Monitoramento de Aguas Superficiais:

Programa de Educacdo e Informacdo Ambiental;

Programa de Manutencdo de Veiculos e Equipamentos;

o g~ w DN

Programa de Gestdo de Risco e Plano de Atendimento a Emergéncias.

« 1. Programa Controle de Emissdes Atmosféricas e Monitoramento da Qualidade do Ar

A poluicdo atmosférica pode ser definida como a presenca de matéria ou energia na atmosfera,
de forma a torna-la imprépria, causar prejuizos aos usos antropicos, a salde publica e ao
ecossistema natural. S&o considerados poluentes atmosféricos quaisquer substancias que, qguando
langadas na atmosfera, podem resultar em concentracdes que causem ou possam causar danos a
salide e ao meio ambiente (WHO, 1999). As emissfes de poluentes podem ser classificadas em
naturais, como erupcdo de vulcdes ou antropicas, que incluem residuos gasosos da queima de
combustiveis fdsseis, incineracdo, inseticidas, efluentes gasosos de processos industriais
(PHILIPPI, 2008).

Segundo a Resolucdo CONAMA 491/2018 entende-se como poluente atmosférico qualquer
forma de matéria em quantidade, concentracdo, tempo ou outras caracteristicas, que tornem ou
possam tornar o ar impréprio ou nocivo a satde, inconveniente ao bem-estar pablico, danoso aos
materiais, a fauna e flora ou prejudicial a seguranca, ao uso e gozo da propriedade ou as atividades

normais da comunidade
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A potencial emissdo atmosférica relacionada ao projeto em questdo consiste majoritariamente,
em emissdes fugitivas de materiais particulados (poeiras), divididos nas seguintes categorias:
Particulas Totais em Suspensdo (PTS) e Material Particulado (MP1 € MP;s), 0s quais sao
definidos pela Resolugdo CONAMA 491/2018 como:

e Particulas Totais em Suspenséo - PTS: particulas de material sélido ou liquido suspensas
no ar, na forma de poeira, neblina, aerossol, fuligem, entre outros, com diametro
aerodinamico equivalente de corte de 50 micrémetros;

e Material Particulado - MPq: particulas de material sélido ou liquido suspensas no ar, na
forma de poeira, neblina, aerossol, fuligem, entre outros, com didmetro aerodinamico
equivalente de corte de 10 micrémetros;

e Material Particulado - MP,s: particulas de material solido ou liquido suspensas no ar, na
forma de poeira, neblina, aerossol, fuligem, entre outros, com didmetro aerodindmico
equivalente de corte de 2,5 micrémetros.

As emissdes atmosféricas serdo provenientes de fontes difusas, sobretudo devido ao arraste e6lico
de materiais depositados sobre superficies expostas, ao transito de veiculos em vias ndo

pavimentadas, as operacgdes de descaracterizagdo da metodologia construtiva da Barragem B1.

Tem-se ainda, porém em menor grau, as emissdes de gases dioxido de enxofre (SO), 6xidos de
nitrogénio (NOx), monoxido de carbono (CO) e compostos organicos totais (COT), provenientes
das atividades relacionadas a queima de combustiveis fosseis. Contudo, considerando o

empreendimento como um todo, estas emissfes podem ser consideradas irrisorias.

» Objetivos

O Programa de Controle de Emissdes Atmosféricas e Monitoramento da Qualidade do Ar tem
como objetivo orientar as a¢des de controle a serem desenvolvidas para minimizar as emissdes
de poluentes, com maior foco no material particulado e particulas totais em suspensao, que sao as
principais categorias de poluentes emitidos pelas obras de descaracteriza¢do da Barragem B1. Por
fim, o monitoramento da qualidade do ar terda como objetivo aferir sobre a eficiéncia das acdes de
controle de emissbes atmosféricas, bem como criar uma rede de dados sobre a qualidade do ar na

regido do entorno do empreendimento.

» Metodologia

v" Controle de EmissGes Atmosféricas
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Tem-se que de um modo geral, as tecnologias de controle das emissdes de material particulado
em fontes difusas atuam no sentido de impedir o langcamento para o ar ambiente das particulas
mais finas superficialmente disponiveis e potencialmente vulneraveis de serem capturadas e

serem mantidas em suspensao no ar.

Durante as obras de descaracterizacdo da Barragem B1, as seguintes medidas de controle de

emissodes atmosféricas serdo realizadas:

e Aspersdo continua de agua, através da utilizagdo de caminhdes “pipa” nas vias de acesso
e circulacdo ndo pavimentadas.
Esta € uma das técnicas mais difundidas e eficazes para o controle de emissGes
atmosféricas em vias ndo pavimentadas. Tal procedimento propicia o controle imediato
das emissdes de material particulado, para seu melhor desempenho serd adotado uma
rotina operacional de umectacao das vias de acesso e circulagéo.

Observacdes visuais auxiliardo na definicdo da periodicidade de umectacédo das vias.

e Definicdo de limites de velocidade de veiculos nas vias de acesso.
A emissdo de material particulado em vias ndo pavimentadas é diretamente relacionada
a velocidade de circulacdo dos veiculos na via, quando maior for a velocidade do veiculo,
maior o potencial de arraste das particulas. A defini¢cdo dos limites de velocidade em vias,
sdo definidos em funcdo de questdes operacionais, de seguranga, como também visando

minimizar a emissdo de material particulado.

e Implantacdo de técnicas de contengdo das particulas por barreiras fisicas através da
revegetacdo, sempre que possivel, das areas expostas.
Ao final das obras, os taludes serdo revegetados, acdo essa que ird evitar a geracao de

poeiras pela agdo dos ventos.

e Adequada manutencao de veiculos e equipamentos.
A manutencéo periddica dos veiculos e equipamentos, em especial daqueles movidos a
diesel, visa manter os niveis de emisséo de gases e fumaca preta em conformidade com
os limites definidos pelos fabricantes ou pela Resolugdo CONAMA 491/2019,

controlando entdo o potencial impacto de qualidade do ar.
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v" Monitoramento da Qualidade do Ar

O monitoramento da qualidade do ar envolve medic¢des das concentra¢Ges reais dos poluentes,
num dado local e durante um periodo estipulado. As medig¢des produzidas sdo sempre um valor
médio sobre um definido intervalo de tempo. O monitoramento tem entdo como objetivo a
quantificagcdo de poluentes atmosféricos, bem como a avaliagdo da qualidade do ar em relagdo
aos limites estabelecidos e a validagdo da eficiéncia das medidas de controle de emissdo

atmosféricas.

A resolucio CONAMA 491/2018 estabelece limites de concentracdo para diferentes tipos de
poluentes atmosféricos, que, quando ultrapassados, podem afetar a salde, a seguranga e 0 bem-
estar da populacdo, bem como ocasionar danos ao meio ambiente em geral, dentre tais poluentes
citam-se: material particulado (MP1o € MP35), didxido de enxofre (SO.), didxido de nitrogénio
(NO>), ozénio, fumaga, mondxido de carbono (CO), particulas totais em suspensdo (PTS) e
chumbo (Pb).

A seguir é detalhado sobre 0o monitoramento de qualidade do ar o qual encontra-se ja em execucao.

Pontos de Monitoramento

Atualmente a ITAMINAS mantém 03 pontos de monitoramento da qualidade do ar, no entorno
do empreendimento Minas do Engenho Seco. Contudo, apenas os pontos 01 e 02, sdo listados a

seguir, uma vez que estes possuem relacdo com as obras de descaracterizagdo da Barragem BL1.

Na Tabela 7 a seguir, sdo apresentadas as coordenadas dos pontos de monitoramento da qualidade

doar.
Tabela 7 - Pontos de Monitoramento da Qualidade do Ar.
PONTO DESCRICAO DO PONTO COORDENADAS (SIRGAS 2000)
P.AR 01 Bairro Brasilia - Patio TSL 20°02°41.30”S 44°07°46.33”0
P.AR 02 Barragem B1 20°03°51.22”S 44°06°51.7370

> Metodologia/Frequéncia/Parametro a ser analisado

Para o ponto P.AR 01 séo realizadas medicfes duas vezes por semana, j& para o ponto P.AR 02

séo realizadas medi¢fes mensais.
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Para o ponto P.AR 01 sdo monitorados os seguintes parametros: Particulas Totais em Suspensao
— PTS e Material Particulado (MP1o € MP2;s). J& 0 ponto P.AR 02 monitora o parametro PTS.

Os resultados obtidos deverdo ser comparados com disposto no ANEXO | da Resolucédo
CONAMA 491/2018.

Como referéncia para a realizacdo das amostragens deverdo ser adotadas as principais normas da
Environmental Protection Agency — EPA/USA, CETESB e da ABNT.

O procedimento para a realizagdo do monitoramento da qualidade do ar ambiente estabelece o
monitoramento continuo durante 24 horas, com um minimo de 23 horas continuas. Portanto,
qualquer interrupcdo desse monitoramento por um periodo superior a uma hora, caso que pode
ocorrer com certa frequéncia em funcdo da queda e/ou falta de energia, é considerada a perda da

analise.

«» 2. Programa de Controle e Monitoramento de Ruido

E importante se tratar da disting&o entre som e ruido. Pode-se afirmar que som é qualquer variagio
de pressdo (no ar, na &4gua...) que o ouvido humano possa captar, enquanto ruido é o som ou 0
conjunto de sons indesejaveis, desagradaveis, perturbadores. O critério de distingdo é o agente
perturbador, que pode ser variavel, envolvendo o fator psicoldgico de tolerancia de cada individuo
(FIORILLO, 2013).

Os problemas relativos aos niveis excessivos de ruidos estdo incluidos entre os sujeitos ao
controle da polui¢do ambiental, cuja normatizagdo e estabelecimento de padrdes compativeis com
0 meio ambiente equilibrado e necessario a sadia qualidade de vida, é atribuida ao CONAMA, de

acordo com que dispde o inciso Il do artigo 6° da Lei 6.938/81.

A identificagdo entre som e ruido é feita através da utilizagcdo de unidades de medicao do nivel de
ruido. Com isso, definem-se, também, os padrBes de emissao aceitaveis e inaceitaveis, criando-
se e permitindo-se a verificagdo do ponto limitrofe com o ruido. O nivel de intensidade sonora
expressa-se habitualmente em decibéis (db) e é apurada com a utilizagdo de um aparelho chamado
decibelimetro (MACHADO, 2015).

No que diz respeito a ruido, a tutela juridica do meio ambiente e da salde humana é regulada pela
Resolucdo do CONAMA 001, de 08 de marco de 1990, que considera um problema os niveis

excessivos de ruidos bem como a deterioracdo da qualidade de vida causada pela poluicao.

Esta Resolucdo adota os padr@es estabelecidos pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT e pela Norma Brasileira Regulamentar — NBR 10.151.
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A Resolucdo 001/90 do CONAMA, nos seus itens | e 11, dispbe:

“I — A emissdo de ruidos, em decorréncia de quaisquer atividades industriais,
comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda politica. Obedecera, no
interesse da salde, do sossego publico, aos padrdes, critérios e diretrizes estabelecidos
nesta Resolucéo.

I1 — S&o prejudiciais a salde e ao sossego publico, para os fins do item anterior os ruidos
com niveis superiores aos considerados aceitaveis pela norma NBR 10.151 - Avaliacéo
do Ruido em Areas Habitadas visando o conforto da comunidade, da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.”

A NBR 10.151 dispde sobre a avaliagdo do ruido em éreas habitadas, visando o conforto da
comunidade. Esta Norma fixa as condicGes exigiveis para a avaliagdo da aceitabilidade do ruido

em comunidades, independentemente da existéncia de reclamagdes.

Para o Projeto de Descaracteriza¢éo da Barragem B1 os ruidos ocorrem principalmente em funcéo
do transito de veiculos e equipamentos responsaveis pelas obras.
» Objetivos

O objetivo deste programa é minimizar os ruidos advindos das atividades relacionadas as obras
de descaracterizagdo da Barragem B1, por meio da manuteng&o dos ruidos advindos do projeto
em questdo em conformidade com os Niveis de Critério de Avaliagdo de Ruidos definidos pela
Resolugdo CONAMA 001/1990 e NBR 10.151:20109.

» Metodologia

v" Medidas de Controle da Emissdo de Ruidos

Para a reducdo dos niveis de ruidos gerados pelo projeto em questdo, propde-se as seguintes

medidas:

e Manutencdo e regulagem adequada de veiculos, maquinas e equipamentos;

e Priorizacdo da manutencdo dos equipamentos durante o periodo diurno;

e As obras de descaracterizacdo da Barragem Bl sdo apenas realizadas em horario
administrativo (07:00 h as 18:00 h);

e Obrigatoriedade do uso de EPI's (Equipamento de Protecdo Individual) aos funcionarios

que irdo trabalhar proximo as fontes de ruido.
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v" Monitoramento de Ruido Ambiental

O monitoramento do ruido deve considerar as fontes de emissao e as areas de interesse, objeto do
monitoramento. A ITAMINAS ja mantém implantado o Programa de Monitoramento de Ruido.
Na Tabela 8 a seguir, sdo apresentadas as coordenadas dos pontos de monitoramento ruido —
relacionados ao projeto em questao.

Tabela 8 - Pontos de Monitoramento Ruido.

PONTO DESCRICAO DO PONTO COORDENADAS (SIRGAS 2000)
P.RD 04 Bairro Brasilia 20° 2'41.90"S 44° 7'43.00"0
P.RD 05 Bairro Brasilia 20° 2'45.90"S 44°7'50.70"0
P.RD 06 Bairro Brasilia 20° 2'37.10"S 44°7'52.10"0
P.RD 09 Bairro Brasilia 20° 2'30.50"S 44° 8'8.70"0

v' Metodologia e Frequéncia de Registros

As medicdes sonoras tém frequéncia mensal, sendo realizadas nos periodos diurno e noturno,
seguindo todas as diretrizes estabelecidas pela Resolugdo CONAMA 001/1990 e NBR
10.151:2019.

% 3. Programa de Gestdo e Monitoramento de Aguas Superficiais

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei 9.433/97) baseia-se nos seguintes fundamentos:
e A 4gua é um bem de dominio publico;

e Agua é um recurso natural limitado, dotado de valor econémico;

e Em situagdo de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos é o consumo humano e a
dessedentacdo de animais;

e A gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das aguas;

e A bacia hidrogréafica é a unidade territorial para implementacéo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos;

e A gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a participacéo do

Poder Publico, dos usuarios e das comunidades.
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Tem-se também a Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG 01/2008, a qual dispde
de diretrizes ambientais para o enquadramento dos corpos d’adgua, bem como estabelece as

condicdes e padrdes de lancamento de efluentes.

Diante desses fundamentos surgiu a necessidade de criagdo do Programa de Gest&o e Controle de
Aguas Superficiais, o qual ja se encontra implantado na area de influéncia das Minas do Engenho
Seco e durante as obras de descaracterizacdo da Barragem B1, é imprescindivel que se dé
continuidade ao programa visando o controle e a eliminagdo dos processos de degradacdo dos
recursos hidricos, em especial no que tange a questdo de carreamento de materiais para o curso

d’agua a jusante, principalmente em periodos chuvosos.

» Objetivos
O Programa de Gest&o e Monitoramento de Aguas Superficiais tem como objetivos:

e Garantir que a coleta, tratamento e descarte das aguas servidas e dos efluentes industriais
sejam realizados de forma adequada, visando entdo, a manutengdo da qualidade dos
recursos hidricos da regido e o atendimento a legislacdo ambiental;

o Verificar a eficiéncia das medidas de controle adotadas pelo empreendimento;

e Caracterizar e acompanhar a evolugdo da condicdo de qualidade das aguas na regido de
insercdo da Minas do Engenho Seco;

e ldentificar a necessidade da adogdo de medidas adicionais para a minimizagdo de
eventuais alteracfes da qualidade das dguas na regido do empreendimento, em funcéo das

atividades de descaracterizacdo da Barragem B1.

» Metodologia

v" Medidas de Controle Ambiental — Durante as Obras de Descaracterizacdo da Barragem
Bl

e Manutencéo de taludes estaveis das escavagdes;

e Remocgdo e destinagdo final dos materiais inserviveis para a obra, com disposi¢do
controlada;

e Manutencdo das superficies das bermas uniforme e com drenagem adequada,
direcionadas para as ombreiras;

e Controle e direcionamento dos sedimentos para estruturas realocaveis Sumps;
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e Sdotomadas medidas adequadas, de forma a manter a praca de trabalho com configuracéo
que permita o rapido escoamento das aguas e pronta retomada dos servigos;

e Ao término dos trabalhos, as superficies escavadas das areas de escavacdo s&o
regularizadas e adequadamente drenados, de modo a impedir o surgimento de erosoes;

e As pilhas temporarias dos materiais de construcdo sao executadas de forma a evitar que
0 escoamento das &guas pluviais possa carrear 0 material depositado, causando
assoreamentos e erosoes;

e Nas pracas de trabalho e no pétio de estoque dos materiais sdo construidas leiras e/ou
sumps para a contencdo de materiais sélidos.

v Medidas de Monitoramento Ambiental — Aquas Superficiais e Efluentes Liquidos

Este tdpico visa inferir sobre a eficiéncia das medidas de controle ambiental supracitadas no
presente tdpico, tendo como objetivo realizar o acompanhamento e controle da qualidade das

aguas do Corrego Engenho Seco e dos efluentes da Barragem B1.

Pontos de Monitoramento

A Tabela 9 a seguir apresenta 0s pontos de monitoramento propostos no presente programa, bem

como 0s parametros a serem avaliados.

Tabela 9 - Pontos de Monitoramento Hidrico.
COORDENADAS (UTM/

PONTO SIRGAS 2000) Parametros
X Y

P13 — Cérrego Engenho Seco Condutividade Elétrica
(montante do empreendimento e 592502E 7779017N Cor Aparente
jusante da Pilha de Estéril) DBO
Ferro Solavel
Ferro Total
Manganés Soltvel
Manganés Total
Oleos e Graxas
pH
592576E 7781487N Sélidos Sedimentaveis
Sélidos Suspensos Totais
Sélidos Totais
Turbidez
Coliformes Totais
Escherichia Coli
Estreptococos fecais
P01 — Barragem B1 — Saida de Condutividade Elétrica

Clarificacdo Final 592611F 7781069N Cor Aparente

P14 — Cérrego Engenho Seco
(jusante do empreendimento)
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COORDENADAS (UTM/
PONTO SIRGAS 2000) Parametros
X Y
DBO

Ferro Solavel
Manganés Total
Oleos e Graxas

Oxigénio Dissolvido
pH
Solidos Dissolvidos Totais
Sélidos Suspensos Totais
S6lidos Totais
Turbidez
Coliformes Totais
Escherichia Coli
Estreptococos fecais

v" Metodologia/Frequéncia

Com periodicidade mensal, as amostras sdo coletadas de acordo com o0s procedimentos
estabelecidos pelo “Standard Methods for the Examination of Water and Wasterwater”, 23 edicao
de 2017, ou conforme ABNT NBR 9898/1987. Os resultados sdo copilados em relatorios
semestrais, e comparados com os limites estabelecidos pelas Deliberacdo Normativa COPAM
CERH 01/2008.

« 4. Programa de Educacdo e Informacdo Ambiental

A educacdo ambiental é um desafio para as comunidades no que diz respeito ao despertar da
consciéncia ambiental e social e a transformag&o de atitudes, de modo a modificar positivamente
suas realidades. Trata-se de um processo continuo que possibilita repensar valores e humanizar
as relagcbes com o meio, considerando aspectos ambientais, sociais e econémicos. Logo, a
educacdo ambiental ¢ um tema multidisciplinar que ndo se restringe a apenas a uma area do

conhecimento, sendo amplo, dindmico e transversal.

Este projeto esta alicergado na ideia da educag¢do ambiental como um conjunto de a¢des capaz de
promover a qualidade de vida. Para tanto, requer a valorizacdo do conhecimento e das préaticas
interdisciplinares que deem abertura para que temas variados venham a ser incorporados, o que
ressalta a importancia da cultura e da vida cotidiana local, bem como os costumes e a histéria dos

grupos envolvidos.

Dessa forma, espera-se alcancar uma sensibilizagdo coletiva — e a consequente preservagdo dos

recursos naturais — de maneira adaptada ao contexto e de cada comunidade do publico-alvo
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orientada a gestdo participativa. Para este desenvolvimento logra-se o planejamento de acGes

informativas em consonancia com as atividades de educacdo propostas adiante.

» Objetivos

A seguir seré explorado os objetivos em torno do Programa de Educacéo e Informagdo Ambiental,
sendo setorizados entre 0 objetivo geral que apresenta a ideia basilar da proposta além de trazer
de forma resumida sua finalidade, o segundo topico se debrucgara sobre os objetivos especificos

que apresentam uma maior delimitacdo do tema e dos processos que nos servirdo de base.

» Objetivo Geral

O objetivo geral do projeto de educacdo e informacdo ambiental é realizar atividades
socioeducativas com o publico-alvo delimitado a partir dos estudos de “Dam Break”, a fim de
estimular a formacdo de cidaddos detentores de uma consciéncia critica e embasada sobre 0s
aspectos socioambientais pertinentes aos processos relacionados a descaracterizacdo da Barragem
B1.

> Obijetivos especificos

e Aplicar processos de ensino-aprendizagem e comunicagéo que permitam que o publico-
alvo tenha uma melhor compreenséo sobre as atividades do projeto de descaracterizagdo
da Barragem B1 e sua relagdo com os aspectos socioambientais locais;

o Difundir a legislacdo ambiental, pertinente ao presente projeto de descaracteriza¢do por
meio das tematicas desenvolvidas no Projeto de Educacdo e Informacdo Ambiental;

e Desenvolver atividades que permitem um amplo conhecimento sobre as acdes de
descaracterizacdo da barragem, por meio da transmissdo de informagdes seguras e
esclarecedoras sobre as praticas relacionadas ao projeto, ora desenvolvidas pela Itaminas;

e Estimular a multiplicagdo do conhecimento aprendido, a fim de garantir tranquilidade
para os moradores da Zona de Auto Salvamento e adjacéncias;

e Garantir a continuidade e a permanéncia dos processos de educacdo ambiental, uma vez
que o processo de formacédo dos individuos é permanente, a fim de estreitar e manter um

bom relacionamento com as comunidades envolvidas.
> Justificativa

No ambito das atividades potencialmente causadoras de impactos socioambientais, 0 Programa
de Educacdo e Informacdo Ambiental pode se configurar como uma importante ferramenta de

di&logo entre o setor publico, empreendedor e comunidades que caracterizem o publico-alvo. Esse
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didlogo permite o avanco das comunidades com relagdo ao conhecimento e informacGes
referentes a aspectos concernentes ao seu contexto socioecondémico, além do bom andamento do
empreendimento, ao passo que o contato eficiente com a populacdo cria espagos de comunicacao
(virtual e fisica) que previnem o surgimento de desinformagdes potencialmente prejudiciais ao

empreendimento e as proprias comunidades.

Com isso o Projeto de Educacdo e Informagdo Ambiental pode ser capaz de criar uma relacdo
entre homem e meio ambiente através de acdes que refor¢cam valores de conservagdo, preservagao,
prevencdo, cuidado e uso consciente dos recursos naturais, considerando 0s aspectos
socioculturais, fisicos e bidticos acerca da descaracterizacdo da Barragem Bl ou até sobre

tematicas ambientais mais amplos e abrangentes.
» Publico-alvo

Conforme o enxerto da clausula 07 (sete) no Termo de Compromisso, acima referido, o publico-
alvo do presente projeto devera abranger as comunidades, bairros e localidades tocantes a
populacdo abrangida pela Zona de Auto Salvamento (ZAS) referentes a mancha de inundacéo,

identificadas a partir dos estudos de “Dam Break”.

Metodologia

De maneira geral, o Programa de Educacdo e Informacdo Ambiental, prevé a utilizacdo de
diferentes métodos educativos sobre 0s aspectos socioambientais, privilegiando atividades
praticas e os saberes locais. Estas atividades irdo priorizar metodologias acerca de atividades
como: exposicdo dialogada sobre as tematicas selecionadas durante campanhas de incurséo a
campo; ao longo da elaboracéo e execucéo do projeto € previsto o uso de linguagens acessiveis,
materiais audiovisuais educativos; atividades em equipe; dindmicas de grupo, entre outros.
Ressalta-se que a realizacdo das atividades presencias estd condicionada aos protocolos de
seguranca estabelecidos pelas autoridades de saude, em decorréncia da pandemia da COVID-19

ainda em vigéncia, como o distanciamento, uso de mascaras e alcool em gel.

As metodologias participativas englobam um conjunto de atividades que buscam envolver todos
0s agentes abrangidos no projeto, sendo eles os moradores da area de estudo, empreendedor e
setor publico conforme justificativa no capitulo 3. As propostas de atividades possuem um carater
articulador entre si, ao passo que elas se correlacionam para que o processo tenha uma finalidade
dialética no periodo proposto. As atividades propostas compreendem mapeamento dos

stakeholders, elaboracéo e distribuicdo de material educativo e reunides com os atores envolvidos.
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> Resultados Esperados

Espera-se que as atividades propostas neste programa possam despertar uma nova perspectiva
acerca do processo de descaracterizacdo da Barragem B que estejam de acordo com a realidade
factivel do que esta em andamento, bem como seus possiveis desdobramentos. Além disso almeja-
se colaborar para a constituicdo de um novo olhar na comunidade sobre as questdes ambientais e

gue fomente a sustentabilidade nas a¢es do seu cotidiano.

«» 5. Programa de Manutencéo de Veiculos e Equipamentos

> Justificativa/Objetivo

Veiculos, maquinas e equipamentos deverdo passar por manutencdo periodica evitando a
disperséo de gases nocivos e producdo de fuligem, no caso de motores a combustdo, bem como

de forma a minimizar os ruidos gerados por estas fontes.

» Linhas de acdo

O programa ir4 manter as a¢Ges de controle implementadas que consiste em cronogramas para
manutengdo preventiva dos veiculos que operam na &rea do empreendimento. Durante a
manutengdo preventiva, sdo preenchidas planilhas de check list, as quais servirdo de evidéncia na

execucdo do referido programa.

< 6. Programa de Gestdo de Risco e Plano de Atendimento a Emergéncias

> Justificativa/Obijetivo

O Programa de Gestdo de Riscos e Plano de Atendimento a Emergéncia tem por objetivo a busca
de mecanismos técnicos, legais e administrativos para diagnostico, avaliagdo, prevencdo e
reducdo do risco imposto ao meio ambiente e a0 homem pelo desenvolvimento das obras de
descaracterizagdo da Barragem B1, e especialmente por eventuais acidentes que possam ocorrer
em suas diversas atividades. Portanto, também é objetivo especifico deste programa o
apontamento de medidas para a mitigacao e gerenciamento desses riscos e adequado atendimento

a eventuais emergéncias.

» Linhas de acdo

Sempre existe a possibilidade da ocorréncia de eventuais acidentes, apesar da adog¢éo de medidas
preventivas. A Itaminas deverd manter, dentro desta filosofia, sistemas e procedimentos
previamente definidos, e devera implantar programas de treinamento e capacitacdo, visando a

execucgdo e o0 cumprimento dos mesmos.
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> Plublico-alvo

O publico-alvo deste programa é formado por toda e qualquer pessoa, ligada ou ndo ao

empreendimento em questdo, que possa sofrer qualquer efeito negativo decorrente de acidentes

ou eventos de risco associados as atividades de descaracterizagdo da barragem. Sob o enfoque

ambiental, pode-se considerar como “publico-alvo” todo e qualquer recurso ambiental, que

possam sofrer eventuais efeitos danosos dessas mesmas atividades.

> Resultados esperados

Os resultados previstos serdo fixados pelo empreendedor e estardo voltados a ocorréncia de “Zero

Acidente” que possam propiciar perdas humanas ou graves danos a saide de pessoas, a

comunidades e a recursos ambientais.

> Fase de execucao

O programa devera ser mantido operacional e atualizado durante toda a vida util da Mina do

Engenho Seco, contemplando assim, as obras de descaracterizacdo da Barragem B1.

6

EQUIPE TECNICA

Tabela 10 — Sumario da equipe técnica responsavel pela elaboragdo do relatério de avaliagdo de
impactos.
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© ..
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Item 3.5 de avaliacdo de impactos das atividades de -
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Atendimento ao Termo de Referéncia - Relatorio
Item 3. 6 de avaliacdo de impactos das atividades de -
descaracterizacdo da Barragem B1.
Atendimento ao Termo de Referéncia - Relatdrio
Item 3. 7 de avaliacdo de impactos das atividades de -
descaracterizacdo da Barragem B1.
Atendimento ao Termo de Referéncia - Relatério
Item 3. 8 de avaliacdo de impactos das atividades de -
descaracterizacdo da Barragem B1.
Atendimento ao Termo de Referéncia - Relatério
Item 4.1 de avaliacdo de impactos das atividades de -
descaracterizacdo da Barragem B1.
Atendimento ao Termo de Referéncia - Relatorio
Item 4.2 de avaliacdo de impactos das atividades de -
descaracterizacdo da Barragem B1.
Atendimento ao Termo de Referéncia - Relatorio

4. Avaliacao de
Impactos

Item 4.3 de avaliacdo de impactos das atividades de -
descaracterizacdo da Barragem B1.
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descaracterizacdo da Barragem B1.
Relatério de Avaliacdo de Impactos Ambientais
(AIA) - Flora
Relatério de Avaliacdo de Impactos Ambientais
(AlA) - Fauna Vertebrada
Relatério de Avaliacdo de Impactos Ambientais
(AIA) - Socioeconomia
Relatorio de Avaliagdo de Impactos Ambientais
(AIA) - Socioeconomia
Atendimento ao Termo de Referéncia - Relatério
Item 4.9 de avaliacdo de impactos das atividades de -
descaracterizacfo da Barragem B1.
Atendimento ao Termo de Referéncia - Relatério
de avaliacdo de impactos das atividades de -

descaracterizacdo da Barragem B1.

Item 4.5 Anexo Il

Item 4.6 Anexo Il

Item 4.7 Anexo 11

Item 4.8 Anexo 11

Relatério de Avaliacdo de Impactos Ambientais
(AIA) - Flora

Controle,

Anexo Il

5. Medidas de
Mitigacao
Monitoramento

Atendimento ao Termo de Referéncia - Relatorio
de avaliacdo de impactos das atividades de -
descaracterizacdo da Barragem B1.

6. Equipe
Técnica

éncias

Atendimento ao Termo de Referéncia - Relatério
de avaliacdo de impactos das atividades de -
descaracterizacdo da Barragem B1.
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Bibliograficas
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavéaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR WoM oA
Registro n.° Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
539116 12/09/2022 12/09/2022 12/12/2022
Dados bdasicos:
CNPJ : 26.026.799/0001-89

Razdo Social : CERN CONSULT E EMPREE REC NAT LTDA
Nome fantasia : CERN
Data de abertura : 30/08/1989

Endereco:
logradouro: AV CRISTOVAO COLOMBO
N.° 550 Complemento: 901
Bairro: FUNCIONARIOS Municipio: BELO HORIZONTE
CEP: 31140-150 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental —- CTF/AIDA

Codigo Atividade

0003-00 Consultoria técnica

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica estd em conformidade com as obrigagdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrig¢@o no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragdo, pela
pessoa juridica, de observancia dos padrdes técnicos normativos estabelecidos pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — INMETRO e pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente -
CONAMA.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissoes,
concessoes, alvaras e demais documentos exigiveis por institui¢cdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo

Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo ¢ a habilitacdo técnica da pessoa

juridica inscrita.

Chave de autenticacio VSZVXURAQY3SMLIX

IBAMA - CTF/AIDA 12/09/2022 - 09:31:23




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR Moo
Registro n.’ Data da consulta: CR emitido em: CR vilido até:
250696 04/11/2022 04/11/2022 04/02/2023

Dados basicos:

CPF: 245.292.496-20
Nome: NIVIO TADEU LASMAR PEREIRA

Endereco:
logradouro: RUA CLAUDIO MANOEL
N.% 1029 Complemento: 602
Bairro: FUNCIONARIOS Municipio: BELO HORIZONTE
CEP: 30140-100 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Cédigo CBO Ocupacio Area de Atividade

2134-05 Geologo Prestar assessoria e consultoria

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrigdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualifica¢do ou de limites de atuagdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscaliza¢ao Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA nao desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissoes,
concessoes, alvaras e demais documentos exigiveis por instituigoes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo

Conselho de Fiscalizagao Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA néo produz qualquer efeito quanto a qualificagdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticaciio BJQBZAI9JEDXTS84K

IBAMA - CTF/AIDA 04/11/2022 - 11:22:58




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavéveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

: CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR Wowoa
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
5457552 11/11/2022 11/11/2022 11/02/2023
Dados bésicos:
CNPJ: 04.165.824/0001-72

Razdo Social : GEO GRAPHOS ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
Nome fantasia: GEO GRAPHOS
Data de abertura: 27/05/2003

Endereco:
logradouro: AVENIDA DEL REY
N.©; 111 Complemento: BLOCO D - SALA 709
Bairro: CAICARAS Municipio: BELO HORIZONTE
CEP; 30775-240 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Caddigo Atividade

0004-00 Gerenciamento de residuos solidos néo perigosos - Lei n° 12.305/2010

0003-00 Consultoriatécnica

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastraisdo CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA congtitui declaracdo, pela
pessoa juridica, de observancia dos padrfes técnicos normativos estabelecidos pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, pelo Ingtituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia— INMETRO e pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente -
CONAMA.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especiamente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagdo do respectivo
Conselho de Fiscalizacdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

juridicainscrita.

Chave de autenticacéo KQB6JEV7AHDQJIH58Y

IBAMA - CTF/AIDA 11/11/2022 - 15:06:31




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavéveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR Wowoa
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
7831640 11/11/2022 11/11/2022 11/02/2023
Dados bésicos:
CPF: 105.016.076-25
Nome: IGOR MARFOI
Endereco:
logradouro: RUA DESEMBARGADOR PAULO MOTA
N.©; 620 Complemento: AP 601
Bairro: OURO PRETO Municipio: BELO HORIZONTE
CEP; 31320-022 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2142-30 Engenheiro Civil (Geotécnica) Elaborar projetos de engenhariacivil

2142-30 Engenheiro Civil (Geotécnica) Prestar consultoria, assisténcia e assessoria

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA congtitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac8o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especiamente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagdo do respectivo
Conselho de Fiscalizacdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo 3KYA61614WTRQNSD

IBAMA - CTF/AIDA 11/11/2022 - 15:09:28




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavéveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR Wow oA

Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:

973656 11/11/2022 11/11/2022 11/02/2023
Dados bésicos:
CPF: 269.562.506-59
Nome: JOAO CARLOS MARFORI
Endereco:
logradouro: RUA PEDRALVA
N.©; 81 Complemento:
Bairro: SANTA TEREZINHA Municipio: BELO HORIZONTE
CEP: 31365-200 UF: MG

Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras
e Utilizadoras de Recur sos Ambientais— CTF/APP
Cddigo Descricdo
1-2 Lavraa céu aberto, inclusive de aluvido, com ou sem beneficiamento
17-67 Recuperacao de areas degradadas

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais e de prestacdo de informacfes ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e fiscalizagdo do Ibama, por
meio do CTF/APP.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagBes, permissoes,
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por institui¢des federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de

suas atividades

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo habilita o transporte e produtos e subprodutos florestais e faunisticos.

Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2142-25 Engenheiro Civil (Ferrovias e Metrovias) Elaborar projetos de engenharia civil
2142-25 Engenheiro Civil (Ferrovias e Metrovias) Prestar consultoria, assisténcia e assessoria
2142-30 Engenheiro Civil (Geotécnica) Elaborar projetos de engenhariacivil
2142-30 Engenheiro Civil (Geotécnica) Gerenciar obras civis

2142-30 Engenheiro Civil (Geotécnica) Prestar consultoria, assisténcia e assessoria
2142-40 Engenheiro Civil (Hidraulica) Elaborar projetos de engenhariacivil
2142-40 Engenheiro Civil (Hidraulica) Prestar consultoria, assisténcia e assessoria
2142-35 Engenheiro Civil (Hidrologia) Elaborar projetos de engenhariacivil
2142-35 Engenheiro Civil (Hidrologia) Prestar consultoria, assisténcia e assessoria
2142-55 Engenheiro Civil (Rodovias) Elaborar projetos de engenharia civil
2142-55 Engenheiro Civil (Rodovias) Prestar consultoria, assisténcia e assessoria

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacOes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscric@o no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaraco, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacdo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizac8o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissoes,

IBAMA - CTF/AIDA 11/11/2022 - 15:01:24




concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagdo do respectivo

Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigivels.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA n&o produz qualquer efeito quanto a qualificagdo e & habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita

Chave de autenticacéo 65L UMV QNSGURKR7

IBAMA - CTF/AIDA 11/11/2022 - 15:01:24



Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavéveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR Wowoa
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
2002705 12/09/2022 12/09/2022 12/12/2022
Dados bésicos:
CPF: 013.910.016-48
Nome: ELISA MONTEIRO MARCOS
Endereco:
logradouro: RUA BARAO DE SARAMENHA,
N.©; 488 Complemento: 501
Bairro: SANTA TEREZA Municipio: BELO HORIZONTE
CEP; 31010-490 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2211-05 Bidlogo Inventariar biodiversidade

2211-05 Bidlogo Realizar consultoria e assessoria ha area bioldgica e ambiental

2211-05 Bidlogo Realizar diagndsticos biol 6gicos, moleculares e ambientais

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especiamente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagdo do respectivo
Conselho de Fiscalizacdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo UNQQ2IJ88NTMA4TWTJ

IBAMA - CTF/AIDA 12/09/2022 - 15:58:00




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavéveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR Wowoa
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
5233017 26/09/2022 26/09/2022 26/12/2022

Dados basicos:

CPF: 071.020.406-01
Nome:  SABRINA MARINHO DE MELLO

Endereco:

logradouro:  RUA PANAMA, 112/APTO 31

N.©; 112 Complemento: APTO 31

Bairro: SION Municipio: BELO HORIZONTE

CEP:; 30320-120 UF; MG

Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

Realizar consultoria e assessoria ha area biolégica e
2211-05 Bidlogo , g

ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA congtitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac8o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especiamente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagdo do respectivo
Conselho de Fiscalizacdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo QGR7DDMF7IGX9VWT

IBAMA - CTF/AIDA 26/09/2022 - 10:57:22




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavéveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR Wowoa
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
3456602 23/09/2022 13/09/2022 13/12/2022

Dados basicos:

CPF: 067.356.386-38
Nome:  JOSE AUGUSTO MIRANDA SCALZO

Endereco:
logradouro: RUA AIMORES 156/102
N.©; 150 Complemento: 102
Bairro: FUNCIONARIOS Municipio: BELO HORIZONTE
CEP; 30140-070 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2211-05 Bidlogo Inventariar biodiversidade

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo WSY 2X5XGL1J2IDCZ

IBAMA - CTF/AIDA 23/09/2022 - 08:41:35
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notacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G No MG202£161362CZ

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responsavel Técnico
NIVIO TADEU LASMAR PEREIRA
Titulo profissional: GEOLOGO RNP: 1406017159
Registro: MG0000028783D MG

Empresa contratada: CERN - CONSULTORIA E EMPREENDIMENTOS DE RECURSOS NATURAIS Registro Nacional:  0000056536-MG
2. Dados do Contrato

Contratante: Itaminas Comércio de Minérios S.A CPF/CNPJ: 18.752.824/0001-83

FAZENDA DO ENGENHO SECO N°: SIN

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: SARZEDO UF: MG CEP: 32450000

Contrato: Nao especificado Celebrado em:

Valor: R$ 2.800,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Agéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

FAZENDA DO ENGENHO SECO N°: SIN

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: SARZEDO UF: MG CEP: 32450000

Data de Inicio: 03/10/2022 Previsao de término: 11/11/2022 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: AMBIENTAL Cadigo: Nao Especificado

Proprietario: Itaminas Comércio de Minérios S.A CPF/CNPJ: 18.752.824/0001-83

4. Atividade Técnica

8 - Consultoria Quantidade Unidade
25 - Coordenagdo > MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.6 - DE ESTUDOS 1,00 un
AMBIENTAIS

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacgoes

Relatério para avaliagdo de impactos das atividades de Descaracterizagdo na Barragem B1 - Atendimento a clausula 5° do Termo de Compromisso.

6. Declaragoes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- A Resolugéo n°® 1.094/17 instituiu o Livro de Ordem de obras e servigos que sera obrigatério para a emissédo de Certiddo de Acervo Técnico - CAT
aos responsaveis pela execugao e fiscalizagdo de obras iniciadas a partir de 1° de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea) .

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagdo seréo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposi¢éo no seguinte enderego eletrénico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FiSICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e enderego. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a insergao de qualquer dado pessoal no campo "observagéo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
nao posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever

legal.
7. Entidade de Classe
- SEM INDICACAO DE ENTIDADE DE CLASSE M
__ 8.Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima NIVI TADED LASMAV’“A - CPF: 245.292.496-20
) de de }
Local data Itaminas Comércio de M\{nérios S.A - CNPJ: 18.752.824/0001-83

9. Informagoées

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 00Z7Y
Impresso em: 11/11/2022 as 14:26:42 por: , ip: 186.248.168.202

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br C REA_ M G

. . Conselho Regional de Engenharia
Tel: 0312732 Fax: & Agronomia de Minas Gerais
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Carimbo
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Carimbo
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
\‘l Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G No MG202£161362CZ

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 11/11/2022 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 8599835937

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 00Z7Y
Impresso em: 11/11/2022 as 14:26:42 por: , ip: 186.248.168.202

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br c REA_ M G

. . Conselho Regional de Engenharia
Tel: 0312732 Fax: e Agronomia de Minas Gerais
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202£15824595

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL
1. Responsavel Técnico
IGOR MARFORI
Titulo profissional: ENGENHEIRO DE PRODUGAO-CIVIL RNP: 1416399259
Registro: MG0000216101D MG
Empresa contratada: GEO GRAPHOS ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA Registro Nacional:  8424-MG
2. Dados do Contrato
Contratante: ITAMINAS COMERCIO DE MINERIOS S/A CPF/CNPJ: 18.752.824/0001-83
FAZENDA FAZENDA ENGENHO SECO NO°: S/N°
Complemento: Bairro: ZONA RURAL
Cidade: SARZEDO UF: MG CEP: 32450000
Contrato: Nao especificado Celebrado em: 03/10/2022
Valor: R$5.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acdao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

FAZENDA FAZENDA ENGENHO SECO N°: S/N°

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: SARZEDO UF: MG CEP: 32450000

Data de Inicio: 03/10/2022 Previsdo de término: 10/11/2022 Coordenadas Geogréficas: 0, 0

Finalidade: INFRAESTRUTURA Codigo: N&o Especificado

Proprietario: ITAMINAS COMERCIO DE MINERIOS S/A CPF/CNPJ: 18.752.824/0001-83

4. Atividade Técnica
8 - Consultoria Quantidade Unidade

23 - Consultoria > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > 1,00 un
DE BARRAGENS > #5.2.1.3 - DE TERRA-ENROCAMENTO

Ap6s a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacoes

NOTAS DE ESCLARECIMENTOS DAS OBRAS DE DESCARACTERIZAGAO DA BARRAGEM B1, CLAUSULA 52 DO TERMO DE COMPROMISSO
MPMG ITENS 2 E 3.

6. DeclaragGes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- A Resolugao n° 1.094/17 instituiu o Livro de Ordem de obras e servigos que sera obrigatério para a emissao de Certiddo de Acervo Técnico - CAT
aos responsaveis pela execugao e fiscalizagéo de obras iniciadas a partir de 1° de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea) .

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagio serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposicédo no seguinte endereco eletronico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei a0 CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a inser¢ao de qualquer dado pessoal no campo "observacéo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que

ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe

IMEC - Instituto Mineiro de Engenharia Civil IGOR Assinado de forma digital por IGOR
MARFORI: 10501607625

MARFORI:10501607625 = Dados: 2022.11.01 09:26:36 -03'00"

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima IGOR MARFORI - CPF: 105.016.076-25
Belo Horizonte , 01 de novembro de 2022
Local data ITAMINAS COMERCIO DE MINERIOS S/A - CNPJ: 18.752.824/0001-83

9. Informagdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 41YzY
Impresso em: 01/11/2022 as 09:10:04 por: , ip: 191.185.30.201

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br REA_ M
Tel: 0312732 Fax: Conselho Regional de Engegaria

& Agronomia de Minas Gerais
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202£15824595

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

10. Valor
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 31/10/2022 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 8599768050

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 41YzY
Impresso em: 01/11/2022 as 09:10:05 por: , ip: 191.185.30.201

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br REA_ M
Tel: 0312732 Fax: Conselho Regional de Engegaria

& Agronomia de Minas Gerais




Servigo Publico Federal
Conselho Federal de Biologia
Conselho Regional de Biologia - 4* Regiao

Situagao: DEFERIDO

Data: 10/11/2022

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

NP: 20221000115243

CONTRATADO

Nome SABRINA MARINHO DE MELLO

Registro CRBio: 076153/04-D

Cpf: 071.020406-01

Tel: (31)3286-1834

E mal: SABRINAMMELLO@ECOAFLORA COM.BR

Enderego RUASAO BARTO, 102

Cidade: BRUMADINHO

l Bairro: CONDOMINIO AGUAS CLARAS

CEP: 35.460-000

LUF: MG

CONTRATANTE

Nome CERN CONSULTORIA E EMPREENDIMENTOS DE RECURSOS NATURAIS LTDA

Registro

|[ crricaeicnpy: 26.028 790m0001-80

Enderego RUAPERNAMBUCO, 554 SALA 501

Cidade BELO HORIZONTE

Bairro SAVASSI

CEP: 30.130-158

UF: MG

Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Nalureza Preslagio de Senvigo - REALIZAGAO DE CONSULTORIA/ASSESSORIAS TECNICAS

ldentificacde PRCJETO MINA DO ENGENHO SECO - DESCARACTERIZAGAO DA BARRAGEM B1
Mumicipio do Trabalha. SARZEDD [OF MG |[ Muricipio da code: SARZEDO, UF MG
Forma de participagao: INDIVIDUAL || pern os equine
Area do Conhecimento: BOTANICA || campo de Atago: MEIO AMBIENTE E BIODIVERSIDADE
Descricao sumaria da atividade: Elaboracdo da Avaliacao de Impactos Ambientais para o Projeto de Descaracterizacio da Barragem B1 da Mina do
Engenho Saco do propriadada da ITAMINAS.
Valor: R$ 1.700,00 Total de horas: 25
Inicio 01/11/2022 Término
ASSINATURAS

I verifique a autenticidade

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Data: "\O/ H

19022

I

*

Assinaiura e

© Empreendimentos
e

Solicitagdo de baixa por distrato

Data: ! / Assinatura do Profissional

Data: / / Assinatura e Carimbe do Contratante

Solicitagdo de baixa por conclusao

Declarames a condusao do trabzlho anotado ra presents ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA [unto aos arquivos desse CRBig.

Data: / /

Assinatura do Prafissional

Data: / / Assinatura e Carimbo do Contratante




i
Servigo Publico Federal
Conselho Federal de Biologia

Conselho Regional de Biologia - 4* Regiao

Situacao: DEFERIDO

Data: 27/10/2022

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

N°: 20221000114467

CONTRATADO

Nome JOSE AUGUSTO MIRANDA SCALZO

Registro CRBio: 062517/04-D

Cpf: 067.356.386-38

Tel: (31)99721-0852

E-mail. BIOGUTO@GMAIL.COM

Enderego RUASAO PAULO, 2500 1201

Cidade: BELOHORIZONTE

Bairro- LOURDES

CEP: 30.170-137

UF: MG

CONTRATANTE

Nome CERN CONSULTORIA E EMPREENDIMENTOS DE RECURSOS NATURAIS LTDA

Registro

CPF/CGC/CNPJ:  26.026.799/0001-89

Endereco RUAPERNAMBUCO, 554 501

Cidade BELO HORIZONTE

Bairro SAVASSI

CEP: 30.130-156

UF. MG

Site:

DADOS DA

ATIVIDADE PROFISSIONAL

Natureza Prestacdo de Servico - REALIZACAO DE CONSULTORINASSESSORIAS TECNICAS

Identificagéo

AVALIAGAO DE IMPACTOS DAS ATIVIDADES DE DESCARACTERIZAGAO DA BARRAGEM B1 -ITAMINAS

[ Monicipio do Trabalho: SARZEDO,

UF MG unicipio da sede:

[OF MG

Forma de participagéao: INDIVIDUAL Perfil da equpe:

Area do Conhecimento: ECOLOGIA, ZOOLOGIA

Campo de Atuagéo: MEIO AMBIENTE E BIODIVERSIDADE

Descricdo sumaria da atividade: Elaboracéo da Avaliacéo de Impactos das Atividades de Descaracterizacdo da Barragem B1 - Itaminas.

Valor: R$ 5.000,00

Total de horas: 50

Inicio 03/10/2022

Témino

ASSINATURAS

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Data: k.. / s
JOSE AUGUSTO MIRANDA Atcusto Maanon @ Por1O5E

SCALZ0:06735638638 SCALZO0A735038038
Dados: 2022.10.2712:05:46-03'00'

Assinatura do Profissional

Assinatura e CaV¥imbo do Contratante

verifique a autenticidade

Solicitagao de baixa por distrato

Data: / ! Assinatura do Profissional

Data: / / Assinatura e Carimbo do Contratante

Solicitacao de baixa por conclusdo
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razéo

Data: / / Assinatura do Profissional

Data: / / Assinatura e Carimbo do Contratante

pela qual solicitamos a devida BAIXA junto zos arquives desse CRBic.




a ITAMINAS

€#CERN

da Recursos Naturais

BARRAGEM B1

ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022

N° RELATORIO
CERN-005-2022_ITEM 3.1 _TC Bl

ANEXO V




7.785:000
N=7.783.500
N=7.780.500
N=7 779.000

I.N L 2

AREA DE EMPRESTIMO 1
SARRAGEM B4

E=594.000 v g N i LA - AN § RV i ' : F Bk o 2501000

BARRAGEM B 14

E=592.500

AREA DE EMPRESTIMO 2
MINA DO SAMPAIQ

E=591.000

- l- =

T -
Ay

SAR/ZEDO

:'.I.
£

=M A LA

B

Fornecedores (Materiais
Agregados)

I
G

Area de Empréstimo (Solos)

E=589.500

Rotas de Transporte Externo

Rotas de Transporte Interno

7.782.000
Bl 7 2500

E5=7.779.oo

/;
§=7.785.000

N
G
)

|i\,|l-u>uft €o
T.E. TIPO (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO  (E) PARA CONSTRUGAQ (G) CONFORME CONSTRUIDO

DE EMISSAO (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGRO (F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO 0 ITAMINAS S.A ITAMINAS COMERCIO DE MINERIOS

----- QGEO SARRAGEM B

I = GrarHos

I - LOCALIZAGAO DAS AREAS DE EMPRESTIMO
AN N D S N VI FYYZTYZPY MATERIAIS AGREGADOS

2 | SISTEMA DE COORDENADAS GEOGRAFICAS SIRGAS 2.000 — FUSO 23 — MERIDIANO 45 W. ] D b T T T
| roos o5 ceagoes esmo e weres, exceT> onoe e e S O W LY S A 0 O E 77723 ROTAS DE TRANPORTE
VERIFIC, M(,MO ORMATO |ESCALA N¢ CONTRATANTE
DESCRICAO FIRMA N° DO DOCUMENTO| CONTRATO TITULO DESCR'QAO PROJ. DATA M 31/ 10/22 1:15000
CONTRATANTE M N° GEO GRAPHOS
NOTAS REFERENCIAS REVISOES DS 001650

INSTRUGOES P/ PLOTAGEM
-E_
w7
m



AutoCAD SHX Text
MÁRIO CAMPOS

AutoCAD SHX Text
SARZEDO

AutoCAD SHX Text
IBIRITÉ

AutoCAD SHX Text
BETIM

AutoCAD SHX Text
PEMA BENEFICIAMENTO DE MINÉRIOS

AutoCAD SHX Text
MINERAÇÃO MONTREAL

AutoCAD SHX Text
BARRAGEM B1

AutoCAD SHX Text
ÁREA DE EMPRÉSTIMO 1 BARRAGEM B4

AutoCAD SHX Text
ÁREA DE EMPRÉSTIMO 2  MINA DO SAMPAIO

AutoCAD SHX Text
E=588.000 

AutoCAD SHX Text
 E=588.000

AutoCAD SHX Text
E=589.500 

AutoCAD SHX Text
 E=589.500

AutoCAD SHX Text
E=591.000 

AutoCAD SHX Text
 E=591.000

AutoCAD SHX Text
E=592.500 

AutoCAD SHX Text
 E=592.500

AutoCAD SHX Text
E=594.000 

AutoCAD SHX Text
 E=594.000

AutoCAD SHX Text
N=7.777.500 

AutoCAD SHX Text
 N=7.777.500

AutoCAD SHX Text
N=7.779.000 

AutoCAD SHX Text
 N=7.779.000

AutoCAD SHX Text
N=7.780.500 

AutoCAD SHX Text
 N=7.780.500

AutoCAD SHX Text
N=7.782.000 

AutoCAD SHX Text
 N=7.782.000

AutoCAD SHX Text
N=7.783.500 

AutoCAD SHX Text
 N=7.783.500

AutoCAD SHX Text
N=7.785.000 

AutoCAD SHX Text
 N=7.785.000

AutoCAD SHX Text
N=7.786.500 

AutoCAD SHX Text
 N=7.786.500

AutoCAD SHX Text
N=7.788.000 

AutoCAD SHX Text
 N=7.788.000

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
Área de Empréstimo (Solos)

AutoCAD SHX Text
Fornecedores (Materiais Agregados)

AutoCAD SHX Text
Rotas de Transporte Externo

AutoCAD SHX Text
Rotas de Transporte Interno

AutoCAD SHX Text
RED

AutoCAD SHX Text
ESP.

AutoCAD SHX Text
0,8

AutoCAD SHX Text
0,2

AutoCAD SHX Text
0,15

AutoCAD SHX Text
0,4

AutoCAD SHX Text
0,1

AutoCAD SHX Text
0,5

AutoCAD SHX Text
0,3

AutoCAD SHX Text
WHITE

AutoCAD SHX Text
YELLOW

AutoCAD SHX Text
CYAN

AutoCAD SHX Text
COR

AutoCAD SHX Text
BLUE

AutoCAD SHX Text
GREEN

AutoCAD SHX Text
0,6

AutoCAD SHX Text
MAGENTA

AutoCAD SHX Text
COR N. 8

AutoCAD SHX Text
INSTRUÇÕES P/ PLOTAGEM

AutoCAD SHX Text
PENA

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
0,05

AutoCAD SHX Text
COR N. 9

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
RESPONSÁVEL

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
PROJETO

AutoCAD SHX Text
DESENHO

AutoCAD SHX Text
VERIFICAÇÃO

AutoCAD SHX Text
CONTRATANTE

AutoCAD SHX Text
ESCALA

AutoCAD SHX Text
Nº CONTRATANTE

AutoCAD SHX Text
Nº GEO GRAPHOS

AutoCAD SHX Text
REVISÃO

AutoCAD SHX Text
UO

AutoCAD SHX Text
PROJETO

AutoCAD SHX Text
FORMATO

AutoCAD SHX Text
REVISÕES

AutoCAD SHX Text
REFERÊNCIAS

AutoCAD SHX Text
NOTAS

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
APR.

AutoCAD SHX Text
VER.

AutoCAD SHX Text
DES.

AutoCAD SHX Text
PROJ.

AutoCAD SHX Text
DESCRIÇÃO

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
T.E.

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
N° DO DOCUMENTO

AutoCAD SHX Text
CONTRATO

AutoCAD SHX Text
TÍTULO

AutoCAD SHX Text
N°

AutoCAD SHX Text
DESCRICAO

AutoCAD SHX Text
T.E. TIPO DE EMISSÃO

AutoCAD SHX Text
(A) PRELIMINAR   (C) PARA CONHECIMENTO  (E) PARA CONSTRUÇÃO  (G) CONFORME CONSTRUÍDO  (C) PARA CONHECIMENTO  (E) PARA CONSTRUÇÃO  (G) CONFORME CONSTRUÍDO  (E) PARA CONSTRUÇÃO  (G) CONFORME CONSTRUÍDO (G) CONFORME CONSTRUÍDO (B) PARA APROVAÇÃO  (D) PARA COTAÇÃO   (F) CONFORME COMPRADO  (H) CANCELADO (D) PARA COTAÇÃO   (F) CONFORME COMPRADO  (H) CANCELADO (F) CONFORME COMPRADO  (H) CANCELADO(H) CANCELADO

AutoCAD SHX Text
ITAMINAS COMÉRCIO DE MINÉRIOS

AutoCAD SHX Text
BARRAGEM B1

AutoCAD SHX Text
LOCALIZAÇÃO DAS ÁREAS DE EMPRÉSTIMO

AutoCAD SHX Text
MATERIAIS AGREGADOS

AutoCAD SHX Text
ROTAS DE TRANPORTE

AutoCAD SHX Text
JM

AutoCAD SHX Text
31/10/22

AutoCAD SHX Text
IM

AutoCAD SHX Text
31/10/22

AutoCAD SHX Text
JM

AutoCAD SHX Text
31/10/22

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
1:15000

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
DS 001650

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
PARA CONHECIMENTO

AutoCAD SHX Text
JM

AutoCAD SHX Text
IM

AutoCAD SHX Text
JM

AutoCAD SHX Text
JM

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
TODAS AS ELEVAÇÕES ESTÃO EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO.

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
SISTEMA DE COORDENADAS GEOGRÁFICAS SIRGAS 2.000 - FUSO 23 - MERIDIANO 45 W.

AutoCAD SHX Text
GEO GRAPHOS

AutoCAD SHX Text
-


a ITAMINAS

€#CERN

da Recursos Naturais

BARRAGEM B1

ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022

N° RELATORIO
CERN-005-2022_ITEM 3.1 _TC Bl

ANEXO VI







a ITAMINAS

€#CERN

da Recursos Naturais

BARRAGEM B1

ATENDIMENTO AO ITEM 3.1 DO TERMO DE
COMPROMISSO ASSINADO EM 22/02/2022

N° RELATORIO
CERN-005-2022_ITEM 3.1 _TC Bl

ANEXO VII




FICHA DE INSPECAO REGULAR - FIR
BARRAGEM B1

Barragem: B1
Documento: 04

& mAMINAS

01/12/2022 Revisdo: 01
EMPREENDEDOR : ITAMINAS Comércio de Minérios S.A
EMPREENDIMENTO: Minas do Engenho Seco
LOCALIDADE: Sarzedo/MG
PROFISSIONAIS Téc. Mineragdo - Lorenzo Rodrigues de Paulo
Téc. Mineragdo - Patrick Junio Malta Resende
CHECK LIST
1- ACESSOS
1.1 - Dispositivo de drenagem Bom [] Regular [] Deficiente LINA
1.2 - Revestimento do piso Bom [] Regular [] Deficiente [INA
1.3 - Estado de conservacéo Bom [ ] Regular [ ] Deficiente [ INA
1.4 - Leiras de protecdo Bom [ ] Regular [ ] Deficiente [INA
1.5 - Empogamentos [ sim N3o [ ] Nao Observado
2-MACICO DA BARRAGEM/OMBREIRAS
2.1 - Trincas []sim Nio CINA Obs.:
2.2 - Recalques (] sim N3o [INA Obs.:
2.3 - Percolagdo [ sim N3o [(INA Obs.:
2.4 - Erosdes [ sim N3o [INA Obs.:
2.6 - Ravinas [ sim N3o CINA Obs.:
2.6 - Estado de conservacdo Bom [JRegular [ ] Deficiente [INA
2.7 - Revestimento vegetacio []Bom Regular [ ] Deficiente CINA
3-DRENAGEM SUPERFICIAL
3.1 - Estado de limpeza Bom [ Regular [] Deficiente [INA
3.2 - Condigdes estruturais Bom [ JRegular [ ] Deficiente [INA
3.3 - Inclinagdo compativél Bom [JRegular [ ] Deficiente [(INA
3.4 - CondigGes de fluxo Bom [] Regular [ ] Deficiente [INA
3.6 - Estado de conservagdo Bom [] Regular [] Deficiente CINA
4-DRENAGEM INTERNA
4.1 - Carreamento de sélidos []sim Nio [INA
4.2 - Medidor de vazéo Sim [ Nao [INA
4.3 - Alteracdo na vazio []sim N3o [INA
4.4 - Assoreamento no dreno [1sim Nzo [INA
4.5 - Estado de conservagdo Bom [ Regular [] Deficiente [ INA




& ITAMINAS

FICHA DE INSPECAO REGULAR - FIR

BARRAGEM B1

Barragem: B1
Documento: 04

16/12/2022 Revisdo: 01
EMPREENDEDOR : ITAMINAS Comércio de Minérios S.A
EMPREENDIMENTO: Minas do Engenho Seco
LOCALIDADE: Sarzedo/MG
5-RESERVATORIO
5.1 - Qualidade da agua Bom [] Turva [] com sélido [INA
5.2 - Nivel de assoreamento Baixo [ ] Médio []Alto
5.3 - Erosdes na margens []sim No [INA
5.4 - Aducdo de Agua Canal [ ] Tubulacigo [ ] N.A
5.5 - Estado de conservagio Bom [ Regular [] Deficiente [INA
6-SISTEMA EXTRAVASOR
6.1 - Canais de aproximagao e restituicao

6.1.1 - Arvores e/ou arbustos []sim N&o [INA

6.1.2 - Obstrugdes []sim NER) [INA

6.1.3 - Erosdes []sim Nao [INA
6.2 - Bacia de dissipagao

6.2.1 - Danos na estrutura []sim Nzo [INA

6.2.2 - Obstrugdes []sim N3o [INA

6.2.3 - Erosdes []sim Nao [CINA
6.3 - Estado de conservacgdo Bom [ Regular [] Deficiente [INA
7-|NSTRTUMENTACAO
7.1 - Tipos de instrumentagao

7.1.2 - Piezdmetro Sim [] Nzo [CINA

7.1.3 - Indicador de nivel d'agua (INA) Sim [ Nzo [(INA

7.1.4 - Medidor de controle de deformacao Sim [] Nzo [CINA

7.1.5 - Régua no reservatorio [] sim N&o [INA
7.2 - Identificacdo da instrumentacdo []Bom Regular [ ] Deficiente [INA
7.3 - Condigdes de acesso/leitura Bom [JRegular [ Deficiente [(INA

8-OBSERVAGOES

Sistema de bombeamento intermitente, nivel do reservatério na El média 824,50 m. Atualmente o
sistema de bombeamento opera com duas bomba para o sump de captagédo, duas para o processo
produtivo, uma bomba intermitente para o carregamento de pipas, além do canal de desvio para
jusante da estrutura em funcao da obra de descaracterizacao.

Monitoramento topografico diario para o acompanhamento da evolugcao da obra de descaracterizagcao

e nivel d'agua do reservatério.

2.7 - Revegetacgao dos taludes de jusante em andamento.



4.2 - As chapas dos medidores de vazao e as réguas linimétricas, foram removidas em fungéo da
evolucdo da descaracterizacido. As vazdes seguem sendo monitoradas no decorrer das obras e
apresentam condi¢gbes normais de operagéo.

7 - Campanha de investigacdo geotécnica e instrumentagao paralisada, aguardando evolugéo do
aterro controlado, para a retomada. Ref.: DS001571-R0.

7.1.4 - Os marcos de controle de deformagédo seguem operacionais € sendo monitorados.

7.2 - A identificagao dos instrumentos é regular, devido ao andamento da execugao e instalagao dos
novos instrumentos PZs e INAs.

Preciptagdo apurada no periodo de 16 a 31 de novembro de 2022: 180,7 mm.

Fator de seguranca das analises de estabilidade da 22 quinzena de novembro, realizado pela
empresa de consultoria Geographos Ref.: RG 001682-R0:

- Condicao drenada: 1,97

- Condicao nao drenada: 1,89

Os instrumentos INA 09, INA 01A, INA 08A, PZ 01, PZ 02, PZ 03, INA 02A, INA 06, INA 11, INA 03A,
INA 10A, INA 13, INA 04A, INA 15, INA 05A, INA 14A, PZ AD 04, PZ AD 06, PZ AD 07, PZ AD 08,
INA 07, PZ AD 05, PZ AD 03, PZ AD 02 e PZ AD 01 foram removidos em funcao da evolugéo da obra
de descaracterizagdo/adequacao da estrutura, devido ao transito de equipamentos.

O aterro controlado referente a ultima etapa encontra-se em execugao. El média 841,00 m.

A estrutura encontra-se em nivel de alerta devido a auséncia do sistema automatizado de
monitoramento de deslocamento. O sistema segue sendo atualizado para atender a diretriz
normativa. Previsao de término: Janeiro de 2023.

Reservatorio apresenta capacidade atual de 696.401,60 m?, considerando a El média 841,00 m com
borda livre de 1,00 m, conforme estabelecido por lei, entretanto, o reservatério se encontra ensecado
devido ao avango da descaracterizagcao e adequagao da estrutura.




FICHA DE INSPECAO REGULAR - FIR Barragem: B1

° ITAMINAS BARRAGEM B1 Documento: 04
01/12/2022 Revis3do: 01
EMPREENDEDOR : ITAMINAS Comércio de Minérios S.A
EMPREENDIMENTO: Minas do Engenho Seco
LOCALIDADE: Sarzedo/MG
REGISTRO FOTOGRAFICO
Item

Vista da crista, notar execugao da camada de aterro controlado.

Item

Notar evolugédo na execucgéo das drenagens superficiais na El. 823,00 m e revegetagéo dos taludes
de jusante.




Item

Notar execuc¢do do dreno vertical em destaque.

Item

Disposicéo de sedimentos |}
¥ i

Vista do sistema de captacdo e recirculacdo de agua industrial.




Item

Item

Elevago

Distancla (m)

Cor | Home Modelo Coesio’ | Phi' Phi-B | Linha
Especificn | (kPa) L] [kl Piezametrica
(KN/m)
- Atfemo - Projeto. Mohr-Coulomb | 22.2 10 34 o 1
Enrocaments Monr-Goulomb | 24 o 40 o 1
n Emsai SM-101 (Registo. 0455 | Mohr-Coulomb | 22.8 5.5 3TE O 1
= 0456) - Rejeito (Efstivo)
| i Ermsaio SM-103 (Registo 0458 | Mohr-Coulomb | 22.4 5 381 0 1
—— | = 0312} - Rejeito (Efotive)
- Filtro de Pé - Areia Mohr-Coulomb | 18 o a7 -] 1
- Fundacio - Solo Resicual Mohr-Coulomb | 17 10 30 a 1
(Regisro, 0314)
= AnALise oE EsTaBILDADE DE B, - SecAc D-D o i i
= GrarHOS B Bi-z0Q oe TTAMINASES:
T e Graphon s e
RG 001682 Minas 6o ENGENHD SECO = SARZEDOIMG a2

Analise de estabilidade quinzenal, fator de seguranca para a condi¢do drenada.




Item : ez 107

Elevagan

0 ua 00 130 200 230

Distancia (m)

| Gar | Mome Modela Pesa Resisténcia | Relagéo | Coesdo' | Phi' | Phi-B  Linha
Especifico minima TauSigma | (kPa} (] -1 P
(kNim™) (kPa) | |
| Il | M=o - Projowe Mahr-Coulomb 223 10 a4 |0 1
| ] | Eracamenta | Mobr-Couam |24 | | la l4a |o 1
| | Enzaic SM-101 (Registra: 0455 | Mohr-Goulome | 22,8 | |ss |arelo 1
| © 0456) - Rejello (Efallve)
Ensaic SM-103 (Rogistro: 0458 | Mohr-Coulomb 22,4 § 3&.1 |0 1
w 0312) - Fsjmita (Efetive) |
[ | Fire de Pe - Arsia Maobhr-Coulomb | 18 o ar o 1
| ARG - Solo Mohr-Coulomb | 17 L] 3 |o 1
{Fogistra: 0314}
| - Rejeito - Resisttncin de Pica S=fiSuSigma'v) 222 o 023 | 1
S (FO ANALISE DE EATARILIDADE DE B, . Ao Mao D - 8ecio D-D
£ : ITAMIMNAS S A
&= CrarHos B B1 -~ 2* QUINZENA OE O rramina
o MinaAS 00 ENGENHO SECO — SARZEDO/MG PR v

Analise de estabilidade quinzenal, fator de seguranca para a condi¢do ndo drenada.
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notacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G No MG202:/3203123CS

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responsavel Técnico
NIVIO TADEU LASMAR PEREIRA
Titulo profissional: GEOLOGO RNP: 1406017159
Registro: MG0000028783D MG

Empresa contratada: CERN - CONSULTORIA E EMPREENDIMENTOS DE RECURSOS NATURAIS Registro Nacional:  0000056536-MG
2. Dados do Contrato

Contratante: Itaminas Comércio de Minérios S.A CPF/CNPJ: 18.752.824/0001-83

FAZENDA DO ENGENHO SECO N°: SIN

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: SARZEDO UF: MG CEP: 32450000

Contrato: Nao especificado Celebrado em: 02/01/2023

Valor: R$ 3.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Agéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

FAZENDA DO ENGENHO SECO N°: SIN
Complemento: Bairro: ZONA RURAL
Cidade: SARZEDO UF: MG CEP: 32450000
Data de Inicio: 03/04/2023 Previsao de término: 31/07/2023 Coordenadas Geograficas: 0,0
Finalidade: AMBIENTAL Cadigo: Nao Especificado
Proprietario: Itaminas Comércio de Minérios S.A CPF/CNPJ: 18.752.824/0001-83
4. Atividade Técnica
8 - Consultoria Quantidade Unidade
25 - Coordenagéo > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > 1,00 un

DE BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacgoes

Relatério Técnico para atendimento do Termo de Referéncia para acompanhamento do processo de descaracterizagdo da Barragem B1 da Itaminas.

6. Declaragoes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitacdo seréo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposi¢édo no seguinte enderego eletronico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e enderego. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a inser¢cao de qualquer dado pessoal no campo "observagéo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
néo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever

legal.
7. Entidade de Classe
- SEM |ND|CAQAO DE ENTIDADE DE CLASSE ‘i/
8. Assinaturas Id
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima NIVIO TADEU '-Ajﬁ""ﬁ& PEREIRA - CPF: 245.292.496-20
Belo Horizonte , 04 de Maio de 2023 M

Local data Itaminas Comércio de Minég{;s [S.A - CNPJ: 18.752.824/0001-83

9. Informagodes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 96,62 Registrada em: 03/05/2023 Valor pago: R$ 96,62 Nosso Numero: 8601483579

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 28zYA
Impresso em: 04/05/2023 as 07:24:30 por: , ip: 200.25.56.72

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br C REA_ M G

. . Conselho Regional de Engenharia
Tel: 0800 031 2732 Fax: & Agronomia de Minas Gerais
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