0 ITAMINAS

PSB - VOLUME VI

PAE

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

SECAO |

BARRAGEM B1

MINAS DO ENGENHO SECO

OUTUBRO DE 2023
SARZEDO - MG




ITAMINAS COMERCIO DE MINERIOS S.A.
MINAS DO ENGENHO SECO - BARRAGEM B1

PSB - VOLUME VI: PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE) ITAMIN AS

SARZEDO - MG

SUMARIO
1 APRESENTACAO DO PAE ...t 2
1.1 APTESCNTACAD. ....vveeeerieeirieeitieesteeeteeestteesreeestreessseeassseeasseessseesssaeessseessseesssseenssesessseesssens 2
1.2 (@ 0] <15 A1 SRS 3
2 IDENTIFICACAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, DO COORDENADOR E

DEMAIS RESPONSAVEIS PELO PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA - PAE E DAS
ENTIDADES CONSTANTES DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO, INCLUINDO CONTATOS
DA PREFEITURA MUNICIPAL, DOS ORGAOS DE SEGURANCA PUBLICA E D PROTECAO E
DEFESA CIVIL, DAS UNIDADES HOSPITALARES MAIS PROXIMAS E DAS DEMAIS

ENTIDADES ENVOLVIDAS ...ttt ettt ettt ettt e e st et e st entesesseensesseeneensesneensenns 5
2.1 Identificagdo do empPreendedor...........ccveruieriiriieiieieeeee et 5
2.2 Coordenacao € entidades INTEINAS.........cccueeevuiieiiieeieeecieeeeieeereeeetee e eeareeereeeeareeereeens 5
2.3 Entidades externas do fluxograma de notificagao..........ccccevvieeeriierieeiciieeiieecee e, 7
2.3.1 OTFGAOS FEACTALS ... s esseenaes 7
2.3.2 OTGA0S ESTAAUAIS ..........cvoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e se s en s seenees 7
233 OTGAOS MUNICIPALS ... e e e eese e seesee s eesesees s seseeseeneenaees 7
2.3.4 Instalagdes N0 vale de JUSANLE..........covevuieiiiiiicieete ettt et eenas 7
3 DESCRICAO DAS INSTALACOES DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS,
INCLUINDO ACESSOS A BARRAGEM E CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS, GEOLOGICAS
E SISMICAS, BEM COMO DAS POSS{VEIS SITUACOES DE EMERGENCIA .........ccovvverierriennee. 8
3.1 DESCTIGAO GETAL ....veeviieiieieiecie ettt ettt e s e e staesebesnbeesbeessaessaesssennsennsas 8
4 RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS NA BARRAGEM PARA
RESPOSTA AO PIOR CENARIO IDENTIFICADO.........c.cooovviuoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeses s 12
5 CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE EMERGENCIA EM POTENCIAL
CONFORME NIVEL DE RESPOSTA ........coovuiiiieieieieeeeeieees e ee e sassas s sesses s 16
5.1 Deteccdo de uma situagdo de eMErgENCIA........ccvvevvieiieerieeieere et esiresereeereereeveeseeens 17
5.2 Avaliacdo de uma situagao de eMErZENCIA ......ccvvevveeiieeiieie et veesae s 17
53 INIVEIS A€ TESPOSLA ...euvveeerieiiieiierieeeteeieete et et e streseressbeeebeeseesseessaessseesseessaesseesssesssennses 20
6 PROCEDIMENTOS DE IDENTIFICACAO E NOTIFICACAO (INCLUINDO O
FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO) E SISTEMA DE ALERTA .......c.oooviieieeeeeeeeeeeeeee e, 29
6.1 Fluxograma de NOtIfICAGHAD. .........ccieiiieiiiiiicie ettt eve e steeseeesereesbeereereens 29
6.2 Acgoes esperadas para cada nivel de TeSPOSta........ccververiiiiieerieniienie e 29
6.3 Notificagdo zona de autosSalVaAmMENtO ..........cccveeevueieeeieeieeeeee et 44
6.4 Equipamentos de COMUNICAGAD € AVISO......eceuieerereeeerieeriieeriieesireesreeeereessseessseessseesnnes 44
6.5 Centro de operagoes de EMEIZEINCIAS .....ccvevveerreerieeriierierierreereereesseessaessaesssessessseenns 46
7 PROCEDIMENTOS PARA IDENTIFICACAO E NOTIFICACAO DE MAU
FUNCIONAMENTO E DE PREVENCAO E CORRECAO AS SITUACOES EMERGENCIAIS E DE
OUTRAS OCORRENCIAS ANORMALS .....c.coooimieieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 53
7.1 Procedimentos PrEVENTIVOS ........eecueerieriierieiiesieesieeseesreeseeseesseesseesssessseenseenseenseesseens 53
7.2 Procedimentos COTTELIVOS.......iiiuiiitieiieiieiie ettt ettt ettt st be e b 53
8 RESPONSABILIDADES NO PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA - PAE
(EMPREENDEDOR, COORDENADOR DO PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA — PAE, EQUIPE
TECNICA E DEFESA CIVIL)......ooouiieiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo sees s sessesees s 67
8.1 Responsabilidades do empreendedor...........cc.veevieiiieiieiieiie e 67
8.2 Responsabilidades do coordenador do PAE ...........cocovviiiiiiciienieieecceeeeee e 68
8.3 Responsabilidades da defesa CiVil.........ccoocvvveiiriiierienieniece e 75
8.4 Responsabilidades do sistema de meio ambiente ............ccceevveeienieiieeneeieeieesieesieens 75
8.5 Responsabilidades do instituto de patrimonio historico € artistico.........ccoecvvreveerreennns 76
8.6 Responsabilidades do insStituto agroPECUATIO.......cveerveerrerreereesieeieesrerereereeseeseenseens 77
9 SINTESE DO ESTUDO DE INUNDACAO COM OS RESPECTIVOS CENARIOS,

MAPAS E AVALIACAO DO RISCO HIDRODINAMICO, INDICACAO DA ZAS E ZSS,
LEVANTAMENTO CADASTRAL E MAPEAMENTO ATUALIZADO DA POPULACAO



ITAMINAS COMERCIO DE MINERIOS S.A.
MINAS DO ENGENHO SECO - BARRAGEM B1

PSB - VOLUME VI: PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE) ITAMIN AS

SARZEDO - MG

EXISTENTE NA ZAS, INCLUINDO A IDENTIFICACAO DE VULNERABILIDADES SOCIAIS, E

PONTOS VULNERAVEIS POTENCIALMENTE AFETADOS .......ooovuiuiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseee s 78
9.1 Parametros basicos dos materiais armazenados...........coeveeereieierieriiesiene e 78
9.2 MOdOS de ALNA.......ieeieiieieee ettt 79
9.3 CRIATIOS ..ttt ettt ettt st ettt ettt b ettt e bt et sbe e st et e ebe et e s bt eatenteeneensenees 79
9.3.1 Volume mobilizado na Barragem B4 .............ccccoviiriiniiniieiceeecee e 81
9.3.2 Volume mobilizado Barragem Bl .........c.ccocoiiiiiiiiiiiiiicececece e 81
9.4 Definicédo das brechas e dos hidrogramas de ruptura provenientes da falha do macico da
Barragem B4 € da Barragem Bl ..........coooiiiiiiiiieiccececeeteee ettt snaennae s 82
9.5 Brecha de TUPLUTA.......ooviiiiciicieeeecec ettt te e te e te e s tvesebeeabeesbeereesrnens 83
9.5.1 Hidrograma de ruptura da Barragem B4 .............cccoooiiiiiiiienieneececeee e 83
9.6 Mapeamento das areas potencialmente inundaveis a jusante da Barragem B4, em cascata
Ccom @ Barragem Bl ..........oooiiiiii et e et e e tb e e e teeetbaeebaaeneraens 84
9.6.1 VAZOCS NALUTAILS......eeruiieiiieiietieitie ettt et e bt e st e sheesatesatesbe e bt e bt e sbeesseesaeeeaeeeneeenseens 86
9.7 Propagacdo das ondas de ruptura da Barragem B4 ao longo da regido a jusante, em
cascata com a Barragem Bl .......c.cooiiiiiiiiiiie sttt e b sareeeas 86
9.7.1 Definicdo do Critério de Parada .............ccovveeveiiiiiiiiieeeeee e 86
9.7.2 Localizagdo socioterritorial € potenciais interferéncias...........ccceevvereervervennennn, 87
9.8 Zona de autoSSAIVAIMEITO ... .cc.eeiuieuieiertieiiete ettt ettt ettt st sbe e seesaeens 87
9.9 Zona secundaria de SCZUIANGCA ........ccuveiuriirieieeireeireesteeetreereereesteesteesteeseseesreessessseesseens 88
10 PLANEJAMENTO DE ROTAS DE FUGA E PONTOS DE ENCONTRO, COM A
RESPECTIVA SINALIZACAO .....ooooovieeeeeeeeeeeeeeee e 89
11 SISTEMA DE MONITORAMENTO DA BARRAGEM INTEGRADO AOS
PROCEDIMENTOS EMERGENCTALS ..ottt eas 94
12 PLANO DE TREINAMENTO E DIVULGACAO DO PLANO DE ACAO DE
EMERGENCIA — PAE, COM PROGRAMACAO DE EXERCICIOS SIMULADOS PERIODICOS ..95
13 FORMULARIOS DE DECLARACAO DE INICIO DA EMERGENCIA, DE
DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA E DE MENSAGEM DE
NOTIFICACAO. ..ottt s s sanes 96
14 RELACAO DAS ENTIDADES PUBLICAS E PRIVADAS QUE RECEBERAM COPIA
DO PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA — PAE COM OS RESPECTIVOS PROTOCOLOS DE
RECEBIMENTIO ..ottt ettt sttt sttt b et esb e e st et e s bt et e sbeentebeemeentenes 97
14.1 Atalizag0es dO PAE ......oooiiiieeee e et et 97
15 MEDIDAS ESPECIFICAS, EM ARTICULACAO COM O PODER PUBLICO, PARA

RESGATAR ATINGIDOS, PESSOAS E ANIMAIS, PARA MITIGAR IMPACTOS AMBIENTALIS;
PARA ASSEGURAR O ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL E PARA RESGATAR E

SALVAGUARDAR O PATRIMONIO CULTURAL ......ueeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e 99
15.1 Medidas Especificas, em Articulagdo com o poder publico, para resgatar ¢ Salvaguardar
0 PatrimoOnio CUIUTAL .........c..ooiiiiiiieiiiee et e e e e e e e et e e e e ertaeeeeetreeeeeteeeeeennes 106
16 IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS RISCOS, COM DEFINICAO DAS HIPOTESES
E DOS CENARIOS POSSIVEIS DE ACIDENTE OU DESASTRE ......coouiuieieeeeeeeeeeeeeeeeee e 109
17 DECLARACAO DE ELABORACAO DO PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA...110
18 ANEXOS ..ottt 111

19 REFERENCIAS ..o ee e s s s s s e s et e s et et eseseseseseseseses s e e s sasesesesesesnsnaes 112



ITAMINAS COMERCIO DE MINERIOS S.A.
MINAS DO ENGENHO SECO - BARRAGEM B1

PSB - VOLUME VI: PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE) ITAMIN AS

SARZEDO - MG

LISTA DE FIGURAS
Figura 3.1: Localizagdo geral da Mina do Engenho Seco. ........cccccveiiiiviiiiiiiiicicecececteeee e 8
Figura 3.2: Vista lateral da Barragem Bl. ..........ccccoociiiiieiiieniiie et 9
Figura 3.3: Vista geral da Barragem Bl. .........c.ccooiiiiiiiiiiiiiceece ettt e e 9
Figura 6.1: Sala de Controle e Monitoramento (SCM): detalhe do videomonitoramento........................ 46
Figura 6.2: Sala de Controle e Monitoramento (SCM): ViSA0 geral..........cceeevevrieriierieenienieiieeieerieeniens 46
Figura 6.3: Sala de Controle e Monitoramento (SCM): tela de monitoramento dos deslocamentos através
A ©StAGAD TODOTICA. .....uviiiviiieiiie ettt ettt et e et eeete e et e e eteeeetbeeetaeetaeeenbeeentseeeaseeesreeeaseeenseeas 47
Figura 6.4: Sala de Controle ¢ Monitoramento (SCM): tela de gestdo do sistema de notificagdo em massa
.................................................................................................................................................................. 47
Figura 6.5: Sirene S04: propagagdo sonora saindo do ponto proposto sentido a sirene S09, nota-se na
indicagdo da seta vermelha o ponto critico que impossibilita a chegada do som no nivel de 826 m ....... 48
Figura 6.6: Sirene S04: propagacdo sonora saindo do ponto proposto sentido a sirene S07, e nota-se na
indicagdo da seta vermelha o ponto critico que impossibilita a chegada do som no nivel 846 m............ 48
Figura 6.7: Localizagdo das 11 sirenes que comtemplam o sistema de alerta da Barragem B1............... 51
Figura 6.8: Sistema de alerta primario: Sir€Ne S02 .........cccoecierierierieiieeie et eseesee e ereereeseeseeesenens 52
Figura 6.9: Sistema de alerta primario: Sirene S03 .........coieiiiiiiiiiiiiie ettt sre e eare v 52
Figura 6.10: Sistema de alerta primario: SirenNe SO7 ........c.ceccverieriierierieeniieesieeseeseeseesresseeseeseesseesseens 52
Figura 6.11: Sistema de alerta primario: Sirene SO5 .......ccccviiviierieiiieiie e erre e eseesreereereereesaeesaeens 52
Figura 6.12: Sistema de alerta primario: Sirene SO0 ...........cceevveeriieriieiieeiieeie e e eseesreereeereesreesaeesaeens 52
Figura 6.13: Sistema de alerta primario: Sirene S10 ........ccccccverierieriieiiieiie et seee e 52
Figura 7.1: Ficha Corretiva Emergencial para Galgamento em Nivel de Resposta 1.........c.ccceeevvevivennns 58
Figura 7.2: Ficha Corretiva Emergencial para Galgamento em Nivel de Resposta 2..........ccccceveveennne. 59
Figura 7.3: Ficha Corretiva Emergencial para Galgamento em Nivel de Resposta 3...........cccccevenenne. 60
Figura 7.4: Ficha Corretiva Emergencial para Percolagdo nao controlada e/ou Erosdo Interna (Piping) em
A N (o AT T ] - T PP 61
Figura 7.5: Ficha Corretiva Emergencial para Percolagdo nao controlada e/ou Erosdo Interna (Piping) em
NIVEL AE RESPOSTA 2. .oueieiiieiieeie ettt ste ettt ettt et e st e satessteesteesse e taessaessaesssesnseasseesseenseessnesssesnsennsens 62
Figura 7.6: Ficha Corretiva Emergencial para Percolagdo nao controlada e/ou Erosdo Interna (Piping) em
NIVEL de RESPOSLA 3. ..ottt ettt ettt e e et e e v e et eete e teestaeetbeesbeesbeesbeessaesssesssessseesseessennses 63
Figura 7.7: Ficha Corretiva Emergencial para Instabilizacdo em Nivel de Resposta 1............cccceoeeeenee. 64
Figura 7.8: Ficha Corretiva Emergencial para Instabilizacdo em Nivel de Resposta 2..........c.ccveevveennene 65
Figura 7.9: Ficha Corretiva Emergencial para Instabilizacdo em Nivel de Resposta 3..........cccccveeveennnne 66
Figura 10.1: Modelos e dimensdes das sinalizagdes de emergéncia implantadas pela ITAMINAS. Ponto
de Encontro: Dimensao: 100 €M X 75 ClM.ceuiiiiiiiiiiieiieiieite ettt ettt ettt st e 89
Figura 10.2: Modelos e dimensoes das sinalizagdes de emergéncia implantadas pela ITAMINAS. Rota de
Fuga: DImensao: 75 €M X 50 CIM ..cieuiiiiiiiiiiiieciie ettt eiteeeteeeeeesiveeebeeeseveessbaaessaeessseesssseessseesssesensseens 89

Figura 10.3: Modelos e dimensdes das sinalizagdes de emergéncia implantadas pela ITAMINAS. Area de
115C0: DImMensao: 100 CIM X 75 CIML ....eeuiiiiiiiiiiiiieeesieeee ettt sttt st et be et 89



ITAMINAS COMERCIO DE MINERIOS S.A.
MINAS DO ENGENHO SECO - BARRAGEM B1

PSB - VOLUME VI: PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE) ITAM I N AS

SARZEDO - MG

LISTA DE FLUXOGRAMAS
Fluxograma 6.1: Fluxograma de A¢des Esperadas para Nivel de Resposta 1........ccccevevvecivecienveneennnnne 41
Fluxograma 6.2: Fluxograma de A¢des Esperadas para Nivel de Resposta 2.........ccceeevvveiiecienivenvennnns 42
Fluxograma 6.3: Fluxograma de Acdes Esperadas para Nivel de Resposta 3........cccccevevvvciiecienvennennnne 43
Fluxograma 6.4: Fluxograma para acionamento de sirene (sistema de alerta primario). .........cc.cceceeueenee. 45

Fluxograma 6.5: Fluxograma para acionamento de veiculos de redundancia (sistema de alerta secundario)



ITAMINAS COMERCIO DE MINERIOS S.A.
MINAS DO ENGENHO SECO - BARRAGEM B1

PSB - VOLUME VI: PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE) ITAMIN AS

SARZEDO - MG

LISTA DE TABELAS
Tabela 1.1: Controle de revisdes de documentos protocolados.........c.eeveecriecrieiiienieiiieie e 2
Tabela 2.1: Identificacdo do EMPreendedor...........cccuivciieiiiirieniiiieeie et s s 5
Tabela 3.1:Ficha Técnica da Barragem Bl ..........c.cooiiiiiiiiiiiiiiciceeceecee et ve v 11
Tabela 4.1: Recursos Materiais € LOZISTICOS .....ccuverieriiriiiiiieiieriiereeseesteeteereesieeseeseressseeseesseessnessnens 12
Tabela 5.1: Niveis de Resposta esperados em situagdes de emergéncia no ambito do PAE..................... 17
Tabela 5.2: Causas e evidéncias associadas aos modos de falha passiveis de ocorrer. ..........ccccoveeuveannen. 18
Tabela 5.3: Niveis de Resposta com respectivas definigOeS .......eevvververieriireiieeriieieseesre e e eieeseee e 20
Tabela 5.4: Matriz de classificagdo quanto a0 DPA. ..........coooviieiiiiii e 25
Tabela 5.5: Matriz de classificagdo quanto ao Estado de Conservagao..........cecvevvverververvenceeenieenieenenens 26
Tabela 6.1: A¢des de notificagdo e resposta esperadas para o Nivel de Emergéncia/Resposta 1............. 29
Tabela 6.2: A¢oes de notificagdo e resposta esperadas para o Nivel de Emergéncia/Resposta 2............. 33
Tabela 6.3: A¢des de notificagdo e resposta esperadas para o Nivel de Emergéncia/Resposta 3............. 37
Tabela 6.4: Localizagao das sirenes que compdem o sistema de alerta............ccveeevveeeenienieneeeeeenneenneens 47
Tabela 7.1: Relagdo das situagdes de emergéncia com respectivos Niveis de Resposta ¢ Fichas de
201 1S) 55053 1 Lo2 PSR 54
Tabela 8.1: Responsabilidades da Equipe Técnica envolvida no fluxo de agdes do PAE durante a situagdes
que comprometam a seguranca da DATTAZEM ..........ccverieriirieeiieieeree e seeete et ebeeseesseessseeseesseessaenseens 69
Tabela 9.1: Parametros obtidos dos materiais contidos no reservatdrio para as Barragens B4 ¢ B1........ 79
Tabela 9.2: Modos de Falha avaliados para as barragens B4 € Bl........c.ccccevieviiiiiiciicieeeeeecee e 79
Tabela 9.3: Volume Propagado - Cenario C...........ccceeevieviierienienienieeieesieesieeseesvessseeseeseessaessnesssessses 81
Tabela 9.4: Volume Propagado - Cenario D..........ccceeiiiiiiiiiiieiicciee ettt sev e v e veesveesaee 81
Tabela 9.5: Volume Propagado - Cenario C...........cccveevieiiierierienienieeieesieesieeseesvessesseesseessaessnesssessses 81
Tabela 9.6: Volume Propagado - Cenario D...........cccveeiiiiiiiiinieiiiiieeieeieeseesee e seae e s 82
Tabela 9.7: Sintese dos resultados de parametro das brechas da Barragem B4.............ccccoovevvieiieniienenns 83
Tabela 9.8: Sintese dos resultados de pardmetros das brechas da Barragem Bl .........c.cccccooiniininnnne. 83
Tabela 9.9: Resultados da simulagdo hidroldgica do hidrograma de ruptura (Cenario C) — Barragem B4
.................................................................................................................................................................. 83
Tabela 9.10: Resultados da simulacao hidrologica do hidrograma de ruptura (Cenario D) — Barragem B4.
.................................................................................................................................................................. 84
Tabela 9.11: Resultados da simulagdo hidrolégica do hidrograma de ruptura (Cenario C) — Barragem B1.
.................................................................................................................................................................. 84
Tabela 9.12: Resultados da simulacgdo hidrologica do hidrograma de ruptura (Cenario D) — Barragem B1.
.................................................................................................................................................................. 84
Tabela 9.13: Vazdes naturais associados ao TR de 100 anos para os cursos d'dgua mais relevantes......86
Tabela 9.14: Municipios atingidos pela mancha de inundagdo e principais cursos de agua impactados. 87
Tabela 10.1: Descri¢do dos Pontos de Encontro implementados pela ITAMINAS. ........ccocoovvvevievieennenne 90
Tabela 11.1: Instrumentos € frequéncia de leItUIAS .........cccvieviiiiciieeciieeiie et e 94
Tabela 15.1: Medidas especificas para mitigar impactos ambientais e abastecimento de 4gua............. 100
Tabela 15.2: Resumo dos impactos, medidas e agdes mitigadoras...........cceeveereeiieeieenreenieenieeseeseneenne. 104

Tabela 15.3: Agdes do Plano de Salvaguarda das Violas de Minas. .........ccecceeveeriencieenieenieenieneeneeee 107



ITAMINAS COMERCIO DE MINERIOS S.A.

MINAS DO ENGENHO SECO - BARRAGEM B1

PSB - VOLUME VI: PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
SARZEDO - MG

ITAMINAS
1 APRESENTACAO DO PAE

1.1  Apresentacio

O presente relatdrio refere-se ao Plano de Agdo de Emergéncia (PAE) da Barragem B1 - Volume
VI do Plano de Seguranga de Barragens (PSB). Sdo apresentados nesse PAE as informagdes

consideradas para o plano de contingéncia da ruptura hipotética da Barragem B1.

Considera-se, portanto, que as versdes protocoladas anteriormente estdo canceladas e

substituidas pelo presente documento

Tabela 1.1: Controle de revisdes de documentos protocolados

CONTROLE DE REVISOES E DOCUMENTOS PROTOCOLADOS
Versao do
documento Dat.a (ie Historico de Revisoes Status
para Emissao
protocolo
0 2008 Documento inicial Substituido
1 Marco/2016 | Revisdo conforme Portaria DNPM n° 526/2013 Substituido
Adequacdo do documento aos requisitos da .
2 Setembro/2019 Portaria DNPM n° 70.389/2017 Substituido
Adequacdo do documento aos requisitos da Lei
3 Setembro/2020 | Estadual n]23.291/2019 e Decreto n° Substituido
48.078/2020
Atendimento as recomendac¢des do Ciclo ACO .
4 Setembro/2022 2021/2022 Substituido
Atendimento as recomendagoes do Ciclo ACO .
5 Junho/2023 2022/2023 Substituido
Adequacao do documento a Portaria IGAM n°
08/2023
Alteragao do Coordenador do PAE
6 Outubro/2023 Re\qsajo dos ager{ces internos . Valido
Revisdo dos papéis e responsabilidades
Revisao dos Fluxos de Notificacao
Revisdo dos Mapas em atendimento a IT
CEDEC n° 01/2021

O Plano de Acdo de Emergéncia (PAE) ¢ um documento técnico de facil entendimento
elaborado pela CERN — Consultoria e Empreendimentos de Recursos Naturais Ltda., no qual sao
identificadas as situacdes de emergéncia em potencial da barragem, estabelecidas as a¢des a serem
executadas nesses casos e definidos os agentes a serem notificados, com o objetivo de minimizar danos

e perdas de vida. Este Plano de Agao de Emergéncia (PAE) foi elaborado em atendimento a:

* Deliberacdo Normativa Copam n° 62/2002;
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* Deliberacdo Normativa Copam n° 87/2005;
* Deliberacdo Normativa Copam n°® 124/2008;
* Lei Federal n° 12.334/2010 alterada pela Lei Federal n° 14.066/2020;
* Resolu¢des CNRH n° 143/2012 e n° 44/2012;
e Lei Estadual MG n° 23.291/2019;
*  Decreto Estadual n° 48.078/2020;
e Portaria IMA n® 2.047/2021;
*  Decreto Estadual n°® 48.140/2021;
* Resolug@o Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n° 3.181/2022; ¢
* Portaria IGAM n° 08/2023.

1.2  Objetivo

O Plano de Agao de Emergéncia (PAE), dito Volume VI do Plano de Seguranga de Barragem
(PSB) tem por objetivo prever medidas com vistas a MINIMIZAR O RISCO DE PERDAS DE
VIDAS HUMANAS E ANIMAIS, MINIMIZAR O RISCO DE IMPACTOS AMBIENTAISE AO
PATRIMONIO SOCIOCULTURAL. Dentre as agdes propostas no plano para atingir o objetivo

principal, em suas diferentes segoes, € possivel destacar:

* Identificagdo e classificac¢do de situagdes que possam pdr em risco a integridade da barragem;
* Definic¢do de agdes preventivas e corretivas para assegurar a seguranca da barragem;

*  Fluxo de comunicagdo com os diversos agentes envolvidos;

*  Meios de alertar a populagdo possivelmente atingida pela mancha de inundacao;

* Medidas para resgatar pessoas e animais atingidos;

*  Agodes para mitigacdo de impactos ambientais;

* Medidas para assegurar o abastecimento de 4gua potavel as comunidades afetadas;

* Agoes de resgate e salvaguarda do patrimonio cultural.

O presente documento refere-se as informagdes consideradas para o plano de contingéncia da
ruptura hipotética da Barragem B1. Este revisa os documentos anteriores protocolados nos o6rgdos
responsaveis. Considera-se, portanto, que as versdes protocoladas anteriormente estdo canceladas e
substituidas pelo presente documento. O Plano tem por objetivo identificar as situagcdes de emergéncia
que possam poOr em risco a integridade da barragem estabelecendo as diversas a¢des a serem realizadas
para sanar as intercorréncias, definir os agentes a serem notificados sobre tais ocorréncias e os que

ajudarao nas agdes imediatas, a fim de salvaguardar vidas.
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2 IDENTIFICACAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, DO COORDENADOR E
DEMAIS RESPONSAVEIS PELO PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA - PAE E DAS
ENTIDADES CONSTANTES DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO, INCLUINDO
CONTATOS DA PREFEITURA MUNICIPAL, DOS ORGAOS DE SEGURANCA
PUBLICA E DE PROTECAO E DEFESA CIVIL, DAS UNIDADES HOSPITALARES
MAIS PROXIMAS E DAS DEMAIS ENTIDADES ENVOLVIDAS

2.1 Identificacio do empreendedor

O empreendedor responsavel pela barragem B1 ¢ a Itaminas Comércio de Minérios S.A., cujos

dados sdo apresentados na Tabela 2.1.

Tabela 2.1: Identificacio do Empreendedor

EMPREENDEDOR

Razao Social: ITAMINAS COMERCIO DE MINERIOS S.A.
CNPJ: 18.752.824/0001-83

Empreendimento e Titulo Minas do Engenho Seco

Minerario: DNPM 005.960/1956, 005.962/1956 e 003.035/1963
Representante Legal: Cristiano de Mello Paz

Responsavel Técnico pelas

Operacdes de Mina Alencar José do Carmo Veiga

Engenheiro de Minas — CREA/MG 86162/D

Beneficiamento:

Responsavel Técnico pelas Ricardo Luis Alves Almeida

Operagdes das Barragens: Engenheiro Civil - CREA/MG 65316/D

Inscricdo Estadual: 850596831.04-12

Endereco: Fazenda Engenho Seco, S/N — Zona Rural. Sarzedo / MG.
' CEP: 32.450-000

Telefone: (31) 3580-0450

2.2 Coordenacao e entidades internas

Para garantir a implantacdo e a opera¢do do Plano de Seguranca de Barragem - PSB, a
ITAMINAS possui equipe especifica, denominada Equipe de Seguranga de Barragem, além dos
consultores externos. A Tabela 2.2 (ANEXO 2) a seguir apresenta a relacdo dos profissionais desta
equipe, bem como o contato ¢ a qualificacdo técnica deles. Para maior efetividade do fluxo de
comunicagdo, estima-se que o tempo esperado para a realizagdo do contato em uma situacdo de

emergéncia devera ser de até 15 minutos.

A verificagdo e atualizagdo dos contatos ¢ telefones deverdo ser realizadas periodicamente ¢
sempre que houver mudangas no PAEBM/PAE, sendo semestral a periodicidade minima de avaliar os

contatos listados. Estas agdes estdo sob responsabilidade da empresa ITAMINAS.
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As estratégias de comunicacdo com os diferentes agentes envolvidos em uma situacdo de

emergéncia sdo apresentadas a seguir.

Figura 2.1: Organograma PAEBM/PAE da Itaminas

Empreendedor

Coordenador Geral

PAEBM/PAE

Grupos de Intervengao Direta Grupos de Apoio

Equipe Técnica de

Grupo de Assisténcia
Seguranca e Gestao de Juridica (GJ)

Barragem (GSB)

Grupo de Comunicagao
(cl9)

Grupo de Inspecao e
Avaliacao de Risco (GR)

Grupo de Seguranga do

S B ARG LR Il Trabalho e Patrimonial (GS)

(GT)

Grupo de Meio Ambiente

Grupo de Operacao e S (GA)

Manutencao (GOM)

Sala de Controle e Grupo de Combate e
Monitoramento (SCM) Salvamento (GB)

Fonte: ITAMINAS, 2023.
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2.3 Entidades externas do fluxograma de notificacio

2.3.1 C)rgﬁos federais

Na Tabela 2.3 (ANEXO 2) ¢ apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificagdo em nivel federal, com os seus respectivos contatos. Considerando a diversidade das
entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execucdo de toda a comunicag¢do em situagao

de emergéncia € de até 30 minutos.

2.3.2  Orgios estaduais

Na Tabela 2.4 (ANEXO 2) ¢ apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificagdo em nivel estadual, com os seus respectivos contatos. Considerando a diversidade das
entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execucdo de toda a comunicagao em situagdo

de emergéncia € de até 30 minutos.

2.3.3  Orgos municipais

Na Tabela 2.5 (ANEXO 2) ¢ apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificagdo em nivel municipal, com os seus respectivos contatos. Considerando a diversidade das
entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execucdo de toda a comunicag¢do em situagdo

de emergéncia é de até 30 minutos.

2.3.4 InstalacGes no vale de jusante

Na Tabela 2.6 (ANEXO 2) ¢ apresentada a rela¢do de relevantes instalagdes no vale de jusante,
com os seus respectivos contatos. Considerando a diversidade das entidades externas envolvidas estima-

se que o tempo de execucao de toda a comunicagdo em situagdo de emergéncia ¢ de até 40 minutos.

A verificacdo dos contatos e telefones deverdo ser realizadas periodicamente, frequéncia
minima semestral, ¢ a atualiza¢cdo sempre que houver mudangas nos agentes listados no fluxo de

notificagdo do PAE. Estas acdes estdo sob responsabilidade da empresa ITAMINAS.
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3 DESCRICAO DAS INSTALACOES DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS,
INCLUINDO ACESSOS A BARRAGEM E CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS,

GEOLOGICAS E SISMICAS, BEM COMO DAS POSSIVEIS SITUACOES DE
EMERGENCIA

3.1 Descricao geral

As Minas do Engenho Seco estdo localizadas no municipio de Sarzedo (MG), proxima as

coordenadas UTM N: 7.781.200 m ¢ E: 592.600 m, conforme apresentado na Figura 3.1.

Figura 3.1: Localizacio geral da Mina do Engenho Seco.
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Fonte: CERN, 2023.

A Barragem B1, de propriedade da Itaminas Comércio de Minérios S/A., esta localizada nas
Minas do Engenho Seco no municipio de Sarzedo/MG, sobre as Coordenadas Geograficas em SIRGAS
2000, do ponto central da crista do barramento Latitude Grau:-20.064095 e Longitude Grau:-44.114732
(Figura 3.2 e Figura 3.3).
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Figura 3.2: Vista lateral da Barragem B1.

e 8 et

Fonte: CERN, 2023.
Figura 3.3: Vista geral da Barra

Fonte: CERN, 2023.

A estrutura apresentada na Figura 3.2 e Figura 3.3 , tem como funcdo a acumulagdo e
recirculacdo de agua, ou seja, a Barragem B1 € uma barragem de agua ou liquidos associados a processos

de mineracéo.
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A Barragem B1 foi construida pela equipe da mina, com o objetivo de conter os rejeitos do

tratamento de minérios da antiga Instalacdo de Tratamento de Minérios (ITM 01). Atualmente, os

sedimentos serdo contidos nos sumps, localizados a montante da barragem.

A Barragem B1 foi executada em 3 (trés) etapas distintas. Na primeira etapa foi construido um
dique de partida e posteriormente 2 (dois) alteamentos a montante, ficando os diques de alteamento

apoiados sobre o rejeito da praia existente.

O dique de partida foi construido na década de 1970, apoiado em terreno natural com finos de

minérios. O dique de partida possuia crista na El. 836 m, com aproximadamente 10 m de altura.

Em 1997, foi executado o primeiro alteamento a montante com crista na El. 839 m. O dique de
alteamento, com aproximadamente 3 m de altura, foi construido com material fino de minérios. Em
2006, foi realizado o segundo alteamento a montante, com crista na El. 844 m e aproximadamente 5 m

de altura. O dique de alteamento foi construido utilizando os solos lateriticos presentes na mina.

Entre 2007 e 2009, o sedimento, composto por finos de minério, que estava no reservatorio foi

parcialmente retirado e reprocessado nas instalagdes de beneficiamento da mina.

Até o ano de 2012 a Barragem B1 operou com vertedouro construido com blocos de itabirito
silicificado (blocos arrumados). Apods a elaboragdo do projeto foi implantado o novo extravasor. As

obras foram finalizadas no inicio de 2013.

Em novembro de 2019, tendo em vista as exigéncias relativas as barragens alteadas pelo método
de montante da Resolugdo da ANM n° 95, de fevereiro de 2022 (antigo 6rgao gestor da Barragem B1),
foi realizado pela GEO GRAPHOS o Projeto Executivo de Adequagdo da Barragem B1. No projeto de
adequagdo foi considerada a descaracteriza¢do da barragem como uma estrutura alteada por montante,

mantendo a capacidade da barragem para a cheia de Tempo de Retorno (TR) igual a 10.000 anos.

As obras de adequacdo do método de alteamento da Barragem Bl foram finalizadas em
maio/2023. No projeto foi considerada a remogao dos macigos de alteamento e a execugdo de um refor¢o

a jusante em material terroso compactado com crista na El. 844 m.

O macigo, atualmente com crista na El. 844 m, possui coroamento com aproximadamente 11 m
de largura e altura maxima de 28 m. O talude de jusante possui 3 (trés) bermas nas elevagdes 823 m,

830 me 837 m.

O talude de montante possui inclinagdo de 1V:2H e o talude de jusante possui inclinag@o entre

bermas de 1V:2H. A inclinagdo global dos taludes de jusante é de 1V:3H.

O sistema de drenagem interna é constituido por um filtro vertical de areia conectado a um

tapete horizontal do tipo “sanduiche”, que ¢ interligado ao dreno de pé em enrocamento.
10
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O sistema extravasor, localizado na margem esquerda do macigo, é composto por um canal de

desvio, revestido com enrocamento, interligado a estrutura de concreto armado em soleira livre

composta por canal rapido e bacia de dissipagdo. A bacia de dissipagdo ¢ interligada ao canal de

restituicdo revestido em enrocamento. O extravasor possui soleira na El. 840 m.

Para monitoramento da barragem foram instalados até o momento 13 (treze) piezdmetros, 9

(nove) indicadores de nivel d’agua, e 09 (nove) marcos de controle de deformagao.

Conforme o Projeto As Built - Obras de Adequagdo da Barragem B1 (RG001849) apresenta-se

na Tabela 3.1 a Ficha Técnica da barragem.

Tabela 3.1:Ficha Técnica da Barragem B1

Ficha Técnica

Area de Ocupacio (ha) 21,54
Area da Bacia de Acumulagio (ha) 12,20
Area da bacia hidrografica (km?) 5,14
Elevacao do Coroamento (m) 844
Elevacio da Tomada D’Agua 840
Altura Maxima (m) 28
Comprimento do Coroamento (m) 300
Inclinacdo Taludes entre Bermas 1V:2H
Inclinacao Geral do Talude de Jusante 1V:3H
Dreno de fundo com transi¢des
Drenagem Interna .
granulométricas
Volume Total do Reservatorio (m?) 800.000

Instrumentacio INA’s, PZ’s e MCD’s
Vertedouro Canal de superficie
Vazio Max. Afluente (TR= 1.000anos) (m?/s) 25

Vazio Max. Defluente (TR= 1.000anos) (m3/s) 25

N.A normal (m) N/A!

Finalidade do barramento

Acumulagdo e captacdo de agua para uso
em processo de mineragao.

Alteamentos realizados e seus respectivos métodos
empregado

Alteamento a jusante

Categoria de Risco (CRI)

Baixo

Dano Potencial Associado (DPA)

Alto

! Sem transito de cheia pelo reservatério — Desvio do Curso d’4gua para execugio de obras de adequagio.
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4 RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS NA BARRAGEM PARA

RESPOSTA AO PIOR CENARIO IDENTIFICADO

ITAMINAS

Os recursos materiais e logisticos constantes na Tabela 4.1, em caso de situacao de emergéncia,

serdo revertidos para atendimento no controle da situagdo adversa. Se necessario, equipamentos de

outros departamentos poderdo ser disponibilizados, além de outros materiais obtidos com fornecedores

locais.

Tabela 4.1: Recursos Materiais e Logisticos

Recursos Quantidade Local Contato (Nome e Telefone)
Infraestrutura
T (31) 35800493 Camila Gomes
Ambulatorio médico 1 Externa (31) 35800494 Helena Fatima
Contéiner da brigada s (31) 35800471
de emergéncia ! Escritorio ADM (31) 35800472
Al 31) 35800493 Camila Gomes
Ambuldncia ! Externa (31) 35800494 Helena Fatima
Caminhéo basculante 30 Infraestrutura (31) 35800531
Caminhdo comboio 2 Infraestrutura (31) 35800531
Caminhdo pipa 8 Infraestrutura (31) 35800531
Caminhonetes 2 Infraestrutura (31) 35800531
Carros 3 Infraestrutura (31) 35800531
Escavadeiras 10 Infraestrutura (31) 35800531
Gerador 1 Infraestrutura (31) 35800531
Holofotes 3 Infraestrutura (31) 35800531
Pa carregadeira 10 Infraestrutura (31) 35800531
Prancha 1 Infraestrutura (31) 35800531
Retroescavadeira 5 Infraestrutura (31) 35800531
Trator de esteira 2 Infraestrutura (31) 35800531
Ferramentas
. Brigada de (31) 35800471
Alanca pé cabra > Emergéncia (31) 35800472
: Brigada de (31) 35800471
Alanca simples 10 Emergéncia (31) 35800472
. Brigada de (31) 35800471
Alicate corta fios 20 Emergéncia (31) 35800472
. . Brigada de (31) 35800471
Alica corta vergalhGes 1 Emergéncia (31) 35800472
. . Brigada de (31) 35800471
Alicate universal 10 Emergéncia (31) 35800472
: Brigada de (31) 35800471
Bomba diesel 2 Emergéncia (31) 35800472
. Brigada de (31) 35800471
Bomba submersivel 4 Emergéncia (31) 35800472
Brigada de (31) 35800471
Enxada 20 Emergéncia (31) 35800472

12
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Recursos Quantidade Local Contato (Nome e Telefone)
. Brigada de (31) 35800471
Chibanca > Emergéncia (31) 35800472
Escada Prolongavel Brigada de (31) 35800471
15mts 4 (sete mts) Emergéncia (31) 35800472
Escada Prolongavel ) Brigada de (31) 35800471
2mts Emergéncia (31) 35800472
~ Brigada de (31) 35800471
Facao 10 Emergéncia (31) 35800472
. Brigada de (31) 35800471
Foice 20 Emergéncia (31) 35800472
Brigada de (31) 35800471
Machado > Emergéncia (31) 35800472
Pas 20 BrlgadAa d.e (31) 35800471
Emergéncia (31) 35800472
Brigada de (31) 35800471
Rastelos 10 Emergéncia (31) 35800472
Equipamentos de Protecio Individual
. . Seguranca do (31) 35800471
Cantil de 4gua 100 Trabalho (31) 35800472
. Seguranca do (31) 35800471
Capuz antichama 100 Trabalho (31) 35800472
. Seguranca do (31) 35800471
Cintos de seguranca 30 Trabalho (31) 35800472
Seguranca do (31) 35800471
Luvas de vaqueta 300 Trabalho (31) 35800472
. Seguranca do (31) 35800471
Oculos de seguranca 300 Trabalho (31) 35800472
. o Seguranca do (31) 35800471
Perneira de bidim 100 Trabalho (31) 35800472
. Seguranca do (31) 35800471
Respirador com filtro 10 Trabalho (31) 35800472
Respirador 300 Seguranca do (31) 35800471
descartavel Trabalho (31) 35800472
Seguranca do (31) 35800471
Talabartes 30 Trabalho (31) 35800472
Brigada de Emergéncia
Seguranca do (31) 35800471
Abafadores 2 Trabalho (31) 35800472
. Seguranca do (31) 35800471
Bombas costais 12 Trabalho (31) 35800472
Bota combate a Seguranca do (31) 35800471
incéndio Trabalho (31) 35800472
. , Seguranca do (31) 35800471
Cantil de 4gua 100 Trabalho (31) 35800472
Seguranca do (31) 35800471
Capacete 100 Trabalho (31) 35800472
Capuz brim com 100 Seguranca do (31) 35800471
respirador Trabalho (31) 35800472
. Seguranca do (31) 35800471
Chave de grifo ! Trabalho (31) 35800472

13
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Recursos Quantidade Local Contato (Nome e Telefone)
— S
Conjunto vestimentas Se%?;ggfﬁodo 8 3 ggggggé
| Swmee | Ohseon)
o | Spmes | ohmen
o | SpmmE | Ghuen)
s | Smme | Ohsen
s | Spame | ohsen)
s | Swme | Ghsen
s | Spmme | ohsen)
s | Swmme | Ohsen
Megafone com sirene 10 Seguranca do (31) 35800471
¢ manopla Trabalho (31) 35800472
Pas 10 Seguranca do (31) 35800471

Trabalho (31) 35800472
Picaetas : abaino (1) 3380047
Rasteos 20 " abaiho (1) 35800472

Primeiros Socorros

(31) 35800493 Camila Gomes

Ataduras de crepom 20 Externa (31) 35800494 Helena Fatima
Colar cervical para 10 Externa (31) 35800493 Camila Gomes
imobilizag¢do (31) 35800494 Helena Fatima
Compressa cirargica 50 Externa (31) 35800493 Camila Gomes
P £ (31) 35800494 Helena Fatima

(31) 35800493 Camila Gomes

Esparadrapo > Externa (31) 35800494 Helena Fatima
. . . (31) 35800493 Camila Gomes
Gasinhas caixa 100 unid Externa (31) 35800494 Helena Fatima
ked (colete Externa (31) 35800493 Camila Gomes
imobiliza¢do) (31) 35800494 Helena Fatima
o (31) 35800493 Camila Gomes

Mantas térmicas 10 Externa (31) 35800494 Helena Fatima
, . . . (31) 35800493 Camila Gomes
Mascara facial caixa 100 unid Externa (31) 35800494 Helena Fatima
Mascara artificial ) Externa (31) 35800493 Camila Gomes
(Pocket mash) (31) 35800494 Helena Fatima
Micropore 3 Externa (31) 35800493 Camila Gomes
P (31) 35800494 Helena Fatima
Oculos de protecio 2 Externa (31) 35800493 Camila Gomes

(31) 35800494 Helena Fatima
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Recursos Quantidade Local Contato (Nome e Telefone)
. . . (31) 35800493 Camila Gomes
Luvas procedimento caixa 100 unid Externa (31) 35800494 Helena Fatima
(31) 35800493 Camila Gomes
Maca 2 Externa (31) 35800494 Helena Fatima
L (31) 35800493 Camila Gomes
Talas moldaveis 30 Externa (31) 35800494 Helena Fatima
Tesoura 5 Externa (31) 35800493 Camila Gomes
(31) 35800494 Helena Fatima
Qutros Recursos
, . . . Brigada de (31) 35800471
Combustivel diesel 38 mil It dia Emereéncia (31) 35800472
T Brigada de (31) 35800471
Cones sinalizagio 40 Emergéncia (31) 35800472
. Brigada de (31) 35800471
Extintores 400 Emergéncia (31) 35800472
o Brigada de (31) 35800471
Fita sinalizadora >0 Emergéncia (31) 35800472
Brigada de (31) 35800471
Lanternas 20 Emergéncia (31) 35800472
Oleos lubrificantes Brigada de (31) 35800471
Emergéncia
Sacos (aniagem, 100 Brigada de (31) 35800471
similar) Emergéncia (31) 35800472
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5 CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE EMERGENCIA EM POTENCIAL CONFORME
NIVEL DE RESPOSTA

As informagdes a respeito de deteccdo, avaliago e classificagdo das situagdes de emergéncia

estdo nos descritas nos itens a seguir.

Conforme a Portaria IGAM n° 08/2023, um nivel de resposta é uma gradagdo dada no ambito
do Plano de Acdo de Emergéncia - PAE as situagdes de emergéncia em potencial da barragem, que

possam comprometer a sua seguranca e a ocupacao na area afetada.

Figura 5.1: Fluxograma de deteccio de situagio de alerta e emergéncia
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Fonte: CERN, 2023.

[ (*)Ver agdes preventivas no corpo do documento

)

16



ITAMINAS COMERCIO DE MINERIOS S.A.
MINAS DO ENGENHO SECO - BARRAGEM B1
PSB - VOLUME VI: PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE) ITAMINAS

SARZEDO - MG

5.1 Deteccido de uma situacio de emergéncia

De acordo com a Portaria n° 08/2023, do Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), ao se
detectar uma situagdo que possivelmente comprometa a seguranca da barragem e/ou de areas no vale a
jusante, dever-se-a avalia-la e classifica-la, de acordo com o Nivel de Resposta, conforme codigo de

cores padrao em:

Tabela 5.1: Niveis de Resposta esperados em situacoes de emergéncia no ambito do PAE.

NIVEIS DEFINICAO
Quando a situagdo encontrada ou a agdo de eventos externos a barragem nao

compromete a sua seguranga, mas deve ser monitorada, controlada ou

reparada ao longo do tempo.

Quando a situagdo encontrada ou a agdo de eventos externos a barragem nao

NIVEL DE compromete a sua seguranga no curto prazo, mas deve ser controlada,
RESPOSTA 1
monitorada ou reparada.

Quando a situagdo encontrada ou a agdo de eventos externos a barragem

NIVEL DE represente ameaga a seguranga da barragem no curto prazo, devendo ser
RESPOSTA 2 ) ) o
tomadas providéncias para a eliminagdo do problema.

Quando a situagdo encontrada ou a agdo de eventos externos a barragem

acarreta alta probabilidade de acidente ou desastre, devendo ser tomadas

NIiVEL DE

RESPOSTA 3 medidas para prevencdo e redugdo dos danos decorrentes do colapso da

barragem.

Deste modo, a ITAMINAS, ao ter conhecimento da situacdo de emergéncia, ira avalia-la e
classifica-la, por intermédio do coordenador do PAE / Coordenador Substituto e da equipe de seguranga
de barragens, de acordo com os seguintes Niveis de Resposta, conforme o estabelecido pelo IGAM na

portaria supracitada.

5.2  Avaliacdo de uma situacio de emergéncia

Os principais eventos adversos ¢ circunstancias andmalas que poderdo desencadear uma

situacdo de emergéncia para a Barragem B1, estdo relacionados principalmente a:

e Obstrugdo do sistema extravasor;

e Falhas no sistema de drenagem interna;
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Movimentos de assentamento do maci¢o, perda de resisténcia dos materiais de fundagéo
ou do macigo, elevagdo das poropressoes ou eventos sismicos;

Mau funcionamento do sistema de drenagem superficial e falhas na cobertura dos
taludes;

Aumento no nivel freatico no macigo, declividade excessiva nos taludes, perda de
resisténcia por parte do macico ou fundagédo e eventos sismicos;

A avaliag@o geotécnica quanto a estabilidade fisica de barragens, para as condi¢des ou

solicitagdes de carregamento ndo drenado.

As possiveis causas ¢ suas evidéncias estdo apresentadas na Tabela 5.2.

Tabela 5.2: Causas e evidéncias associadas aos modos de falha passiveis de ocorrer.

Modo de Falha Causa Evidéncias
. Recalques, abatimentos,
subsidéncias e/oudesalinhamentos na
) ) ' ) crista, bermas, taludese drenagem

. Baixa .r651sténc1a do material de | externa;

fundagdo/macigo; . Trincas longitudinais e/ou

. Inexisténcia e/ou falha no transversais;

sistema dedrenagem interna; . Erosoes;

. Mau funcionamento do sistema | ® Visualizagdo de superficie

de drenagem superficial; critica deruptura;

e Vazamentos em tubulacdes de agua | © Surgéncias d’agua e areas

Instabilizacao e/ou rejeito proximo a barragem; encharcadas;
. Aumento do nivel freatico no * ; Eleva}q:?lo das.poropress()es
macico; e{ou nivel deagua .(lelturas dos
ys piezoémetros e indicadores de nivel
. Aumento de fluxo d’agua de 4 .
advindo dasencostas da barragem,; ¢ dgua); ~ ~
L ) . Alteracdo na vazao da

* Inclinagdo excessiva dos drenagem interna(leituras dos

taludes; L. medidores de vazao);

) Eventos sismicos. R Variagdes dos
deslocamentos no macigo e/ou
fundagdo (leituras dos instrumentos).
o Diminuigao da borda livre;

o Volume de amortecimento . Aumento do nivel de

insuficiente; assoreamento,comprometendo o

C Obstrugéo do sistema volume de amortecimento;

SATENESEE o Visualizagao de objetos,

° Vazdes afluentes acima da troncos, animais,solo, etc. dentro

capacidade do extravasor; ¢/ou na entrada do sistema

Galgamento . Falha na estrutura vertente; extravasor;

. Deformacio excessiva do . Problema identificado na

macigo,com recalque da crista; estrutura vertente(deslocamentos,

o Pluviosidade elevada; trincas e outros problemas

. Ruptura de estruturas estruturais);

adjacentes aoreservatorio. . Recalques e abatimentos na
crista;
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ITAMINAS

Modo de Falha Causa Evidéncias
. Problemas identificados nas
estruturas geotécnicas adjacentes
(erosoes, trincas,abatimentos,
superficies de ruptura).
. Zonas encharcadas ou
saturadas no taludede jusante ou na
fundacdo e/ou nas ombreiras a
. Inexisténcia de sistema de jusante do macigo;
drenageminterna; ° Surgéncias de agua;
. Falha no sistema de drenagem | ® Carreamento de particulas
p . interna(obstrugdo, colmatagio, no fluxo de &g
ercolagao e/ou transi¢do inadequada etc.); . Variagdo das poropressdes
Erosao interna . g s . N
(Piping) . Gradientes hidraulicos (leitura dospiezOometros);
elevados; . Aumento ou redugio
. Fissuramento do macigo; consideravel nas vazdes medidas,
. Fuga de material por condutos | S€m causas aparentes;

queatravessam 0 macico.

. Borbulhamento no pé do
talude;

. Recalques, abatimentos ¢
subsidéncias.
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5.3 Niveis de resposta

Classificagdo das emergéncias pela Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo de Barragem em conjunto com o Coordenador do PAE. A Tabela 5.3

estabelece o Nivel de Segurancga e os Niveis de Resposta com as respectivas defini¢des.

Tabela 5.3: Niveis de Resposta com respectivas defini¢oes

De 20 do erios objetivos que caracteriza Acoes a serem tomadas a pa da caracterizacao do
0 % espe 0 el de respo

ESTADO DE CONSERVACAO

Quando a situacdo encontrada ou a acdo de eventos
externos a barragem ndo compromete a sua seguranca,
mas deve ser monitorada, controlada ou reparada ao
longo do tempo.

* Iniciar as A¢des de Controle e Resposta pertinentes ao Nivel de
Resposta 0;
* Monitoramento Rotineiro (Inspe¢ao Regular);

. | * Manutencao Rotineira Preventiva e/ou Corretiva.
For detectada pelo menos 1 (uma) anomalia ¢

S B classificada com Nivel de Perigo da Anomalia — NPA
= Normal durante a Inspecdo de Seguranga Regular -
ISR.

ESTADO DE CONSERVACAO

NIVEL DE RESPOSTA 1 | Quando a situagio encontrada ou a agio de eventos |  Inspecdes visuais de campo (diariamente);
externos a barragem represente ameaga a seguranga da | * Identificar as causas;

e barragem no curto prazo, mas deve ser controlada, | ¢ Avaliar a evolucao;
monitorada ou reparada. * Iniciar o Fluxo de Comunicagao para o Nivel de Resposta 1;
Nivel de Perigo Global da * Iniciar as A¢des de Controle e Resposta pertinentes ao Nivel de

Barragem (NPGB) Atencido | For detectada anomalia classificada como Nivel de | Resposta 1.
Perigo da Anomalia — NPA Aten¢do durante a
Inspecdo de Seguranca Regular - ISR.

20



ITAMINAS COMERCIO DE MINERIOS S.A.

MINAS DO ENGENHO SECO

PSB - VOLUME VI: PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)

BARRAGEM B1
SARZEDO - MG

Descricao dos critérios objetivos que caracterizam

ITAMINAS

Acoes a serem tomadas a partir da caracterizacao do

Nivel de Resposta

o nivel
GALGAMENTO

Obstrugdo do Sistema Extravasor ou nivel d’agua do
reservatorio ou afluéncia de vazdes de baixas
recorréncias, indicando tendéncia de atingir valores
proximos ao NA Mdximo Maximorum (Borda livre do
Reservatorio correspondente a 70% da borda livre
operacional).

respectivo nivel de resposta

* Inspegoes visuais de campo (diariamente);

« Identificar as causas;

* Avaliar a evolugao;

* Iniciar o Fluxo de Comunicagao para o Nivel de Resposta 1;
Iniciar as Ag¢des de Controle ¢ Resposta pertinentes ao Nivel de
Resposta 1.

DIMINUICAO DO FATOR DE SEGURANCA
DA ESTRUTURA (INSTABILIZACAO)

No caso de uma das se¢des transversais monitoradas
por instrumentos (PZ's ou INA's), se todos os
instrumentos instalados em cotas distintas atingirem o
nivel de atengdo, e os fatores de seguranca
apresentarem-se:

e Drenado 1,30 <FS < 1,50; ou

e Nio drenado 1,20 < FS < 1,30.

* Inspegoes visuais de campo (diariamente);

« Identificar as causas;

* Avaliar a evolugao;

* Iniciar o Fluxo de Comunicagdo para o Nivel de Resposta 1;

* Iniciar as A¢des de Controle e Resposta pertinentes ao Nivel de
Resposta 1.

PIPPING (SURGENCIA)

Percolagdio ndo controlada do macico, com
carreamento visivel de solidos, sem aumento de vazdo
da surgéncia indicando processo de “pipping”.

* Inspegoes visuais de campo (diariamente);

« Identificar as causas;

* Avaliar a evolugao;

* Iniciar o Fluxo de Comunicagdo para o Nivel de Resposta 1;
Iniciar as Ag¢des de Controle ¢ Resposta pertinentes ao Nivel de
Resposta 1.
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Descricao dos critérios objetivos que caracterizam

ITAMINAS

Acdes a serem tomadas a partir da caracterizacao do

Nivel de Resposta

NIVEL DE RESPOSTA 2
€

Nivel de Perigo Global da
Barragem (NPGB) Alerta

o nivel

ESTADO DE CONSERVACAO

Quando a situagdo encontrada ou a agdo de eventos
externos a barragem represente ameaga a seguranga da
barragem no curto prazo, devendo ser tomadas
providéncias para a eliminacdo do problema.

For detectada pelo menos 01 (uma) anomalia
classificada como Nivel de Perigo da Anomalia — NPA
Alerta durante a Inspecdo de Seguranca Regular - ISR.

respectivo nivel de resposta
* Realizar inspegdes visuais de campo duas vezes por dia
ou conforme necessidade;
* Convocar a projetista e/ou consultoria;
* Aumentar a frequéncia das leituras/medigdes — diarias;
* Adotar ou preparar-se para medidas corretivas;
* Iniciar o Fluxo de Comunicagdo para o Nivel de Resposta 2;
* Iniciar as A¢des de Controle e Resposta pertinentes ao Nivel de
Resposta 2;
* Iniciar a Inspecao de Seguranca Especial — ISE;
* Informar imediatamente ao Igam ¢ a Defesa Civil Estadual e a
Municipal.

GALGAMENTO

Obstrugdo do Sistema Extravasor ou nivel d’agua do
reservatorio ou afluéncia de vazdes de baixa
recorréncias indicando Borda Livre do Reservatorio
menor que 70% da Borda Livre Operacional e maior
que 10% da Borda Livre Remanescente de Projeto.

* Realizar inspegdes visuais de campo duas vezes por dia

ou conforme necessidade;

* Convocar a projetista e/ou consultoria;

* Aumentar a frequéncia das leituras/medigdes — diarias;

* Adotar ou preparar-se para medidas corretivas;

* Iniciar o Fluxo de Comunicagdo para o Nivel de Resposta 2;

* Iniciar as A¢des de Controle e Resposta pertinentes ao Nivel de
Resposta 2;

* Iniciar a Inspe¢do de Seguranca Especial — ISE;

* Informar imediatamente ao Igam ¢ a Defesa Civil Estadual e a
Municipal.

DIMINUICAO DO FATOR DE SEGURANCA
DA ESTRUTURA (INSTABILIZACAO)

No caso de uma das se¢des transversais monitoradas
por instrumentos (PZ's ou INA's), se todos os
instrumentos instalados em cotas distintas atingirem o
nivel critico, e os fatores de seguranca apresentarem-
se:

e Drenado 1,10 <FS < 1,30; ou

* Realizar inspec¢des visuais de campo duas vezes por dia ou
conforme necessidade;

» Convocar a projetista e/ou consultoria;

» Aumentar a frequéncia das leituras/medi¢des — diarias;

* Adotar ou preparar-se para medidas corretivas;

* Iniciar o Fluxo de Comunicagao para o Nivel de Resposta 2;

* Iniciar as A¢bes de Controle e Resposta pertinentes ao Nivel de
Resposta 2;

* Iniciar a Inspecdo de Seguranca Especial — ISE;
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. Descricao dos critérios objetivos que caracterizam Acoes a serem tomadas a partir da caracterizacao do
Nivel de Resposta , 2 :
o nivel respectivo nivel de resposta
e Nio drenado de pico 1,00 <FS < 1,20. * Informar imediatamente ao Igam e a Defesa Civil Estadual ¢ a
Municipal.

* Realizar inspeg0es visuais de campo duas vezes por dia

ou conforme necessidade;

» Convocar a projetista e/ou consultoria;

PIPPING (SURGENCIA) » Aumentar a frequéncia das leituras/medi¢des — diarias;

* Adotar ou preparar-se para medidas corretivas;

Percolagdo ndo controlada do macico, com | ¢ Iniciar o Fluxo de Comunicagido para o Nivel de Resposta 2;
carreamento visivel de solidos com aumento de vazao | * Iniciar as A¢des de Controle e Resposta pertinentes ao Nivel de
da surgéncia indicando “pipping”. Resposta 2;

* Iniciar a Inspe¢do de Seguranca Especial — ISE;

* Informar imediatamente ao Igam e a Defesa Civil Estadual e a
Municipal.

* Realizar inspec¢des visuais de campo duas vezes por dia ou
conforme necessidade;

» Convocar a projetista e/ou consultoria;

» Aumentar a frequéncia das leituras/medigdes — duas vezes por dia

ESTADO DE CONSERVACAO ou conforme necessidade;
. * Alertar populagdo potencialmente afetada na Zona de
ILAHL, DS T B KO EAL A Ruptura ¢ iminente ou esta ocorrendo. Autossalvamento (ZAS);
e * Iniciar o Fluxo de Comunicagdo para o Nivel de Resposta 3;
For detectada anomalia classificada como Nivel de | * Iniciar as A¢des de Controle e Resposta pertinentes ao Nivel de
Nivel de Perigo Global da PerlgONda Anomalia — NPA Emergéncia durante a Resp(?sta 3; i o '
Inspecdo de Seguranga Regular - ISR. * Iniciar as agoes de mitigagdo a luz do caso concreto, considerando
Barragem (NPGB) .. - P
NI os reais impactos e as responsabilidades individuais de cada parte
Emergencia L
envolvida;

* Iniciar a Inspe¢do de Seguranca Especial — ISE;

* Informar imediatamente ao Igam ¢ a Defesa Civil Estadual e a
Municipal.

GALGAMENTO * Realizar inspec¢des visuais de campo duas vezes por dia ou
conforme necessidade;
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Nivel de Resposta

Descricao dos critérios objetivos que caracterizam
0 nivel

Obstrugdo do Sistema Extravasor ou nivel d’agua do
reservatorio ou afluéncia de vazdes de baixas
recorréncias indicando (Borda livre do Reservatério
menor que 10% da Borda Livre Remanescente de
Projeto), com tendéncia ou ocorréncia de galgamento
do macico e das paredes do vertedouro e consequente
processo erosivo do macico.

ITAMINAS

Acoes a serem tomadas a partir da caracterizacao do
respectivo nivel de resposta

» Convocar a projetista e/ou consultoria;

* Aumentar a frequéncia das leituras/medi¢des — duas vezes por dia

ou conforme necessidade;

* Alertar populagdo potencialmente afetada na Zona de

Autossalvamento (ZAS);

* Iniciar o Fluxo de Comunicagio para o Nivel de Resposta 3;

* Iniciar as A¢des de Controle e Resposta pertinentes ao Nivel de

Resposta 3;

* Iniciar as agoes de mitigagdo a luz do caso concreto, considerando

os reais impactos e as responsabilidades individuais de cada parte

envolvida;

* Iniciar a Inspe¢do de Seguranca Especial — ISE;

* Informar imediatamente ao Igam e a Defesa Civil Estadual e a

Municipal.

DIMINUICAO DO FATOR DE SEGURANCA
DAESTRUTURA (INSTABILIZACAO)

No caso de uma das se¢des transversais monitoradas
por instrumentos (PZ’s ou INA’s), se todos os
instrumentos instalados em cotas distintas atingirem o
nivel de emergéncia, e os fatores de seguranca
apresentarem-se:

e Drenado FS < 1,10; ou

e Nio drenado FS < 1,00.

* Realizar inspegdes visuais de campo duas vezes por dia

ou conforme necessidade;

« Convocar a projetista e/ou consultoria;

* Aumentar a frequéncia das leituras/medi¢des — duas vezes por dia
ou conforme necessidade;

* Alertar populagdo potencialmente afetada na Zona de
Autossalvamento (ZAS);

¢ Iniciar o Fluxo de Comunicagao para o Nivel de Resposta 3;

* Iniciar as A¢des de Controle e Resposta pertinentes ao Nivel de
Resposta 3;

* Iniciar as agoes de mitigagdo a luz do caso concreto, considerando
os reais impactos e as responsabilidades individuais de cada parte
envolvida;

* Iniciar a Inspe¢do de Seguranca Especial — ISE;

* Informar imediatamente ao Igam e a Defesa Civil Estadual e a
Municipal.
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Nivel de Resposta

Descricao dos critérios objetivos que caracterizam
0 nivel

PIPPING (SURGENCIA)

A ruptura ¢ iminente ou esta ocorrendo.

ITAMINAS

Acoes a serem tomadas a partir da caracterizacao do
respectivo nivel de resposta

* Realizar inspec¢des visuais de campo duas vezes por dia ou
conforme necessidade;
* Convocar a projetista e/ou consultoria;
* Aumentar a frequéncia das leituras/medi¢des — duas vezes por dia
ou conforme necessidade;
* Alertar populagdo potencialmente afetada na Zona de
Autossalvamento (ZAS);
¢ Iniciar o Fluxo de Comunicagao para o Nivel de Resposta 3;
* Iniciar as A¢des de Controle e Resposta pertinentes ao Nivel de
Resposta 3;
* Iniciar as agoes de mitigagdo a luz do caso concreto, considerando
os reais impactos e as responsabilidades individuais de cada parte
envolvida;
* Iniciar a Inspecdo de Seguranca Especial — ISE;
* Informar imediatamente ao Igam e a Defesa Civil Estadual e a
Municipal.

A Tabela 5.4 apresenta a classificagdo quanto ao dano potencial associado — DPA e a

Tabela 5.5 apresenta a classificagdo quanto ao estado de conservagao EC segundo a Portaria [IGAM n° 08/2023.

Tabela 5.4: Matriz de classificacio quanto ao DPA.

DANO POTENCIAL ASSOCIADO - DPA

Volume Total do Reservatério Potencial de perdas de vidas humanas Impacto ambiental Impacto socioeconémico
(2) (b) () (d)
INEXISTENTE POUCO SIGNIFICATIVO INEXISTENTE
(ndo existem pessoas permanentes/residentes ou | (Quando a area afetada da barragem nao representa| (Quando ndo existem quaisquer instalagdes e
Pequeno <=5 milhdes m? (1) temporarias/transitando na area afetada a jusante | area de interesse ambiental, areas protegidas em servigos de navegacdo na area afetada por
da barragem) legislagdo especifica ou encontra-se totalmente acidente da barragem)
(0) descaracterizada de suas condi¢des naturais) (0)
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DANO POTENCIAL ASSOCIADO - DPA

Volume Total do Reservatodrio Potencial de perdas de vidas humanas Impacto ambiental Impacto socioeconémico
(€)) (b) (¢) ()
(1)
SIGNIFICATIVO
POUCO FREQUENTE (quando a area afetada incluir areas de prote¢ao de BAIXO
(ndo existem pessoas ocupando permanentemente | uso sustentavel — APA, FLONA, RESEX, etc. — ou| (quando existem de 1 a 5 instalagdes residenciais
Médio 5 milhdes a 75 milhdes m® (2) | a area afetada a jusante da barragem, mas existe |quando for area de interesse ambiental e encontrar- e comerciais, agricolas, industriais ou
estrada vicinal de uso local) se pouco descaracterizada de suas condigoes infraestrutura na area afetada da barragem)
4) naturais) 1)
@)

FREQUENTE
(ndo existem pessoas ocupando permanentemente
a area afetada a jusante da barragem, mas existe
rodovia municipal, estadual, federal ou outro local

MUITO SIGNIFICATIVO
(quando a area afetada incluir areas de protecdo
integral - ESEC, PARNA, REBIO, etc. inclusive

MEDIO
(quando existem mais de 5 até 30 instalagdes

Grande 75 milhdes a 200 milhdes m? . . . .. , . ..
residenciais ¢ comerciais, agricolas, industriais

@) e/ ou empreendimento de permanéncia eventual de Terras Indlgen.a s —ou quando for de grande ou de infraestrutura na area afetada da barragem)
pessoas que poderdo ser atingidas) interesse ambiental em seu estado natural) 3)
® )
ALTO
EXISTENTE (existe grande concentragdo de instalagdes
(existem pessoas ocupando permanentemente a residenciais e comerciais, agricolas, industriais,
Muito Grande > 200 milhdes m? (5) area afetada a jusante da barragem, portanto, de infraestrutura e servigos de lazer e turismo na
vidas humanas poderao ser atingidas) area afetada da barragem ou instalagdes
(12) portuérias ou servigos de navegagio)
®)

DPA =Y(aatéd) = 18

Tabela 5.5: Matriz de classificacdo quanto ao Estado de Conservacio

ESTADO DE CONSERVACAO - EC

Deformacoes e Recalques Deterioracio dos Taludes/
() Paramentos (k)

Confiabilidade das Estruturas Confiabilidade das

Extravasoras (g) Estruturas de Aducio (h) Eclusa (I

Percolacio (i)

Estruturas civis e Estruturas civis e ~
. A . . Percolagdo totalmente
hidroeletromecanicas em pleno dispositivos . . ~ .
. . . A controlada pelo Inexistente Inexistente Nao possui eclusa
funcionamento/ canais de hidroeletromecanicos em | .
. N e sistema de drenagem 0) (0) (0)
aproximagao ou de restitui¢do ou | condigdes adequadas de 0)
vertedouro (tipo soleira livre) manutengio e
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ESTADO DE CONSERVACAO - EC

ITAMINAS

Confiabilidade das Estruturas Confiabilidade das e A () Deformacoes e Recalques Deterioracio dos Taludes/ Eclusa (1)
Extravasoras (g) Estruturas de Aducéo (h) () Paramentos (k)
desobstruidos funcionamento
(U] (U]

Estruturas civis e
hidroeletromecanicas preparadas
para a operacgdo, mas sem fontes de
suprimento de energia de
emergéncia / canais ou vertedouro
(tipo soleira livre) com erosdes ou
obstrugdes, porém sem riscos a
estrutura vertente

“4)

Estruturas civis
comprometidas ou
dispositivos
hidroeletromecanicos com
problemas identificados,
com reducédo de
capacidade de vazdo e
com medidas corretivas
em implantagao

(4)

Umidade ou surgéncia
nas areas de jusante,
paramentos taludes ou
ombreiras
estabilizadas e/ou
monitoradas

3)

Existéncia de trincas e
abatimentos de pequena
extensao e impacto nulo

M

Falhas na prote¢ao dos taludes
e paramentos, presenca de
arbustos de pequena extensao
e impacto nulo.

M

Estruturas civis e
hidroeletromecanicas bem|
mantidas e funcionando

M

Estruturas civis comprometidas ou
dispositivos hidroeletromecénicos
com problemas identificados, com
reducdo de capacidade de vazdo e
com medidas corretivas em
implantacao / canais ou vertedouro
(tipo soleira livre) com erosdes

Estruturas civis
comprometidas ou
dispositivos
hidroeletromecanicos com
problemas identificados,
com reducédo de

Umidade ou surgéncia
nas areas de jusante,
paramentos, taludes ou
ombreiras sem
tratamento ou em

Existéncia de trincas e
abatimentos de impacto
consideravel gerando
necessidade de estudos
adicionais ou

Erosdes superficiais, ferragem
exposta, crescimento de
vegetacdo generalizada,
gerando necessidade de

monitoramento ou atuagdo

e/ou parcialmente obstruidos, com | capacidade de vazdo e AR monitoramento corretiva medidas corretivas em
. . . . fase de diagndstico (5) . ~
risco de comprometimento da sem medidas corretivas %) ®) implantacao
estrutura vertente. (6) 2)
)]

Estruturas civis
comprometidas ou
dispositivos
hidroeletromecanicos
com problemas
identificados e com

Estruturas civis comprometidas
ou dispositivos
hidroeletromecénicos com
problemas identificados, com
reducdo de capacidade de vazdo e
sem medidas corretivas/canais ou
vertedouro (tipo soleira livre)

Surgéncia nas areas de
jusante, taludes ou
ombreiras com
carreamento de
material ou com vazao

Existéncia de trincas,
abatimentos ou
escorregamentos
expressivos, com
potencial de
comprometimento da

Depressoes acentuadas nos
taludes, escorregamentos,
sulcos profundos de erosao,
com potencial de
comprometimento da

obstruidos ou com estruturas creignte seguranca segl(l;a)lng:a medidas corretivas
danificadas (3 “4)
(10)

Estruturas civis
comprometidas ou
dispositivos
hidroeletromecénicos
com problemas
identificados e sem
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Confiabilidade das Estruturas Confiabilidade das Deformacoes e Recalques Deterioracao dos Taludes/

Extravasoras (g) Estruturas de Aducéo (h) LERIEED () Paramentos (k) BEEEH)

EC=> (gaté)=0
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6 PROCEDIMENTOS DE IDENTIFICACAO E NOTIFICACAO (INCLUINDO O
FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO) E SISTEMA DE ALERTA

6.1 Fluxograma de notificacio

Para descricio dos FLUXOS DE ACOES ESPERADAS POR NIVEL DE RESPOSTA,

consultar o Fluxograma 6.1, Fluxograma 6.2 ¢ Fluxograma 6.3.

Serdao feitas comunicagdes, com programagao peridodica de status, utilizando como meios:

telefone fixo, telefone celular (voz e ‘mensagem’), radio, e-mail ou outro meio mais eficiente.

O fluxograma de comunicagdo ¢ uma ferramenta que apresenta de forma sistematizada como se
estabelece o fluxo de notificagdes simultinea. Em um Plano de Ac¢do de Emergéncia (PAE) o
fluxograma tem como objetivo apresentar as entidades (internas e externas) envolvidas e seus

respectivos fluxos de comunicagio.
6.2  Acoes esperadas para cada nivel de resposta

O fluxograma de comunicacdo ¢ uma ferramenta que apresenta de forma sistematizada como se
estabelece o fluxo de notificagdes simultaneas. Em um Plano de Acdo de Emergéncia (PAE) o
fluxograma tem como objetivo apresentar as entidades (internas e externas) envolvidas e seus

respectivos fluxos de comunicagao.

Apos a declaragdo do Nivel da Resposta pelo Coordenador do PAE, as agdes de resposta a

ocorréncia correspondente ao nivel de resposta declarado, devem ser executadas.

As agdes esperadas para cada nivel de resposta estdo descritas nos “Fluxogramas de Agdes
Esperadas por Nivel de Resposta”, disponibilizados nos Procedimentos para identifica¢ao e notificagao
de mau funcionamento e de prevengdo e correcdo as situacdes emergenciais e de outras ocorréncias

anormais.

Ressalta-se que a descrigdo detalhada das responsabilidades de cada equipe envolvida nas agdes

de resposta encontra-se no item a seguir.

Tabela 6.1: Acbes de notificacio e resposta esperadas para o Nivel de Emergéncia/Resposta 1
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ITAMINAS

ACOES DE NOTIFICACAO E RESPOSTAS ESPERADAS PARA O NIVEL

DE RESPOSTA/EMERGENCIA 1 (NR-1/NE-1)

no ambito externo.

Prover informacgdes para a
comunicacdo oficial com a
Defesa Civil Municipal e
demais agentes externos
notificados sobre a situagao
de emergéncia.

Prover informagdes para a
comunicacgao oficial com a
empresa, com a imprensa e
demais partes interessadas.

Responsavel Acao Quando Como
Acionar a Presidéncia em Imediatamente apés a
funcdo do Nivel de classificacdo da .
A s N Contato telefonico.
Emergéncia atribuido a emergéncia como NR-
situacgao. 1/NE-1
Acompanhar o andamento da ,
comp 0 dame O,d S Através de contato e
agoes realizadas frente a .
. ~ N boletins do
situacdo de emergéncia e
verificar se os procedimentos Coordenador do
L . PAEBM/PAE.
necessarios foram seguidos.
Oficializar a emergéncia tanto
Empreendedor -
. no ambito da empresa como

Apos a classificagdo da
emergéncia como NR-
1/NE-1

Através dos canais
oficiais de
comunicacao da
empresa.

Coordenador do
PAEBM/PAE
Coordenador do
PAEBM/PAE
Coordenador
Suplente

Classificar o nivel de
resposta/emergéncia.

Detecgdo de anomalia
com pontuacao 6 (seis)
na mesma coluna do
quadro de Estado de
Conservacao em 4
(quatro) EIR seguidos;
ou quando for detectada
anomalia com
pontuacdo 10 (dez) em
qualquer coluna do
quadro de Estado de
Conservacao, conforme
preconizado pela
Resolugdo ANM n°
95/2022; ou quando a
estrutura ndo possuir
borda livre, conforme
projeto. Quando a
anomalia na ISR for
classificada como alerta
conforme Portaria
IGAM 08/2023.

Através de inspegoes,
monitoramento e
auditoria realizadas
pela Equipe Técnica de
Seguranca e Gestao de
Barragem.

Iniciar Fluxo de Notificacdo
definido para NR-1/NE-1.

Imediatamente apoés a
classificacdo da
emergéncia como NR-

1/NE-1

Acionamento dos
agentes internos e
externos.
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ITAMINAS

ACOES DE NOTIFICACAO E RESPOSTAS ESPERADAS PARA O NIVEL

DE RESPOSTA/EMERGENCIA 1 (NR-1/NE-1)

Responsavel

Acao

Quando

Como

Classificar o nivel de
resposta/emergéncia

Detec¢do de anomalia
com pontuacao 6 (seis)
na mesma coluna do
quadro de Estado de
Conservacao em 4
(quatro) EIR seguidos;
ou quando for detectada
anomalia com
pontuacdo 10 (dez) em
qualquer coluna do
quadro de Estado de
Conservacdo, conforme

Através de inspecdes,
monitoramento e

e Monitoramento
(SCM)

Intensificar o monitoramento.

. et . auditoria
Equipe Técnica preconizado pela
de Seguranca e Resolugdo ANM n°
Gestao de 95/2022; ou quando a
Barragem (GSB) estrutura ndo possuir
borda livre, conforme
projeto. Quando a
anomalia na ISR for
classificada como alerta
conforme Portaria
IGAM 08/2023
Indicar procedimentos
técnicos de correcdo e
Tratativa da anomalia A partir da detfacgéo da ' acompanhaNr a
anomalia implementagao de
acOes de corregdo e ou
mitigacdo
Sala de Controle Apos acionado e Seguindo

orientado pelo
Coordenador.

procedimentos internos
pré-estabelecidos.

Grupo de
Inspecio e
Avaliacio de
Risco (GAR)

Intensificar o monitoramento.

Apos acionado e
orientado pelo
Coordenador.

Seguindo
procedimentos internos
pré-estabelecidos.

Avaliar a situagdo, propor ¢
acompanhar agdes corretivas,
realizar inspegOes especiais.

Durante todo
o evento, até que a
anomalia seja
classificada como
extinta, controlada ou

normal.

Inspegdes de campo,
contato com EoR,
projetista e/ou
consultorias
especializadas, quando
pertinente.

Grupo
de Avaliacio
Técnica (GAT)

Avaliar a situacdo, propor ¢
acompanhar agdes corretivas e

reportar ANM e/ou IGAM.

Durante todo
o evento, até que a

anomalia seja

Inspegdes de campo,
contato com EoR,
projetista e/ou
consultorias
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ITAMINAS

ACOES DE NOTIFICACAO E RESPOSTAS ESPERADAS PARA O NIVEL
DE RESPOSTA/EMERGENCIA 1 (NR-1/NE-1)

Responsavel Acao Quando Como
classificada como | especializadas, quando
. pertinente, e registros
extinta, controlada ou | ;) SIGBM e no IGAM
normal através do SEI.
~ Utilizando recursos
Acompanhar a execugdo das .
~ . humanos e materiais
acdes corretivas na barragem Apd disponiveis no site ou
definidas pelas Equipe Técnica pos a >ponivels
de Gestao e Seguranga de (a3 5 SItes proximos e, se
; : defini¢do das agdes | pecessario, acionar a
Barragem ¢ Meio Ambiente
. . Infraestrutura para
e/ou apoiar empresa corretivas. X
. fornecimento de
especializada contratada para
~ recursos e empresas
execucdo. e
especializadas.
Utilizando recursos
[Executar as agdes corretivas na humanos ¢ materiais
Grup0~de barragem definidas pelas Ap6s a disponiveis no site ou
Operacio e Equipe Técnica de Gestdo e L 3 sites proximos e, se
Manuten¢io  geoyranca de Barragem e pela | defini¢do das agdes | pecessirio, acionar a
(GOM) Grupo de Meio Ambiente e/ou corretivas Infraestrutura para
apoiar empresa especializada ' fornecimento de
contratada para execugdo. recursos ¢ empresas
especializadas.
Grupo )
Apos a
de Seguranca . ~ Através de solicitagdo
classificacdo da
do Trabalho e | Controlar os trabalhadores na do comprovante do
o ZAS. resposta/ emergéncia Treinamento do
Patrimonial PAEBM/PAE.
como NR-1/NE-1.
(GSP)
Apos a
. . classificacdo da Pgr melo c}e boletins
Prestar esclarecimentos as informativos com
Grupo comunidades da ZAS. resposta/ emergéncia | suporte da equipe de
Meio Ambiente
de como NR-1/NE-1.
Comunicacao Apos a
GCO Elaboracdo de mensagens classificacdo da )
( ) a0 '5ag ¢ Através das redes
chave e divulgagdo de ta/ o sociais e site
informes. resposta/ emergéncia .
como NR-1/NE-1.
Grupo | Responder as solicitagdes e Apos a Através de oficios e
- esclarecimentos dos 6rgaos . N atendimentos
Juridico (GAJ) g classificacdo da A
externos. telefonicos.
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ITAMINAS

ACOES DE NOTIFICACAO E RESPOSTAS ESPERADAS PARA O NIVEL

DE RESPOSTA/EMERGENCIA 1 (NR-1/NE-1)

Responsavel

Acao

Quando

Como

resposta/ emergéncia

como NR-1/NE-1.

Grupo
de Meio
Ambiente
(GMA)

Notificar os agentes internos
envolvidos na resposta a
emergéncia.

Imediatamente
apos acionado pelo

Coordenador.

Contato telefonico.

Propor acdes de prevengao ao

meio ambiente, acompanhar e

registrar as acdes de resposta e
notificar o 6rgdo ambiental.

Durante todo
o evento, até que a
anomalia seja
classificada como
extinta, controlada ou

normal.

Inspegdes de campo,
contato com
consultorias

especializadas, quando
pertinente, e contato
com o 6rgdo ambiental.

Acompanhar e prestar as
informagdes necessarias aos
orgaos de protecao
competentes, definindo em
conjunto, as agdes para
salvaguarda
da flora, fauna e patrimoénio

culturais.

Apos a
classificagdo da
resposta/ emergéncia

como NR-1/NE-1.

Contato direto com os
orgaos ambientais, o
IEPHA e ao IPHAN.

Tabela 6.2: Acdes de notificacio e resposta esperadas para o Nivel de Emergéncia/Resposta 2

ACOES DE NOTIFICACAO E RESPOSTAS ESPERADAS PARA O NIiVEL

DE RESPOSTA/EMERGENCIA 2 (NR-2/NE-2)

Responsavel

Acao

Quando

Como

Empreendedor

Acionar a Presidéncia em
funcao do Nivel de
Emergéncia atribuido a
situagao.

Imediatamente apds a
classificacdo da
emergéncia como NR-
2/NE-2

Contato telefonico.

Acompanhar o andamento das
acOes realizadas frente a
situacdo de emergéncia e

verificar se os procedimentos

necessarios foram seguidos.

Apos a classificagao
da emergéncia como
NR-2/NE-2

Através de contato e
boletins do
Coordenador do
PAEBM/PAE.

Oficializar a emergéncia tanto
no ambito da empresa como
no dmbito externo.

Apos a classificagao
da emergéncia como
NR-2/NE-2

Através dos canais
oficiais de comunicagdo
da empresa.

Prover informagdes para a
comunicacao oficial com a
Defesa Civil Municipal e

Ap6s a classificagdo
da emergéncia como
NR-2/NE-2

Através dos canais
oficiais de comunicagdo
da empresa.
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ITAMINAS

ACOES DE NOTIFICACAO E RESPOSTAS ESPERADAS PARA O NIVEL

DE RESPOSTA/EMERGENCIA 2 (NR-2/NE-2)

Responsavel

Acao

Quando

Como

demais agentes externos
notificados sobre a situagao de
emergéncia.

Prover informagdes para a
comunicacao oficial com a
empresa, com a imprensa ¢
demais partes interessadas.

Ap6s a classificagdo
da emergéncia como
NR-2/NE-2

Através dos canais
oficiais de comunicagdo
da empresa.

Assegurar todos os recursos e
medidas necessarias para
evacuagdo preventiva, abrigo e

Apos a decisdo em
conjunto com a
Defesa Civil
municipal da

Disponibilizar recursos
seguindo o disposto no

Coordenador do
PAEBM/PAE
Coordenador

Suplente

auxilio a populagdo da ZAS. | evacuacdo preventiva PAEBM.
da ZAS.
Existéncia de Através do
anomalia em NR-1/ acompanhamentodo

Classificar o nivel de

NE-1 ndo controlada

NR-1/NR-2 ou NE-

resposta/emergéncia. ou nao extinta ou 1/NE-2 e por meio do
critica. videomonitoramento.
.. . ~ Apos a classificagio Acionamento dos
Iniciar Fluxo de Notificagdo da .
definido para NR-2/NE-2. Resposta/Emergéncia agentes nternos e
NR-2/NE-2. externos.

Apos a classificagao

Convocando os

Integrar o Posto de Comando. da . agentes
A internos que fazem
resposta/emergéncia arte do
como NR-2/NE-2. p
posto.
Envio da “Declaracao
do

Formalizar inicio de Situacao
de Emergéncia NR-2/NE-2 as
Defesas Civis, prefeituras e
demais Institui¢Ges externas.

Imediatamente apos
acionado pelo
Coordenador do
PAEBM/PAE.

Inicio da Emergéncia”
por e-mail, quando esse
for conhecido, e/ou
protocolo via processo
SEL

Apoiar a formagao e participar
do Posto de Comando,
conforme orientacdo da Defesa
Civil.

Apb6s a classificagdo
da
resposta/emergéncia
como NR-2/NE-2.

Suportando os
agentes externos
com informagdes

técnicas, logisticas,
suprimentos, etc.

Equipe Técnica
de Seguranca e
Gestao de
Barragem (GSB)

Classificar o nivel de

Existéncia de
anomalia em NR-1/
NE-1 nao controlada

Através do
acompanhamentodo
NR-1/NR-2 ou NE-

r ta/emergéncia. ~ . .
esposta/emergénc ou ndo extinta ou 1/NE-2 e por meio do
critica. videomonitoramento.
. N Indicar procedimentos
A partir da deteccdo P

Tratativa da anomalia.

da anomalia.

técnicos de corregdo e
acompanhar a
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ITAMINAS

ACOES DE NOTIFICACAO E RESPOSTAS ESPERADAS PARA O NIVEL

DE RESPOSTA/EMERGENCIA 2 (NR-2/NE-2)

Responsavel

Acao

Quando

Como

agoes de corregdo ¢ ou

implementagdo de

mitigacao.

Sala de Controle

Intensificar o monitoramento.

Apos acionado e
orientado
pelo Coordenador.

procedimentos internos

Seguindo

pré-estabelecidos.

e Monitoramento
(SCM)

Acionar o sistema de alerta
sonoro (sirenes) com a
mensagem de nivel 2, quando
acordado com a Defesa Civil.

Ap0s solicitagao do
Coordenador do
PAEBM/PAE

Acionar as sirenes.

Intensificar o monitoramento.

Apos acionado e
orientado
pelo Coordenador.

procedimentos internos

Seguindo

pré-estabelecidos.

Grupo de
Inspecio e
Avaliacio de

Avaliar a situagdo, propor e

Durante todo o
evento, até que a
anomalia seja

Inspecdes de campo,
contato com EoR,
projetista e/ou

Risco (GAR) acompanhar agdes corretivas, . .
L ~ L classificada como consultorias
realizar inspegdes especiais. . S
extinta, controlada ou | especializadas, quando
normal. pertinente.
Utilizando recursos
~ humanos
Acompanhar a execugao das ..
~ . € materiais
acdes corretivas na barragem . . .
. . o disponiveis no site ou
definidas pelas Equipe Técnica , - . L
~ Ap6s a definigdo das sites proximos, se
de Gestdo ¢ Seguranga de agoes necessario, acionar a
Barragem e de Meio Ambiente eo ’
. corretivas. Infraestrutura para
e/ou apoiar empresa :
L fornecimento de
especializada contratada para
Grupo de ~ recursos ¢
.~ execugao.
Avaliacao empresas
Técnica (GAT) especializadas.
Durante todo o Inspecdes de campo,
. ~ . ~ evento, até contato com projetista
Avaliar evolugio da situagao, . .
~ que a anomalia seja e/ou consultorias
propor ¢ acompanhar ac¢des ) -
. classificada como especializadas, quando
corretivas. . . .
extinta ou controlada | pertinente, e registros
ou critica. no SIGBM ou no
IGAM através do SEI.
Utilizando recursos
~ . humanos
Executar as agdes corretivas . .
. € materiais
na barragem definidas pelas . . )
Grupo de . . - disponiveis no site ou
~ Equipes de Ap6s a definigdo das : iy
Operacio e . . . ~ sites proximos, se
o Geotecnia Operacional e Meio acgoes . .
Manutencio . . . necessario, acionar a
Ambiente e/ou apoiar empresa corretivas.
(GOM) . Infraestrutura para
especializada contratada para .
~ fornecimento de
execugao.
recursos e
empresas
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ITAMINAS

ACOES DE NOTIFICACAO E RESPOSTAS ESPERADAS PARA O NIVEL
DE RESPOSTA/EMERGENCIA 2 (NR-2/NE-2)

Responsavel Acao Quando Como
especializadas.
Utilizando recursos
humanos,
equipamentos
¢ materiais
. licit . A ¢
Garantir todos os recursos de Quando solicitadas dlSpOIllVC}S no site ou
equipamentos, materiais ¢ mio pelo Coordenador do sites proximos, se
d ’ PAEBM/PAE para necessario, acionar a
de obra. A
atuar na emergencia Infraestrutura para
fornecimento de
recursos e
empresas
especializadas.
Prestar assisténcia local as
Grupo de pessoas que poryentqra Apés solicitado pelo Através da mobilizagdo
Combate e necessitarem, providenciando dos recursos humanos,
~ Coordenador do .
Salvamento sua remoc¢do ¢ acompanhando- logisticos
. PAEBM/PAE. L
(GCS) as em casos de maior € materiais.
gravidade
Isolamento da area de
risco; Conhecendo a situagdo
Grupo de - - , . ~ . o
Iniciar transi¢ao das Ap6s a classifica¢do da| instalada, mobilizando
Seguranca do oo .
responsabilidades com a emergéncia como NR-| recursos humanos,
Trabalho e . .
. . equipe do Coordenador; 2/NE-2. logisticos
Patrimonial (GSP) . .
Garantir a seguranca dos ¢ materiais.
trabalhadores.
Apbs a classificagdo | Por meio de boletins
Prestar esclarecimentos as da resposta/ informativos com
comunidades da ZAS. emergéncia como NR-| suporte da equipe de
2/NE-2. Meio Ambiente
Apoiar no acolhimento inicial
Grupf) de~ dos trabalhadores e poplllagao Apos evacuacdo da Presencialmente.
Comunicacio no caso de evacuagao ZAS.
(GCO) programada da ZAS.

Elaboracao de mensagens
chave e divulgacgdo de
informes.

Apos a classificagao
da resposta/
emergéncia como NR-

Através das redes
sociais e site.

2/NE-2.
Responder as solicita¢des , . ~
- A Apb6s a classificagdo , .
e esclarecimentos dos 6rgaos Através de oficios e
Grupo Juridico . da resposta/ .
externos sobre as questoes A atendimentos
(GA)) . ~ emergéncia como NR- A
legais e sobre a evacuagdo telefonicos.
. 2/NE-2.
preventiva.
Realizar triagem, resgate e
Grupo de Meio acolhimento dos animais , ~ Seguindo Plano de
. - . Apds evacuacdo da .
Ambiente domésticos das comunidades 7AS Resgate de Fauna pré-
(GMA) evacuadas ’ estabelecido.
nas ZAS.
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ACOES DE NOTIFICACAO E RESPOSTAS ESPERADAS PARA O NIVEL

DE RESPOSTA/EMERGENCIA 2 (NR-2/NE-2)

Responsavel

Acao

Quando

Como

Notificar os agentes
internos envolvidos na
resposta a emergéncia.

Imediatamente apos
acionado pelo
Coordenador.

Contato telefonico.

Executar as eventuais ac¢des
para salvaguarda dos bens
culturais definidas
previamente em conjunto com
os 6rgdos de protegdo
competentes.

Apos a classificagdo da
resposta/
emergéncia como NR-
2/NE-2.

Seguindo Plano de Agédo
para Salvaguarda de
Patrimonio Cultural

pré-estabelecido.

Propor agdes de mitigagdo aos
impactos ao meio ambiente,
acompanhar e registrar as
acOes de resposta e notificar
orgdo ambiental.

Durante todo o evento,
até que a anomalia
seja classificada como
extinta ou controlada
ou normal.

Inspecdes de
campo, contato
com consultorias
especializadas, quando
pertinente, e contato
com 6rgdo ambiental.

Tabela 6.3: Acdes de notificacio e resposta esperadas para o Nivel de Emergéncia/Resposta 3

ACOES DE NOTIFICACAO E RESPOSTAS ESPERADAS PARA O NiVEL
DE RESPOSTA/EMERGENCIA 3 (NR-3/NE-3)

Como

Responsavel

Empreendedor

Acdo

Acionar a Presidéncia em Imediatamente apds a
funcao do Nivel de classificacdo da Contato telefonico.
Emergéncia atribuido a emergéncia como NR-
situacao. 3/NE-3

Quando

Acompanhar o andamento das
acOes realizadas frente a
situacdo de emergéncia e

verificar se os procedimentos

necessarios foram seguidos.

Apo6s a classificagdo
da emergéncia como
NR-3/NE-3

Através de contato e
boletins do
Coordenador do
PAEBM/PAE.

Oficializar a emergéncia tanto
no ambito da empresa como
no ambito externo.

Apo6s a classificagdo
da emergéncia como
NR-3/NE-3

Através dos canais
oficiais de comunicagao
da empresa.

Prover informagdes para a
comunicacao oficial com a
Defesa Civil Municipal e
demais agentes externos
notificados sobre a situacido de
emergéncia.

Apbs a classificagdo
da emergéncia como
NR-3/NE-3

Através dos canais
oficiais de comunicagao
da empresa.

Prover informagdes para a
comunicacdo oficial com a
empresa, com a imprensa e
demais partes interessadas.

Ap6s a classificagdo
da emergéncia como
NR-3/NE-3

Através dos canais
oficiais de comunicagao
da empresa.

Assegurar todos os recursos e
medidas necessarias para

Apos a decisdo em

conjunto com a Defesa

Disponibilizar recursos
seguindo o disposto no
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ACOES DE NOTIFICACAO E RESPOSTAS ESPERADAS PARA O NiVEL
DE RESPOSTA/EMERGENCIA 3 (NR-3/NE-3)

Responsavel

Acao
resgate, salvamento, abrigo e
auxilio a populagdo da ZAS.

Quando
Civil municipal da
evacuagdo preventiva
da ZAS ou em caso de
sinistro.

Como
PAEBM.

Coordenador do
PAEBM/PAE /
Coordenador
Suplente

Classificar o nivel de
resposta/emergéncia.

Existéncia de
situacao
de ruptura iminente
ou
ocorrendo ou
identificacdo de
anomalia classificada
com emergéncia.

Através do
acompanhamentodo
NR-2/NR-3 ou NE-

2/NE-3 e por meio do
videomonitoramento.

Iniciar Fluxo de Notificag¢ao
definido para NR-3/NE-3,
solicitar o
acionamento do sistema de

Imediatamente apds a
classificagdo da
resposta/emergéncia
como NR-3/NE-3.

Contato telefonico com
0s agentes internos e
agentes externos:
Defesa Civil, ANM ou
IGAM, Orgios
Ambientais e

alerta na ZAS ao SCM. Prefeituras. Contatar a
Sala de Controle e
Monitoramento.
Envio da “Declaracdo
Formalizar inicio de Situagdo | Imediatamente apos do

de Emergéncia NE-3 as
Defesas Civis, prefeituras e
demais institui¢des externas.

acionado pelo
Coordenador do
PAEBM/PAE.

Inicio da Emergéncia”
por e-mail, quando esse
for conhecido, e/ou
protocolo.

Intensificar o apoio a Defesa
Civil e participacao no Posto
de Comando.

Apos a classificacdo
da
resposta/emergéncia
como NR-3/NE-3.

Suportando os
agentes externos
com informagdes

técnicas, logisticas,
suprimentos, etc.

Equipe Técnica
de Seguranca e
Gestao de
Barragem (GSB)

Classificar o nivel de
resposta/emergéncia.

Existéncia de
situacao
de ruptura iminente
ou
ocorrendo ou
identificacdo de
anomalia classificada
com emergéncia.

Através do
acompanhamentodo
NR-2/NR-3 ou NE-

2/NE-3 e por meio do
videomonitoramento.

Tratativa da anomalia.

A partir da deteccdo
da anomalia.

Indicar procedimentos
técnicos de correcdo e
acompanhar a
implementacao de
agoes de corregdo ¢ ou
mitigacdo, respeitando
as restrigoes de
seguranga.
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ACOES DE NOTIFICACAO E RESPOSTAS ESPERADAS PARA O NiVEL
DE RESPOSTA/EMERGENCIA 3 (NR-3/NE-3)

Responsavel

Acao

Quando

Como

Apos solicitagao do
Acionar o sistema de Coordenador do
Sala de Controle alerta PAEBM/PAE ou
e Monitoramento sonoro na ZAS, com a quando Acionar as sirenes.
(SCM) mensagem de nivel 3. identificada a
Intensificar o monitoramento. ruptura por
videomonitoramento.
Durante todo o Sob orientagdo da
. . . evento, até que a Equipe Técnica de
Grupo de Definir e orientar os servicos L arequ quip
~ ~ . anomalia seja Gestdo e Seguranga de
Inspecio e de manuten¢do preventiva e .
s . p classificada como Barragem e do
Avaliacio de corretiva necessarlos. .
Risco (GAR) extinta, controlada ou Coordenador do
normal. PAEBM/PAE.
Inspecgdes remotas,
contato
. Em caso de iminéncia | com EoR, projetista
Grupo de Acompanhar as agoces de de rompimento e e/ou consultorias
Avaliacio reparo ainda passtvels de | durante a permanéncia especializadas,
Técnica (GAT)  cxecugao da situagdo NR-3/NE- |  quando pertinente,
e notificar ANM ou IGAM. 3. registros
no SIGBM ou IGAM
através do SEIL
Utilizando recursos
humanos,
equipamentos
C A ¢ materiais
Em caso de iminéncia | . .. .
~ . disponiveis no site ou
Acompanbhar as agdes de de rompimento e . ‘-
. S . sites proximos, se
reparo ainda passiveis de durante a permanéncia i .
~ o necessario, acionar a
execucao. da situacdo NR-3/NE-
Infraestrutura para
3. .
fornecimento de
recursos e
Grupo de empresas
Operacio e especializadas.
Manutencao Utilizando recursos
(GOM) humanos,
equipamentos
e materiais
. uando solicitadas disponiveis no site ou
Garantir todos os recursos de Q p s
equipamentos, materiais ¢ mio pelo Coordenador do sites proximos, se
d de,obra PAEBM/PAE para necessario, acionar a
’ atuar na emergéncia Infraestrutura para
fornecimento de
recursos €
empresas
especializadas.
Sar o0 ol Dar suporte a Defesa Civil Em caso de. Presencialmente.
Combate e oS ocorréncia
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ACOES DE NOTIFICACAO E RESPOSTAS ESPERADAS PARA O NiVEL
DE RESPOSTA/EMERGENCIA 3 (NR-3/NE-3)

Responsavel Acao Quando Como
Salvamento pontos de encontro, nas direta de NR-3/NE-3.
(GCS) atividades de acolhimento e
identificacdo das pessoas
evacuadas.
Prestar assisténcia local as
pessoas que poryentqra Apés solicitado pelo Através da mobilizagdo
necessitarem, providenciando Coordenador do dos recursos humanos,
sua remoc¢do ¢ acompanhando- PAEBM/PAE logisticos
as em casos de maior ' e materiais.
gravidade
Dar suporte a Defesa Civil .
Grupo de Presencialmente e
Segurzll)nca do nos Em caso de. mobilizando recursos
pontos de encontro, nas ocorréncia o
’l.“rabzflho € atividades de acolhimento ¢ | direta de NR-3/NE-3. humanos, lo.g?stlcos
Patrimonial (GSP) identificacdo das pessoas € materiais.
evacuadas.
Envio de mensagens nas redes Ané lassificaci
sociais e site, prestacdo de DOS & CLASSIICACAO | p4raves de informes
informacdes a comunidade, d? rgsposta/ digitais, reunides e
Grupo de comunicacdo em radio e emergegl;:li?Ecgmo NR- contato telefonico.
Comunicac¢io televisio. _'
(GCO) Apoiar no acolhimento inicial

dos trabalhadores e populagio
no caso de evacuacao
programada da ZAS.

Apos evacuacdo da
ZAS.

Presencialmente.

Grupo Juridico

Responder as autoridades

Apos a classificagao
da resposta/

Através de tratativas e

Defesa Civil.

(GAJ) judiciais, realizar acordos. | emergéncia como NR- acordos judiciais.
3/NE-3.
Notificar os agentes Imediatamente apos
internos envolvidos na acionado pelo Contato telefonico.
resposta a emergéncia. Coordenador.
Realizar triagem, resgate e
acolhimento dos animais Seeuindo Plano de
domésticos das comunidades Em caso de g
A Resgate
evacuadas da ZAS, em ocorréncia ,
consonancia com a direta de NR-3/NE-3 de Fauna pré-
Grupo de Meio ~ ~ ' estabelecido.
Ambiente (GMA) coordenacdo das acdes da

Iniciar os trabalhos de agao
corretiva para os impactos da
flora, fauna e patrimonio
cultural; acompanhar e
registrar as acoes de resposta e
notificar 6rgdo ambiental.

Em caso de iminéncia
de rompimento e
durante a permanéncia
da situacdo NR-3/NE-
3

Inspecdes de campo,
contato
com consultorias
especializadas, quando
pertinente, e contato
com 6rgdo ambiental.
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Regina RodriguesSilva
(31) 9 9117-2765
Lorenzo Rodrigues de Paulo

(31) 9 9325-5123

Inspegdes de rotina;
Leitura dos instrumentos;
*Videomonitoramento.

e ..

identificada?

Acionar Informar o

Coordenador do
PAEBM/PAE

Externa

Fluxograma 6.1: Fluxograma de A¢des Esperadas para Nivel de Resposta 1

NIVEL DE EMERGENCIA/RESPOSTA 1
IGAM: Quando a situagcdo encontrada ou a acao de eventos externos a barragem nao compromete a sua seguranca no curto prazo, mas deve ser controlada, monitorada ou reparada OU For detectada pelo menos 1 (uma) anomalia
classificada com Nivel de Perigo da Anomalia — NPA = Aten¢do durante a Inspecdo de Seguranca Regular — ISR OU os fatores de seguranca apresentarem-se: Drenado 1,30 <FS < 1,50; ou Nao drenado 1,20 <FS < 1.30.

ANM: Quando for detectada anomalia com pontuagdo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservacao) do Anexo IV em 4 (quatro) EIR seguidos; OU
Quando for detectada anomalia com pontuacao 10 (dez) no EIR; OU os fatores de seguranca apresentarem-se: Drenado 1,30 < FS < 1,50; ou Nao drenado 1,20 < FS < 1,30.

Fernando César Alves Almeida
(31) 99297-1537
Kénia Marina Dias Freitas
(31) 99534-0260

Avaliar a gravidade situagdo

com a Equipe Técnica de
Seguranga e Gestdo da
Barragem.

Classificar o Nivel de
Emergéncia’/Resposta

«<» r

Nivel 1
confirmado?

Declarar o Nivelde
Emergeéncia ou Resposta

e
_,[

v

Acionar o fluxo de notificagdo

Divis3o Interna

Ranner Lucas Amaral Maia
(31) 99539-1534

Pablo Aguirre
(31) 9 9550-7922

Alencar José do Carmo Veiga Joyce Suellen Queiroz Silva
9 9563-2323 (31) 99761-6667
Selma Aparecida da Silva Vinicius Ornelas Chaves
(31) 9 9882-8643 (31) 99152-4057

[7 interna e externa com apoio da

v

Declarag3o de Inicio da ]
”
SEI ou ANM via SIGBM

Emergéncia junto ao IGAM via Jw

da ANM ou IGAM

\

{ X
Estar a disposi¢do da Defesa Civil e

[ Preencher as EIE ou EISE }4

v

(" Garantir o fornecimento de todos os
TECUrsos necessarios para a

Indicar procedimentos |
técnicos J7

Acompanhar a 1
implementac3o de agdes |,

realizag3o das agdes descritas no
L PAEBM/PAE*

J

v

de corregdo e/ou

Situag3o de
emergéncia/respos
ta foi extinta ou
controlada?

«» |
FLUXOGRAMADE
NIVEL DE

EMERGENCIA/RESPOS
TA2

Elaborar o Relatério Conclusivo

(" Garantir o alinhamento técnico e
integrag3o entre as divisdes de
atuagdo em emergéncia com

| barragens®

~

Criar informes para publicagdo
em sites e redes sociais. Manter
informagdes transparentes
interna e externamente para
evitar fake News.

Apoiar no controle de
acessosna ZAS e/ou dreas
de risco, garantir a
seguranga dos trabalhadores

Notificar os Orgios
Ambientais, prefeitura,
Defesa Civil (nacional,

estadual e municipal) e o

Corpo de Bombeiros

o

Notificar o encerramento da
Situag3o de Emergéncia com apoio
da Divis3o Interna

v

[

esclarecimentos a comunidade

Estar a disposi¢3o para
e prefeituras

v

v

Apoiar no controle de acessos
na ZAS e/ou areas de risco,
garantir a seguranga dos
trabalhadores

Avaliag3o e mitigagdo dos
impactos ambientais

v

(" Elaborar junto a Equipe Técnica de
Seguranga e Gestio da Barragem a
Declaragio de Encerramento da
\_ Situagdo de Emergéncia

~

de Encerramento de Emergéncia [«
REE ou RCIE J

Criar informes para publicagdo
em sites e redes sociais. Manter
informagdes transparentes interna
e externamente para evitar fake
News.

Apoiar no controle de
acessos na ZAS e/ou dreas de
risco, garantir a seguranga
dos trabathadores

Notificar os Orgios
Ambientais, prefeitura,
Defesa Civil (nacional,

estadual e municipal) e o

Corpo de Bombeiros

IGAM
Walcrislei Verselli Luz
(31)3915-1824
(31)3916-8853
(31)98467-5628/9524

ANM
Luiz Paniago Neves
(61)3312-6852/6655/6695
Claudinei Oliveira Cruz
(31)3194-1206/1200/1212

Prefeitura de Sarzedo
(31)99988-5257

COMPDEC Sarzedo
Sargento Ferreira
199
(31)99342-0703
(31)3577-2006

CEDEC
(31)99818-2400
(31)3915-0274/0199

COMPDEC Mirio Campos
KésiaTaiana Teixeira
(31)3577-2006

COMPDEC Betim
Tenente Walfrido de Assis Lopes
(31)3594-1201

COMPDEC Siao Joaquim de
Bicas
Walter José Baia de Moraes
(31)99358-0097

COMPDEC Igarapé
Marcio Nilio Maia Junior
(31)3534-5382

COMPDEC Juatuba

Resposta 1.

Acionar o Comité de Crise

Garantir o fornecimento de todos os recursos necessdrios para a realizagdo das a¢des descritas no PAEBM/PAE!:
Operacio e Manutencao: Apoiar no mapeamento de fornecedores de bens e servigos definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratagdes. Executar agdes de corregdo e/ou mitigagdo do Nivel de Emergéncia/

Seguranca Patrimonial: Apoiar no controle de acessosna ZAS e/ou drea de risco.

Garantir o alinhamento técnico e integragdo entre as divisdes de atuagdo em emergéncia com barragens:

Comunicacio: Prepara¢do para questionamentos da imprensa (midias). Elaborar e enviar comunicados do Nivel de Emergéncia/Resposta 1 para entidades externas. Estar a disposi¢do para esclarecimentosa comunidade.
Juridico: Apoiar o Coordenador do PAEBM/PAE nas questdes legais.

Joaquim Martins Sant’Ana
\ (31)99296-1078

NEA —Niicleo de Emergeéncia
Ambiental
(31) 99822-3947

FEAM
(31)3915-1231/1237

N J

Fonte: CERN, 2023.
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Fluxograma 6.2: Fluxograma de A¢des Esperadas para Nivel de Resposta 2

NIVEL DE EMERGENCIA/RESPOSTA 2
IGAM: Quando a situagdo encontrada ou a acdo de eventos externos a barragem represente ameaca a seguranca da barragem no curto prazo. devendo ser tomadas providéncias para a eliminacdo do problema. OU For detectada anomalia classificada
como Nivel de Perigo da Anomalia — NPA=Alerta durante a Inspecdo de Seguranca Regular — ISR OU os fatores de seguranca apresentarem-se: Drenado 1,10 <FS < 1,30; ou Néo drenado de pico 1,00 < FS < 1,20.
ANM: Quando o resultado das agdes adotadas na anomalia referida no inciso I for classificado como “ndo controlado™, de acordo com a definicao do § 1° do art. 31 desta Resolugdo; OU os fatores de seguranca apresentarem-se: Drenado 1,10 < FS <
1,30; ou Nao drenado de pico 1,00 <FS < 1,20.

Regina RodriguesSilva Fernando César Alves Almeida Ranner Lucas Amaral Maia Deyse GongalvesPereira Joyce Suellen Queiroz Silva

(31) 9 9117-2765 (31) 99297-1537 (31) 99539-1534 (31) 99802-2265 (31) 99761-6667
Lorenzo Rodrigues de Paulo Kénia Marina Dias Freitas Pablo Aguirre Selma Aparecida da Silva Vinicius Ornelas Chaves
(31) 9 9325-5123 (31) 99534-0260 (31) 9 9550-7922 (31) 9 9882-8643 (31) 99152-4057

Anomalia nio Avaliar e classificar o Nivel

/ IGAM \
Wall

crislei Verselli Luz

controlada? Ruptura
Acionar da Barragem é
Consultoria iminente ou esta
Extema

ocorrendo

de Resposta com a Equipe (31)3915-1824
Técnica de Seguranga e (31)3916-8853
Gestao dafmgm (31)98467-5628 /9524
[ Classificar o Nivel de ] ANM
Emergéncia/Resposta Luiz Paniago Neves
l (61)3312-6852/ 6655/ 6695
Acionar o fluxo de notificagio ] L d
” Nivel 2 interna e externa com apoio da (31)3194-1206/1200/ 1212
confirmado? Divisdo Interna J ‘ ¢ ¢
- D e Sl o e Y e me el et
Criar informes para Isolar areas. Apoiar no Notificar os Orgios Prefeitura de Sarzedo
Declaragdo de Inicio da L publicacio em sites e redes controle de acessos na ZAS Ambientais, prefeitura, (31)99988-5257
Emergéncia junto a0 IGAM via [« sociais. Manter n}fonna;oes e/ou dreas de risco, garantir a Defesa Civil (nac:onal,
SEI ou ANM via SIGBM J e ~ transparentesinterna e seguranca dos trabalhadores estédual 3 m;mmgal) eo COMPDEC Sar‘zedo
Definir com a equipe técnicae COMPDEC a °’““'m‘°“$gpf;a evitar fake orpo de Bombeiros Sargentlo9 I;errelra
[ Preencher as EISE ou EIE ]17 necessidade de evacuag3o preventiva - y (31)99342-0703
. J
[ Indicar procedimentos | ¢ + CUSSIZ2CS
técnicos (~ : - A
Garantir o fornecimento de todos os recursos CEDEC
‘Acompanhar a necessarios para a realizag3o das agdes descritas no (31)99818-2400
. ™ P 1
mplementaga? de agdes L PAEBM/PAE ) (31)3915-0274/0199
de corregdo e/ou +
SRR s — — N COMPDEC Mirio Campos
Garantir o alinhamento técnico e integrac3o entre as Késia Taiana Teixeira
L divisdes de atuagdo em emergéncia com barragens® ) ¢ + l (31)3577-2006
P Y - Isolar dreas. Apoiar no
Situagdo de Estar a disposigdo para P Avaliag3o e mitigagdo d
emergénciafrespos GO [ Estar 4 disposigdo da Defesa Civl ] N o i A controle de acessosna ZAS e COMPDEC Betim
afoiextnaon epeebebiess e/ou areas de risco, garantir a Pl et Tenente Walfrido de Assis Lopes
controlada? p ¢ " seguranga dos trabalhadores patriménio cultural e flora (31)3594-1201
° Nou'ﬁc.ar © encerramento da S.itjm;ﬁo de COMPDEC Siao Joaquim de Bicas
Emergéncia com apoio da Divis3o Interna Walter José Baia de Moraes
. ¢ J (31)99358-0097
~ R
~ ~ Criar informes para L . Notificar os Orgaos COMPDEC Igarapé
- Elaborar junto a Equipe Técnica de Seguranga e publicagdo em sites e redes l:eurar 9 lsolameTto ddas e Ambientais, prefeitura, Marcio Nilio Mfia J‘:]jor
— Gestdo da Barragem a Declarag3o de Encerramento sociais. Manter informagdes . pmerr;o clmt{o ¢ Z Seees0s Defesa Civil (nacional, 31)3534-5382
Elaborar o .Relatono da Situag3o de Emergéncia/Resposta transparentes interna e na SAOWEICAs CEHSCo, estadual e municipal) e o &)
Conclusivo de \_ J externamente para evitar fake garantir a seguranca dos Corpo de Bombeiros
Encerramento de News. trabalhadores COMPDEC Juatuba
Emﬁgﬂll{o(?n?: REE ou Joaquim Martins Sant’Ana
(31)99296-1078
Garantir o fornecimento de todos os recursos necessdrios para a realizagdo das agdes descritas no PAEBM/PAE!: \ ) _
Operacio e Manutencio: Apoiar no mapeamento de fornecedores de bens e servigos definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratagdes. Executar agdes de correcdo e/ou mitigagdo do Nivel de Emergéncia/Resposta 2. NEA - Nncleo.de Emergeéncia
Seguranca Patrimonial: Apoiar no controle de acessosna ZAS e/ou drea de risco. e
(31)99822-3947
Garantir o alinhamento técnico e integragéo entre as divisdes de atuagdo em emergéncia com barragens?:
Acionar o Comité de Crise FEAM
Comunicacio: Preparagio para questionamentos da imprensa (midias). Elaborar e enviar comunicados do Nivel de Emergéncia/ Resposta 2 para entidades externas. Estar a disposicio para esclarecimentos a comunidade. (31)3915-1231/1237
Juridico: Apoiar o Coordenador do PAEBM/PAE nas questdes legais. /

Fonte: CERN, 2023.
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6.3 Notificacao zona de autossalvamento

Caso seja classificada um nivel de resposta 2 ou 3, a area da Zona de Autossalvamento sera
alertada, por meio de sirenes e veiculos de apoio com dispositivos de sinalizagdo, alerta visual e sonoro

(barras de sinalizagdo luminosa e megafone).

A Zona de Autossalvamento ¢ a regido localizada no vale a jusante da barragem, onde considera-
se que os avisos de alerta a populacdo sdao da responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo

suficiente para uma intervencao das autoridades competentes em situagdes de emergéncia.

De acordo com a legislagdo vigente, para a delimitagdo da extensdo da Zona de

Autossalvamento, serd considerada a maior entre as duas seguintes distancias a partir da barragem,

(1) 10 km ao longo do curso do vale;
(ii) a porgdo do vale passivel de ser atingida pela onda de inunda¢do num prazo de trinta
minutos.

A ITAMINAS conta com as equipes de emergéncia e recursos da empresa, que uma vez
acionados, ficardo de prontidio em suas bases e/ou deslocadas para pontos estratégicos conforme
necessidade para aviso/apoio no resgate de eventuais pessoas que estejam presentes na Zona de

Autossalvamento.

A seguir serdo detalhados os recursos disponiveis para tratamento das causas do nivel de

resposta identificados na Barragem B1.

6.4 Equipamentos de comunicacio e aviso

Os seguintes equipamentos estdo disponiveis, visando comunicacao e sinalizagao de situacdes

emergenciais:

e Sirenes;

o Kits de radios (walktalks);

e Sistema de telefonia;

e Cones de sinalizacdo e Fitas sinalizadoras;

e Carro de som.
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Os equipamentos de alarme sonoro usam sirenes de alta capacidade, tém grande autonomia de energia conforme projeto especifico desenvolvido e
podem ser acionadas remotamente, permitindo que as mensagens sejam emitidas com volume e duragdo suficientes para alcancar as ZAS (Zona de Auto
Salvamento). Além disso, mesmo em situa¢des de falha total de infraestrutura que impeca o acionamento a distancia, as sirenes podem ser acionadas

manualmente, garantindo a divulgacdo da mensagem.

Resumidamente, para efetuar ativagdo de uma sirene, o operador da Sala de Controle e Monitoramento (SCM) de monitoramento ird acessar a interface
do software Vektra. O operador podera escolher em ativar todas as sirenes simultaneamente, ou ativar as sirenes por grupos (de acordo com a regido das ZAS).

A descrica@o detalhada estd nos manuais de operacdo do sistema que estdo disponiveis na Sala de Controle e Monitoramento (SCM).

O sistema de comunicagdo em massa da ITAMINAS para a Barragem B1 conta com o alerta sonoro por meio de 11 sirenes instaladas, além de veiculos
de redundancia. As sirenes contemplam o sistema de alerta primario e seu acionamento ¢ regido pelo fluxograma apresentado no Fluxograma 6.4, a0 passo que

os veiculos de redundancia fazem parte do sistema de alerta secundario, cujo fluxograma de acionamento encontra-se representado no
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Nio
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Fonte: CERN, 2023.
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Fluxograma 6.5: Fluxograma para acionamento de veiculos de redundincia (sistema de alerta
secundario)

SCM informa ao Coordenador do
PAEBM/PAE aindisponibilidade

do sistema de acionamento das
sirenes

COORDENADOR
DO PAEBM/PAE

.

Contatoe disponibilizagio
dos veiculos de coningéncia
para atendimento a area de
abrangénda da sirene

v

Deslocamentodo(s)
veiculo(s) de contingéndia
para os locais estratégicos e
prontiddo para atendimento

Fonte: CERN, 2023.

6.5 Centro de operacgdes de emergéncias

O monitoramento das barragens de propriedade da ITAMINAS ¢ realizado através da Sala de
Controle e Monitoramento (SCM), localizada no prédio Anexo ITM-2 Nova do empreendimento Minas

do Engenho Seco em Sarzedo/MG (Figura 6.1 a Figura 6.4).

O sistema possui alta disponibilidade visando garantir acesso as informagdes, de forma rapida
e sem interrupcdes 24 horas por dia, 7 dias por semana, pelo operador de painel que é supervisionado
por um técnico durante os turnos e pelo Gerente da planta durante o horario administrativo. Isso garante

informagoes adequadas para suportar na tomada de decisdes de forma rapida e segura.

Figura 6.1: Sala de Controle e Figura 6.2: Sala de Controle e
Monitoramento (SCM): detalhe do Monitoramento (SCM): visao geral
videomonitoramento

Fonte: CERN, 2023. Fonte: CERN, 2023.
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Figura 6.3: Sala de Controle e Figura 6.4: Sala de Controle e
Monitoramento (SCM): tela de Monitoramento (SCM): tela de gestao do
monitoramento dos deslocamentos através da sistema de notificacio em massa
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Fonte: CERN, 2023. Fonte: CERN, 2023.

Foram implantadas 11 (onze) torres com sirenes (Tabela 6.4) com objetivo de alertar a
populagdo na Zona de Autossalvamento em caso de emergéncia, conforme art. 9°, §1° da Lei
23.291/2019. O sistema de alerta de acionamento automatico e manual foram projetados em consonancia
com as caracteristicas da barragem e com os critérios de acionamento relacionados a pardmetros de
deformacdo e deslocamentos (tecnologia de Estagdo Total Robotica TM60i e sensores Omni Tilt Node).
O projeto de automatizagdo para o acionamento de sirenes (modelo Pavian com equipamento OCP16

como redundancia de acionamento) foi implantado pela empresa Telematica.

A operacdo da Sala de Controle e Monitoramento (SCM) ¢ feita por 4 técnicos de mineragao
em trés turnos, com dedicagdo exclusiva ao acompanhamento dos monitoramentos existentes nas

estruturas da ITAMINAS.

Tabela 6.4: Localizacao das sirenes que compdem o sistema de alerta

Identificacao
Sirene 01 So1 593829 7778676
Sirene 02 S02 593153 7779396
Sirene 03 S03 593247 7779686
Sirene 04 S04 593068 7781098
Sirene 05 S05 592535 7780941
Sirene 06 S06 593769 7781874
Sirene 07 S07 593245 7782294
Sirene 08 S08 591773 7781423
Sirene 09 S09 591484 7782315
Sirene 10 S10 590461 7783362
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Identificaciao
Sirene 11

S11 589725 7784980

A Nota Técnica da empresa TELEMATICA em 14/06/2023 declara que a Sirene S04, foi
posicionada dentro da “ZAS”, e que devido ao relevo e a largura da ZAS, foi alocada em regido do

terreno elevada em relagdo ao nivel das barragens.

A impossibilidade de reposicionamento da Sirene S04 se da devido ao local possuir 02 pontos
onde a mata ¢ fechada, desta forma, havera interferéncia na propaga¢do do som, nao alcangando as casas

que estdo no nivel mais baixo.

A figura a seguir refere-se a propagagdo sonora saindo do ponto proposto sentido a sirene S09,
nota-se na indicagdo da seta vermelha o ponto critico que impossibilita a chegada do som no nivel de
826 m, e a propagagdo sonora saindo do ponto proposto sentido a sirene S07, ¢ nota-se na indicagdo da

seta vermelha o ponto critico que impossibilita a chegada do som no nivel 846 m.

Figura 6.5: Sirene S04: propagacao sonora
saindo do ponto proposto sentido a sirene S09,
nota-se na indicacio da seta vermelha o ponto
critico que impossibilita a chegada do som no

nivel de 826 m

Figura 6.6: Sirene S04: propagacao sonora
saindo do ponto proposto sentido a sirene S07, e
nota-se na indicacio da seta vermelha o ponto
critico que impossibilita a chegada do som no
nivel 846 m

Google Earth

-

Fonte: Telematica, 2023.

Fonte: Telematica, 2023.

Ressalta-se que na elaboragdo do estudo técnico para alocagdo das Sirenes, temos a premissa de

posicionar os equipamentos fora da ZAS e que se trata de um caso isolado e pontual, para ndo afetar o

alcance do alerta sonoro e visual, atendendo a ZAS em sua totalidade, conforme “de acordo” da

ITAMINAS datado de 25/08/2022.

Portanto, neste caso, ser enquadrada como “casos excepcionais”, onde € permitida a instalagdo

das sirenes dentro da mancha de inundagio.
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6.6 Acionamento automatizados de sirenes

O acionamento automatico de sirenes da ITAMINAS, estad integrado a um sistema de
monitoramento continuo da Barragem B1. Este monitoramento ¢ realizado utilizando-se estacdo

robotica, localizada na area de influéncia da sua operagdo.

Foram instalados prismas localizados nas duas se¢oes de maior altura, utilizados para medigado

dos possiveis deslocamentos da estrutura.

Foram definidos por consultoria externa, responsavel pelo projeto executivo da barragem,
parametros de deslocamentos, correlacionados a cada “Nivel de Acionamento”. Os deslocamentos
associados ao “Nivel 2 de Acionamento”, correspondem ao Nivel de Emergéncia 2 (evacuacdo
preventiva da ZAS). Nesta fase, um alerta sonoro ¢ disparado na Sala de Controle e Monitoramento,
para devidas providéncias do Coordenador do PAEBM/PAE e da Equipe Técnica de Seguranca e Gestao

da Barragem.

Ja os deslocamentos associados ao “Nivel 3 de Acionamento”, correspondem ao Nivel de
Emergéncia 3. Nesta fase, o sistema de notificagdo em massa (sirenes) ¢ disparado automaticamente,

indicando a necessidade de evacuagdo imediata da ZAS.

Figura 6.7: Tela da Sala de Controle e Monitoramento demonstrando os Niveis de
Acionamento
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Fonte: ITAMINAS, 2023.

Para que se tenha o acionamento automatico das sirenes em qualquer um dos “Niveis de

Acionamento”, foi definida a seguinte parametrizacdo: em um ciclo de 7 (sete) minutos, devem ser
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detectados, em duas leituras consecutivas, niveis de deslocamentos estabelecidos para os “Niveis de

Acionamentos 2 ou 37, respectivamente.

Todo este procedimento operacional ¢ acompanhado ininterruptamente pela Sala de Controle e

Monitoramento (SCM).
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A seguir, o Figura 6.8 mostra com a disposi¢do das 11 sirenes instaladas.

ITAMINAS

550000

MAPA DE SIRENES (ZAS) -
ENVOLTORIA DE INUNDACAO MINA DO ENGENHO SECO

Sirene ITA S04

Sirene ITA S05

Fonte° CERN 2023.

Figura 6.8: Localizacio das 11 sirenes que comtemplam o sistema de alerta da Barragem B1.
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NOTAS

1 - As bases topograficas utilizadas na simulagao apresentam resolugio espacial de 1 metro. Para
informagdes detalhadas a respeito do processo de elaboragéo do MDT, consdiltar o relatério técnico
do estudo de ruptura;

2- O sistema de referéncia de coordenadas utiizados foi o SIRGAS 2000, projegao UTM, fuso 235;
3-Na composigéo dos mapas foi utilizado o software QGIS 3.28.7:

4-0 mapa de i & baseado em si idimensi em
regime no permanente, da propagagao da onda oriunda da ruptura da estrutura estudada;

5 - Entende-se como inundag&o todo e qualquer evento de cheia natural ou induzida que provoque
sobrelevaczo de nivel de agua no corpo hidrico, com potencial de extravasar a calha principal para as
planicies de i do. A mancha de inundagao é, portanto, a gréfica desse processo;
6 - A mancha de inundagdo exibida deve ser ufiizada somente como referéncia, sua extensdo
depende da precisdo da topografia utilizada. A mancha poderd variar com a condigao existente nos
feseivatorios & a a jusaite durants o evento de ruptuia,

7 - O critério de parada & atendido quando a onda em trénsito pelo Cérrego Boa Esperanga, Corrego
Capéo da Serra e Ribeirdo Sarzedo atinge o reservatrio do Rio Paraopeba ou quando a
sobrelevagao provocada pela onda de ruptura é inferior a 60 cm (=2 pés) de profundidade;

8- A Zona de Autossalvamento (ZAS) é definida como a maior das seguintes distancias: 10 km ou a
extensdo correspondente ao tempo de chegada da onda de inundagdo igual a trinta minutos,
conforme a definigo da Portaria DNPM n® 70.389/2017. Quando a mancha de inundagao for menor
do que 10 km, a ZAS ¢ considerada como sendo toda a mancha de inundago.

9 - Escala numérica para o formato de impresszo ISO A0;

10 - Para detalhes sobre dados utiizados no estudo, metodologia adotada ou para resultados
detalhados, consultar o relatério técnico do estudo de ruptura.

LEGENDA

9@: Sirenes
Nome  [UTMX [UTMY
Sirene ITA S01 593823 7778672
Sirene ITA S02 | 592850 7779327
Sirene ITA S03 593335 7779813
Sirene ITA S04 593068,887 | 7781098,031
Sirene ITA S05 592535 7780941

7781929
Sirene ITA S07 |593222 7782267
Sirene ITA S08 | 591773,871|7781423,687
Sirene ITA S09 |591467 7782266
Sirene ITA 510 |590491 7783378
Sirene ITA S11|589721 7784962
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As figuras a seguir (Figura 6.9 a Figura 6.14), mostram as sirenes instaladas em campo.

Figura 6.9: Sistema de alerta
primario: Sirene S02

Fonte: CERN, 2023.

[\

Figura 6.10: Sistema de alerta
primério: Sirene S03

N

o~

Fonte: CERN, 2023.

" Fonte: CERN, 2023.

Figura 6.11: Sistema de
alerta primario: Sirene S07

Figura 6.12: Sistema de alerta
primario: Sirene S05

. ’ N 4
M

Figura 6.13: Sistema de alerta
primério: Sirene S06

Fonte: CERN, 2023.

Figura 6.14: Sistema de
alerta primario: Sirene S10

Fonte: CERN, 2023.
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7 PROCEDIMENTOS PARA IDENTIFICACAO E NOTIFICACAO DE MAU

FUNCIONAMENTO E DE PREVENCAO E CORRECAO AS SITUACOES
EMERGENCIAIS E DE OUTRAS OCORRENCIAS ANORMAIS

7.1 Procedimentos preventivos

e Finalidade de garantir a integridade da estrutura ¢ a manutencdo do nivel aceitavel da sua condigdo
de seguranga.

e Todas as orientacdes acerca da manutencao e operac@o da barragem conforme ja descritas no Plano
de Seguranga.

e Equipe de Inspecdo de Campo, por meio de inspegOes regulares, devera: monitorar as condi¢des de
conservagdo e operagdo da barragem e respectivos dispositivos associados, garantindo sua
seguranga operacional.

e Monitoramento dos instrumentos instalados na barragem, realizacdo de manutengdes preventivas,
além das inspecdes regulares, de modo a evitar o surgimento de uma possivel anomalia ou
progressao dela, para o ndo comprometimento da operagdo e condi¢ao de seguranca da barragem.

e Sala de Controle ¢ Monitoramento (SCM) composta por equipe técnica especializada responsavel
por monitorar as condi¢des hidraulicas dos reservatorios ¢ as condi¢des geotécnicas de seguranga,
através de monitoramento automatizado da instrumentagdo e acompanhamento em tempo integral

das estruturas.
7.2  Procedimentos corretivos

As agdes corretivas serdo definidas em func¢ao do nivel de resposta identificado, podendo incluir,

dentre outras:

e Estudos, analises e verificacao;

e Manutengdes periddicas;

e QObras para impedir o agravamento da situagao;
e  Obras estruturais importantes;

e Alteragdo nos procedimentos operacionais;

e Rebaixamento do nivel d’agua.

A implementacdo das agdes deve obedecer a sequéncia que priorize o atendimento as situagoes
identificadas a partir do maior grau de risco para a seguranca da barragem e que coloquem em risco a

vida de pessoas, ¢ em seguida aquelas que comprometam a estabilidade da barragem e estruturas anexas.
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Na Tabela 7.1, tem-se a descrigdo sintética dos principais NIVEIS DE RESPOSTA, associados

aos modos de falha possiveis.

Salienta-se que outras situagdes poderdo ser identificadas, as quais deverdo ser avaliadas e

classificadas pela Equipe Técnica de Seguranga ¢ Gestdo de Barragem.

Tabela 7.1: Relacio das situacées de emergéncia com respectivos Niveis de Resposta e Fichas de

NIiVEL DE
RESPOSTA

NIiVEL DE
RESPOSTA 0

(¢

Nivel de Perigo
Global da
Barragem

(NPGB) Normal

NIiVEL DE
RESPOSTA 1

(5

Nivel de Perigo
Global da
Barragem

(NPGB) Atencao

Emergéncia

SITUACAO
ESTADO DE CONSERVACAO

Quando a situagdo encontrada ou a a¢do de eventos externos
a barragem ndo compromete a sua seguranga, mas deve ser
monitorada, controlada ou reparada ao longo do tempo.

For detectada pelo menos 1 (uma) anomalia classificada com
Nivel de Perigo da Anomalia — NPA = Normal durante a
Inspecdo de Seguranca Regular - ISR.

FICHA DE
EMERGENCIA

ESTADO DE CONSERVACAO

Quando a situagdo encontrada ou a agdo de eventos externos
a barragem ndo compromete a sua seguranga no curto prazo,
mas deve ser controlada, monitorada ou reparada.

For detectada pelo menos 1 (uma) anomalia classificada com
Nivel de Perigo da Anomalia — NPA = Aten¢do durante a
Inspecdo de Seguranga Regular - ISR.

INSTABILIZACAO - PRESSAO E NIVEL D’AGUA

No caso da analise de estabilidade elaborada, a partir de
parametros geotécnicos representativos das caracteristicas
dos materiais que compdem o macigo e fundagdo da
barragem, em uma das segOes transversais monitoradas por
instrumentos (PZs ou INAs) instalados em posigdes que
permitam definir a rede de fluxo estabelecida no macico e na
fundagdo estejam em nivel de atengdo, ¢ os fatores de
seguranca apresentarem-se:

e Drenado 1,30 <FS < 1,50; ou

e Naio drenado 1,20 <FS < 1,30.

INSTABILIZACAO - ESTUDO DE ESTABILIDADE

No caso da analise de estabilidade feita por consultoria
especializada, a partir de pardmetros geotécnicos
representativos das caracteristicas dos materiais que

Ficha 1.1
Ficha 1.2
Ficha 1.3
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NIiVEL DE
RESPOSTA

SITUACAO

compdem o maci¢o ¢ fundacdo da barragem, ¢ os fatores de
seguranga apresentarem-se:

e Drenado 1,30 <FS < 1,50; ou

e Nio drenado 1,20 <FS < 1,30.

GALGAMENTO

Obstrugdo significativa do sistema extravasor durante
periodo chuvoso, que comprometa a eficiéncia do vertedouro
e a manutenc¢do da borda livre.

PERCOLACAO E/OU EROSAO INTERNA (PIPING)

Percolagido ndo controlada emergindo no talude de jusante do
macico, na fundacdo, nas ombreiras no contato com o
macico, fundacdo e/ou no contato com estruturas de
concreto, com carreamento de solidos ou com vazido
crescente ou infiltracdo do material contido.

FICHA DE

ITAMINAS

EMERGENCIA

NIiVEL DE
RESPOSTA 2

(¢

Nivel de Perigo
Global da
Barragem

(NPGB) Alerta

ESTADO DE CONSERVACAO

Quando a situagdo encontrada ou a a¢do de eventos externos
a barragem represente ameaga a seguranca da barragem no
curto prazo, devendo ser tomadas providéncias para a
eliminagdo do problema.

For detectada pelo menos 1 (uma) anomalia classificada com
Nivel de Perigo da Anomalia — NPA = Alerta durante a
Inspecdo de Seguranga Regular - ISR.

INSTABILIZACAO - PRESSAO E NIVEL D’AGUA

No caso da analise de estabilidade elaborada, a partir de
parametros geotécnicos representativos das caracteristicas
dos materiais que compdem o maci¢o ¢ fundagcdo da
barragem, em uma das se¢des transversais monitoradas por
instrumentos (PZs ou INAs), instalados em posigdes que
permitam definir a rede de fluxo estabelecida no macico e
na fundagdo apresentarem nivel critico, e os fatores de
seguranga apresentarem-se:

. Drenado 1,10 <FS <1,30; ou
. Nao drenado de pico 1,00 < FS < 1,20.

INSTABILIZACAO - ESTUDO DE ESTABILIDADE
No caso da analise de estabilidade feita por consultoria
especializada, a partir de parametros geotécnicos
representativos das caracteristicas dos materiais que
compdem o maci¢o ¢ fundacdo da barragem, ¢ os fatores de
seguranga apresentarem-se:

e Drenado 1,10 <FS < 1,30; ou

e Nio drenado de pico 1,00 <FS < 1,20.

Ficha 1.2
Ficha 2.2
Ficha 3.2
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NIiVEL DE
RESPOSTA

» FICHA DE
SITUACAO EMERGENCIA

GALGAMENTO

Elevagdo do nivel d’agua do reservatorio excede o NA mdx
maximorumddib em projeto com tendéncia de elevacdo de
nivel; quando houver indicios de rupturas de taludes
adjacentes ao reservatorio, com possibilidade de geracao de
ondas e galgamento.

PERCOLACAO E/OU EROSAO INTERNA (PIPING)

Surgéncia pelo macigo, funda¢do e/ou no contato com
estruturas de concreto, caracterizada no Nivel de Resposta
1, persiste ¢ as solu¢des adotadas ndo foram efetivas,
portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada.

ESTADO DE CONSERVACAO

Quando a situagdo encontrada ou a a¢do de eventos externos
a barragem acarreta alta probabilidade de acidente ou
desastre, devendo ser tomadas medidas para prevengdo e
reducdo dos danos decorrentes do colapso da barragem.

For detectada pelo menos 1 (uma) anomalia classificada com
Nivel de Perigo da Anomalia — NPA = Emergéncia durante
a Inspe¢do de Seguranca Regular - ISR.

NIiVEL DE
RESPOSTA 3

INSTABILIZACAO - ESTUDO DE ESTABILIDADE /
PRESSAO E NVILD’AGUA
‘ Ruptura iminente ou esta ocorrendo. No caso da analise de Ficha 1.3
NN RIS cstabilidade elaborada, a partir de pardmetros geotécnicos Ficha 2.3
Global da representativos das caracteristicas dos materiais que Ficha 3.3
Barragem compdem o macico e fundagdo da barragem, em uma das
(NPGB) se¢des transversais monitoradas por instrumentos (PZs ou
Emergéncia INAs), instalados em posi¢des que permitam definir a rede
de fluxo estabelecida no macico e na fundagao apresentarem
nivel de emergécia e os fatores de seguranca apresentarem-
se:
e Drenado FS < 1,10; ou
e Naio drenado FS < 1,00.

GALGAMENTO

Elevagao do nivel de agua no reservatério supera a elevagdo
minima dacrista do macico.

PERCOLACAO E/OU EROSAO INTERNA (PIPING)
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NIiVEL DE
RESPOSTA

FICHA DE
EMERGENCIA

SITUACAO

Erosdo regressiva com formagdo e progressio do tubo
(piping) e vaziocrescente. Situagdo sem controle.

As acles preventivas e corretivas recomendadas para cada uma das principais situagdes que
possam ser deflagradas na Barragem B1 estdo disponiveis por meio das Fichas de A¢des Corretivas

Emergenciais apresentadas a seguir:

e Galgamento: Ficha 1.1, 1.2 ¢ 1.3;
e Piping: Ficha2.12.2e2.3;¢e
e Instabilizacdo: Ficha 3.1, 3.2 ¢ 3.3.
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Figura 7.1: Ficha Corretiva Emergencial para Galgamento em Nivel de Resposta 1.

eficiéncia do vertedouro e da borda livre.

Obstrugdo significativa do sistema extravasor
durante o periodo chuvoso, que comprometa a

MODO DE FALHA EI\}I}J(Ij{}(I}%Il\I)gIA
w ITAMINAS
GALGAMENTO N1
SITUACAO DE EMERGENCIA CROQUI

. Diminuicdo da borda livre;
o Danos no sistema extravasor;
° Assoreamento do reservatorio.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

. Inspegdes periddicas;

. Analise visual;

. Leitura de instrumentagéo;
. Videomonitoramento.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO

Especiais diariamente;

. Avaliar, definir e orientar

mitigatorias.

° Fita sinalizadora.
ACOES IMEDIATAS
. Realizar Inspecdes de Seguranga

o Enviar “Extrato de Inspecdo Especial” e
“Ficha de Inspecao Especial” diariamente;

acoes

PROCEDIMENTOS DE

MITIGACAO/MONITORAMENTO/

REPARACA(,) (QUANDO
APLICAVEL)

Implementar fluxo de notifica¢ao para
o nivel de resposta 1;

Paralisar a operacdo da barragem;
Caso verifique que o sistema
extravasor esteja obstruido,
providenciar desobstrugédo;

Se for constatada a diminui¢do do
volume de amortecimento de cheias,
providenciar o desassoreamento e/ou
rebaixamento do nivel do reservatorio
(instalar bombas para auxiliar);
Implantar agdes de corregdo dos danos
estruturais do sistema extravasor;
Avaliar tecnicamente a opcdo de
completar a borda livre com sacos de
areia e proteger o talude de jusante
com lonas plasticas e/ou material
similar que possa proteger a estrutura;
Monitorar a instrumentagdo presente
na estrutura;

Restabelecer as condigoes
operacionais de desempenho da
estrutura;

Monitorar as a¢Oes corretivas de modo
a avaliar sua eficiéncia.

Nota: Salienta-se que os procedimentos descritos ndo sdo exaustivos € em caso de
identificacdo de um Nivel de Resposta as agdes corretivas serdo definidas pela equipe de
geotecnia, auxiliados pelos projetistas e/ou auditores, conforme necessidade.

Fonte: CERN, 2023.
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Figura 7.2: Ficha Corretiva Emergencial para Galgamento em Nivel de Resposta 2.

FICHA DE
MODO DE FALHA EMERGENCIA
ITAMINAS
GALGAMENTO N° 1.2
SITUACAO DE EMERGENCIA
CROQUI

Elevacdo do nivel d’4gua do reservatorio
excede o0 NA madx maximorum definido em
projeto, com tenéncia de elevagdo de nivel. E
quando houver indicios de rupturas de taludes
adjacentes ao reservatorio, com possibilidade
de geragdo de ondas e galgamento.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO

o Inspecodes periddicas;

. Analise visual;

. Leitura de instrumentagao;
. Videomonitoramento.

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO

4. Se for constatada a diminui¢do do

o Fita sinalizadora.
ACOES IMEDIATAS
. Realizar Inspeg¢des de Seguranga
Especiais diariamente;
o Enviar “Extrato de Inspe¢do Especial”

e “Ficha de Inspeg¢do Especial” diariamente;
. Avaliar,
mitigatorias.

definir e orientar acdes

PROCEDIMENTOS DE
MITIGA(_JAO/MONITORAMENTO/RE
PARACAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notifica¢do para o
nivel de resposta 1;

2. Paralisar a operacdo da barragem;

3. Caso verifique que o sistema extravasor
esteja obstruido, providenciar
desobstrucao;

volume de amortecimento de cheias,
providenciar o desassoreamento e/ou
rebaixamento do nivel do reservatorio
(instalar bombas para auxiliar);

5. Implantar a¢des de correg¢do dos danos
estruturais do sistema extravasor;

6. Avaliar tecnicamente a opcio de
completar a borda livre com sacos de
areia e proteger o talude de jusante com
lonas plasticas e¢/ou material similar que
possa proteger a estrutura;

7. Monitorar a instrumentagdo presente na
estrutura,

8. Restabelecer as condi¢des operacionais
de desempenho da estrutura;

9. Monitorar as a¢Ges corretivas de modo a
avaliar sua eficiéncia.

Nota: Salienta-se que os procedimentos descritos ndo sdao exaustivos € em caso de
identificacdo de um Nivel de Resposta as ag¢des corretivas serdo definidas pela equipe de
geotecnia, auxiliados pelos projetistas e/ou auditores, conforme necessidade.

Fonte: CERN, 2023.
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Figura 7.3: Ficha Corretiva Emergencial para Galgamento em Nivel de Resposta 3.

Elevacdo do nivel d’4gua do reservatorio
supera a elevagdo minima da crista do macigo.

MopoDERAIA | HCHADE
Q ITAMINAS
GALGAMENTO N° 1.3
SITUACAO DE EMERGENCIA CROQUI

ACOES
ANTES E DURANTE A OCORRENCIA APOS A OCORRENCIA
1. Implementar o fluxo de notificagdo para o | |- Executar a recuperagdo das dreas
. . atingidas:  diagnosticar e indicar
Nivel de Resposta 3;
)1 £ N 4 tratamentos;

: njce.ns1 1car o a8 agoces 5 €1 2. Remover sedimentos transportados;
mitigagdo/monitoramento/reparagao 3. Realizar o estudo ambiental na area
definidas para o Nivel de Resposta 2 e/ou impactada;
definir, executar novas a¢des de mitigagdo | 4. Remover o material do leito do curso de
com suporte de equipe especializada,; agua; o

3. Em caso de ruptura iminente, providenciar 5. Recuperar locais atingidos.
a construcdo de estruturas de contengdo
temporarias a jusante da barragem para
barrar a continuidade de fluxo de material
¢ outras agdes de mitigacdo.
Nota:

Salienta-se que os procedimentos descritos ndo sao exaustivos ¢ em caso de identificagdo
de um Nivel de Resposta as agdes corretivas serdo definidas pela equipe de geotecnia,
auxiliados pelos projetistas e/ou auditores, conforme necessidade.

Em caso de ruptura, estdo previstas agdes de reparacdo ¢ desenvolvimento dos territorios
impactados ambiental e/ou economicamente por eventos relacionados as barragens, além
das agoes de acolhimento aos atingidos em func¢do dos eventos relacionados as barragens.

Fonte: CERN, 2023.
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Figura 7.4: Ficha Corretiva Emergencial para Percolacio nio controlada e/ou Erosao
Interna (Piping) em Nivel de Resposta 1.

MODO DE FALHA
PERCOLACAQ NAO S
EMERGENCIA
°'TAM'NAS CONTRLADA E/OU
EROSAO INTERNA N° 2.1
(PIPING)
SITUACAO DE EMERGENCIA CROQUI

Percolagdo ndo controlada do macico, fundagéo,
ombreiras e/ou no contato com estruturas de
concreto, com carreamento de s6lidos ou com
vazao crescente ou infiltracdo do material

contido.
POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS PROCEDIMENTOS DE
MITIGA(;AO/MONITORAMENTO/RE
. Ocorréncia de erosdes no macigo; PARACAO (QUANDO APLICAVEL)
. Diminuigdo do Fator de Seguranca; )
~ . . . 1. Implementar fluxo de notificagdo para o
o Saturacdo do macico e areas adjacentes; . .
i N nivel de resposta 1;
¢ Perda de material e redugdo das |3 paralisar a operacdo da barragem;
condi¢des de seguranca da barragem; 3. Inspecionar cuidadosamente a area
. Abatimentos e deformagdes. proxima a surgéncia, a quantidade e

origem do material carreado;

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAC AO 4. Aumentar a frequéncia das leituras da
instrumentagao;

5. Medir e monitorar o fluxo da saida de

. Inspegdes periddicas; -
e agua e verificar se ha aumento ou
. Anélise visual; diminuicio d N lada:
] i iminui¢do da vazdo percolada;
° Leitura de instrumentagao; 6. Executar imediatamente um dreno
° Videomonitoramento. invertido;
7. Avaliar tecnicamente a opcao de realizar
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO o rebaixamento do nivel do reservatorio
(instalar bombas para auxiliar no
o Fita sinalizadora. esvaziamento do mesmo);
8. Monitorar as acdes corretivas de modo a
ACOES IMEDIATAS avaliar sua eficiéncia.
. Realizar Inspe¢des de  Seguranca
Especiais diariamente;
o Enviar “Extrato de Inspegdo Especial” e
“Ficha de Inspecao Especial” diariamente;
° Avaliar, definir e orientar ac¢des
mitigatorias.

Nota: Salienta-se que os procedimentos descritos ndo sdo exaustivos ¢ em caso de identificagdo
de um Nivel de Resposta as agdes corretivas serdo definidas pela equipe de geotecnia, auxiliados
pelos projetistas e/ou auditores, conforme necessidade.

Fonte: CERN, 2023.
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Figura 7.5: Ficha Corretiva Emergencial para Percolacio nio controlada e/ou Erosao Interna
(Piping) em Nivel de Resposta 2.

MODO DE FALHA
PERCOLACAQ NAO S
EMERGENCIA
g ITAMINAS CONTRLADA E/OU
EROSAO INTERNA N° 2.2
(PIPING)
SITUACAO DE EMERGENCIA CROQUI

Surgéncia pelo macigo, fundagdo, ombreiras
e/ou no contato com estruturas de concreto,
caracterizada no Nivel de Resposta 1, persiste e
solugdes adotadas ndo foram efetivas, portanto,
a anomalia ndo foi extinta ou controlada.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO PROCEDIMENTOS DE
MITIGACAO/MONITORAMENTO/RE
. Inspegdes periddicas; PARACAO (QUANDO APLICAVEL)
. Analise visual;

1. Implementar fluxo de notificagdo

] . interno e externo para o nivel de resposta
] Videomonitoramento. -
b

° Leitura de instrumentagao;

2. Avaliar tecnicamente a opcéo de realizar
o rebaixamento do nivel do reservatorio
(instalar bombas para auxiliar no
esvaziamento do mesmo);

3. Avaliar tecnicamente a opc¢io de

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO

o Fita sinalizadora. . . ~
implantar sistema de extravasao
adicional, = para  esvaziar = mais
rapidamente o reservatério;

ACOES IMEDIATAS 4, Monltorar.a ocorréncia, pelo menos 3
vezes ao dia;
. N 5. Reestabelecer as condigdes operacionais

. Realizar Inspegcdes de Seguranga .

S de desempenho da estrutura;

Especiais diariamente; 6. Caso o problema evolua e a solugio

° Enviar “Extrato de Inspegdo Especial” e apresentada ndo seja eficaz, deve-se

“Ficha de Inspegdo Especial” diariamente; passar para a implementagao do fluxo de

. Avaliar, definir e orientar agdes notificagdo  externo  do NIVEIA de

mitigatorias. Eoe;p;sta 3 e para a Ficha de Emergéncia

Nota: Salienta-se que os procedimentos descritos ndo sdo exaustivos e em caso de identificacao
de um Nivel de Resposta as a¢Ges corretivas serdo definidas pela equipe de geotecnia, auxiliados
pelos projetistas e/ou auditores, conforme necessidade.

Fonte: CERN, 2023.
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Figura 7.6: Ficha Corretiva Emergencial para Percolacio nio controlada e/ou Erosao Interna
(Piping) em Nivel de Resposta 3.

MODO DE FALHA
PERCOLACAQ NAO st
EMERGENCIA
a ITAMINAS CONTRLADA E/OU
EROSAQO INTERNA N°2.3
(PIPING)

SITUACAO DE EMERGENCIA

CROQUI

Erosdo regressiva com formagao e progressao do
tubo (erosdo interna) e vazao crescente. Situacao
sem controle.

ACOES
ANTES E DURANTE A OCORRENCIA APOS A OCORRENCIA

1. Implementar o fluxo de notificagdo para o 1. Executar a recuperagdo das  areas

Nivel de Resposta 3; atingidas:  diagnosticar ¢ indicar
. N tratamentos;

2. Intensificar as agocs de Remover sedimentos transportados;
mitigacdo/monitoramento/reparacao Realizar o estudo ambiental na area
definidas para o Nivel de Resposta 2 e/ou impactada;
definir, executar novas ag¢des de mitigacao Remover o material do leito do curso de
com suporte de equipe especializada,; agua;

Em caso de ruptura iminente, providenciar a
constru¢do de estruturas de contengdo
temporarias a jusante da barragem para
barrar a continuidade de fluxo de material e
outras acdes de mitigacao.

Recuperar locais atingidos.

Nota:
Salienta-se que os procedimentos descritos ndo sdo exaustivos ¢ em caso de identificagdo
de um Nivel de Resposta as agdes corretivas serdo definidas pela equipe de geotecnia,
auxiliados pelos projetistas e/ou auditores, conforme necessidade.

Em caso de ruptura, estdo previstas acdes de reparacdo e desenvolvimento dos territorios
impactados ambiental e/ou economicamente por eventos relacionados as barragens, além
das agdes de acolhimento aos atingidos em fungao dos eventos relacionados as barragens.

Fonte: CERN, 2023.

63



ITAMINAS COMERCIO DE MINERIOS S.A.
MINAS DO ENGENHO SECO - BARRAGEM B1

PSB - VOLUME VI: PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)

SARZEDO - MG

ITAMINAS

Figura 7.7: Ficha Corretiva Emergencial para Instabilizacio em Nivel de Resposta 1.

ITAMINAS

MODO DE FALHA

INSTABILIZACAO

FICHA DE
EMERGENCIA

Deformacoes Recalques e

N°3.1

Deterioracao dos Taludes

SITUACAO DE EMERGENCIA

Presenca de sulcos erosivos; abatimentos, recalques e
trincas superficiais e/ou indicios de formagdo de
superficie de escorregamento, ¢ demais observagdes
visuais que caracterizem Nivel de Perigo da Anomalia
— NPA de Alerta, referente a Deformagdes, Recalques
e Deterioracdo dos Taludes.

CROQUI

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

° Ocorréncia de erosdes no macigo;
. Surgimento de trincas, recalques e/ou
abatimentos;
o Redugdo do Fator de Seguranga.
DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO
. Inspegoes periodicas;
o Analise visual,
. Leitura de instrumentagao;
. Videomonitoramento.
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO
. Fita sinalizadora.
ACOES IMEDIATAS
. Realizar Inspegdes de Seguranga Especiais
diariamente;
o Enviar “Extrato de Inspegdo Especial” e
“Ficha de Inspegao Especial” diariamente;
. Avaliar, definir e orientar agdes mitigatorias.

PROCEDIMENTOS DE

MITIGACAO/MONITORAMENTO/REPA

10.
11.

12.

RACAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagio para o nivel de
resposta 1;

Paralisar a operagdo da barragem;

Inspecionar o local onde se observam as
evidéncias. Registrar a localizagdo comprimento,
profundidade, alinhamento e outros aspectos
fisicos pertinentes;

Caso se verifique a ocorréncia de trincas, verificar
a opcio de realizar a corregdo de selar trinca
contra infiltragdo e escoamento superficial;

Se for constatada deformagdes e recalques
verificar a opcfo de realizar os reparos e/ou
corre¢do da geometria utilizando técnicas de
construcdo ¢ materiais adequados, conforme
orientagdo da Equipe de Seguranca;

Verificar a op¢éo de escavar a regido afetada até
ultrapassar o fundo das rachaduras ou erosdes e
reaterrar com compactagdo, recompondo a
geometria original.

Monitorar a regido e verificar o possivel retorno
do problema;

Caso for constatada a presenga de erosdo, realizar
a manutengdo do sistema de drenagem superficial
para garantir a eficiéncia do sistema;

Recompor a protegdo superficial do talude para
prote¢do contra ocorréncia de novos processos;
Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar
sua eficiéncia;

Verificar possiveis discrepancias e aumentar a
frequéncia das leituras;

Posicionar bombas para possivel entrada em
operacao.

Nota: Salienta-se que os procedimentos descritos ndo sdo exaustivos e em caso de identificagdo de um
Nivel de Resposta as agdes corretivas serdo definidas pela equipe de geotecnia, auxiliados pelos projetistas

e/ou auditores, conforme necessidade.

Fonte: CERN, 2023.
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Figura 7.8: Ficha Corretiva Emergencial para Instabilizacio em Nivel de Resposta 2.

Q ITAMINAS

MODO DE FALHA

INSTABILIZACAQO

FICHA DE
EMERGENCIA

Deformacdes Recalques e

Deterioracdo dos Taludes

N°3.2

SITUACAO DE EMERGENCIA

Existéncia de sulcos erosivos rasos e trincas,
com infiltragdo e saturagdo do macico;
Escorregamentos e depressdes acentuadas nos
taludes, e/ou quando as medidas adotadas para
solucionar as evidéncias caracterizadas no
Nivel de Resposta 1, quando sdo definidas
como ndo controladas ou com comprovada
evolugdo.

CROQUI

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS
e Instabilidade parcial do macigo;

e Diminuicdo do fator de seguranga;

e Possibilidade de ruptura da barragem.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO

o Inspecdes periodicas;

e Analise visual;

e Leitura de instrumentacao;
e Videomonitoramento.

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO

e Fita sinalizadora.

ACOES IMEDIATAS
. Realizar Inspeg¢des de Seguranga
Especiais diariamente;
o Enviar “Extrato de Inspe¢do Especial”

e “Ficha de Inspeg¢do Especial” diariamente;
. Avaliar,
mitigatorias.

definir e orientar acdes

PROCEDIMENTOS DE
MITIGACAO/MONITORAMENTO/REP
ARACAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagdo interno
¢ externo para o nivel de resposta 2;

2. Avaliar tecnicamente a opcéo de realizar
o rebaixamento do nivel do reservatorio
(instalar bombas para auxiliar no
esvaziamento do mesmo);

3. Avaliar tecnicamente a opc¢do de
implantar ~ sistema de  extravasdo
adicional, para esvaziar mais rapidamente
0 reservatorio;

4. Monitorar a ocorréncia;

5. Reestabelecer as condi¢des operacionais
de desempenho da estrutura;

6. Rebaixar o nivel do reservatorio até uma
elevagdo correspondente a situagdo de
normalidade;

7. Inspecionar os instrumentos e verificar
possiveis discrepancias nas leituras;

8. Analisar demais instrumentos e
comportamento da estrutura;

9. Aumentar a frequéncia do monitoramento
dos instrumentos;

10. Caso o problema evolua e a solucdo
apresentada ndo seja eficaz, deve-se
passar para a implementagdo do fluxo de
notificacdo externo do Nivel de Resposta
3 e para a Ficha de Emergéncia n° 3.3.

Nota: Salienta-se que os procedimentos descritos ndo sdo exaustivos e em caso de identificacao
de um Nivel de Resposta as a¢des corretivas serdo definidas pela equipe de geotecnia, auxiliados
pelos projetistas e/ou auditores, conforme necessidade.

Fonte: CERN, 2023.
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Figura 7.9: Ficha Corretiva Emergencial para Instabilizacio em Nivel de Resposta 3.

Q ITAMINAS

MODO DE FALHA

INSTABILIZACAQO

FICHA DE
EMERGENCIA

Deformacdes Recalques e

Deterioracao dos Taludes

N°3.3

SITUACAO DE EMERGENCIA

Situagdo encontra-se fora do controle e esta
afetando a seguranga estrutural da barragem de
maneira severa ¢ irreversivel. Ruptura iminente
ou esta ocorrendo.

CROQUI

ACOES
ANTES E DURANTE A OCORRENCIA APOS A OCORRENCIA
1. Implementar o fluxo de notificagdo para o Executar a recuperagdo das areas
. . atingidas:  diagnosticar e indicar
Nivel de Resposta 3;
)1 £ . d tratamentos;

: njce.ns1 1car ) as aqoesN © Remover sedimentos transportados;
mitigagdo/monitoramento/reparagao Realizar o estudo ambiental na 4rea
definidas para o Nivel de Resposta 2 e/ou impactada;
definir, executar novas agdes de mitigacdo Remover o material do leito do curso de
com suporte de equipe especializada,; agua; o

3. Em caso de ruptura iminente, providenciar a Recuperar locais atingidos.
construcdo de estruturas de contengdo
temporarias a jusante da barragem para
barrar a continuidade de fluxo de material e
outras acdes de mitigacao.
Nota:

Salienta-se que os procedimentos descritos ndo sdo exaustivos ¢ em caso de identificagdo
de um Nivel de Resposta as agdes corretivas serdo definidas pela equipe de geotecnia,
auxiliados pelos projetistas e/ou auditores, conforme necessidade.

Em caso de ruptura, estdo previstas agdes de reparacdo e desenvolvimento dos territorios
impactados ambiental e/ou economicamente por eventos relacionados as barragens, além
das agdes de acolhimento aos atingidos em fungao dos eventos relacionados as barragens.

Fonte: CERN, 2023.
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8 RESPONSABILIDADES NO PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA - PAE

(EMPREENDEDOR, COORDENADOR DO PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA -
PAE, EQUIPE TECNICA E DEFESA CIVIL)

As responsabilidades descritas a seguir s@o aplicaveis a operacionalizacdo do Plano de Ag¢do de

Emergéncia da Barragem B1.
8.1 Responsabilidades do empreendedor

Cabe ao Empreendedor da barragem, em relagcdo PAE, segundo a Portaria IGAM n° 08/2023:
I.  providenciar a elaboragdo do Plano de A¢ao de Emergéncia — PAE;

II.  promover treinamentos internos, no maximo a cada dois anos, ¢ manter os respectivos registros
das atividades;

III.  realizar, juntamente com os orgaos locais de protegdo e defesa civil, pelo menos a cada cinco
anos, exercicios praticos de simulagoes de situagdes de emergéncia;

IV.  manter equipe capacitada para cumprimento do Plano de Ac¢do de Emergéncia — PAE;

V.  designar, formalmente, o0 Coordenador do Plano de A¢do de Emergéncia — PAE podendo ser o
proprio empreendedor;

VI.  detectar, avaliar e classificar as situagdes de emergéncia em potencial, de acordo com os Niveis
de Resposta;

VII.  emitir declarag@o de inicio e encerramento de emergéncia, obrigatoriamente para os Niveis de
Resposta 2 e 3 (laranja e vermelho), conforme modelos do (ANEXO 4 e 5);
VIII.  executar as agdes previstas no Fluxograma de Notificagdo do Plano de A¢do de Emergéncia —
PAE;

IX.  alertar a populag@o potencialmente afetada na Zona de Autossalvamento - ZAS, caso se declare
Nivel de Resposta 2 e 3 (laranja e vermelho), sem prejuizo das demais agdes previstas no Plano
de Acdo de Emergéncia — PAE e das agdes das autoridades publicas competentes;

X.  estabelecer, em conjunto com a defesa civil, estratégias de comunicagdo e de orientacdo a
populagdo da area potencialmente afetada por eventual ruptura da barragem sobre
procedimentos a serem adotados nas situa¢des do inciso anterior;

XI.  providenciar a elaboragdo do Relatorio de Encerramento de Emergéncia — REE, conforme o
artigo 42 da Portaria IGAM n° 08/2023.

XII.  providenciar e custear a elaboragdo, por peritos independentes, de laudo técnico referente as
causas de eventual rompimento de barragem;
XIII.  monitorar as condi¢cdes de seguranga de barragens desativadas, bem como a implantacdo de

medidas preventivas de acidentes ou desastres até o seu descomissionamento;
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XIV.

XV.

XVL

8.2

prover os recursos necessarios a garantia de seguranga da barragem e, em caso de acidente ou
desastre, a reparacdo dos danos a vida humana, a0 meio ambiente e aos patrimonios publico e
privado, até o completo descomissionamento da estrutura;
permitir o acesso irrestrito do 6rgao fiscalizador, da autoridade licenciadora do Sisema, do 6rgéo
de protecdo e defesa civil e dos 6rgdos de seguranga publica ao local da barragem e das
instalacdes associadas e a sua documentagao de seguranga;

cadastrar ¢ manter atualizadas as informagdes relativas a barragem no SNISB.

Responsabilidades do coordenador do PAE

O Coordenador do PAE ¢ um agente, designado pelo empreendedor, responsavel por coordenar

as acoes descritas no PAE, devendo estar disponivel para atuar prontamente nas situagdes de emergéncia

da barragem. Este deve ter autonomia e autoridade para mobiliza¢do de equipamentos, materiais € mao

de obra a serem utilizados nas agdes corretivas e/ou emergenciais. Devendo estar treinado e capacitado

para o desempenho da funcao.

II.

II1.

Iv.

VL

VIL

VIIL

Cabe ao Coordenador do PAE, em relagdo ao Plano de Agao de Emergéncia (PAE):

Por coordenar a adogdo imediata das agdes previstas no PAE, o que torna necessario seu
conhecimento prévio em detalhes acerca do fluxograma de notificagdes para cada nivel de
resposta;

Por assegurar a divulgacdo e o conhecimento das informagdes contidas no PAE aos envolvidos
na atuacdo de emergéncia;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos operacionais do
PAE;

Promover treinamentos internos, no maximo a cada seis meses, € manter os respectivos registros
das atividades;

Avaliar, em conjunto com a Equipe Técnica de Seguranga e Gestao de Barragem, a gravidade
da situagdo de emergéncia identificada e classificar de acordo com os niveis de emergéncia
descritos nesse documento;

Declarar a situagdo de emergéncia e executar as agdes descritas no PAE, incluindo aquelas
previstas no fluxograma de notificagdo;

Coordenar todos os processos de comunicagdo da situagdo de emergéncia com os publicos
internos e externos, incluindo a notifica¢do da defesa civil municipal, estadual e nacional, as
prefeituras envolvidas, os 6rgdos ambientais competentes, a IGAM e a midia;

Alertar a populag¢do potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de resposta 2 e 3,

sem prejuizo das demais agdes previstas no PAE e das acdes das autoridades publicas
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IX.

XL

XII.

XIIL

competentes, acionando veiculos de apoio com dispositivos de sinalizagdo, alerta visual e
sonoro;

Coordenar ¢ acompanhar o andamento das agdes realizadas frente a situagdo de emergéncia e
verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

Estar a disposi¢do dos organismos de defesa civil;

Garantir o alinhamento técnico e a integragdo entre as divisdes de atua¢do em emergéncia de
barragens;

Elaborar, junto com a Equipe Técnica de Seguranca ¢ Gestdo de Barragem, a Declaracdo de
Encerramento de Emergéncia, conforme Portaria IGAM n° 08/2023 (ANEXO 5).

Apoiar e participar de simulados de situagdo de emergéncia, em conjunto com prefeituras,
organismos de defesa civil, equipe de seguranca, equipe de seguranca da barragem, demais
empregados do empreendimento e a populacdo compreendida na ZAS, devendo manter os

registros destas atividades no Plano de A¢do de Emergéncia.

Tabela 8.1: Responsabilidades da Equipe Técnica envolvida no fluxo de acoes do PAE durante a

situacdes que comprometam a seguranc¢a da barragem

Responsavel Ac¢do

Equipe Técnica d) Detectar, avaliar ¢ apoiar o Coordenador do PAEBM/PAE
de(S;zf?;:l(;g;ae nas classificagbes ou reclassificacdes das situacdes de
Barragem (GSB) emergéncia em potencial, de acordo com os niveis de

a) Providenciar a elaboracdo do estudo de ruptura hipotética da
barragem e o mapa de inundagao, e suas atualizagdes quando
necessario, conforme determinado na Portaria IGAM n°
08/2023 e/ou na Resolugdo ANM n° 95/2022 ¢ Termo de
Referéncia para a Entrega de Estudos de Ruptura Hipotética
de Barragens da FEAM;

b) Apoiar o Coordenador do PAEBM/PAE, sempre que for
solicitado;

c) Disponibilizar informagdes, de ordem técnica, para a Defesa
Civil, as prefeituras ¢ demais instituigdes indicadas pelo
governo municipal, quando solicitado formalmente;

emergéncia estabelecidos nesse documento;

e¢) Em um eventual caso de ruptura iminente, em que ndo haja
tempo necessario para comunicar o Coordenador do
PAEBM/PAE de forma imediata, a Equipe Técnica de
Seguranca ¢ Gestdo de Barragem devera acionar o fluxo de
notificagdo de emergéncia e, posteriormente, contatar o
Coordenador do PAEBM/PAE;

f) Declarado nivel de resposta/emergéncia inspecionar a
barragem diariamente ¢ preencher a Ficha de Inspecdo
Especial e o Extrato da Inspecdo Especial da barragem, até
que a anomalia detectada na Inspecdo de Seguranca Regular
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Responsavel

g

h)

i)

k)

D

relativas a barragem no SNISB.

Acio
ou Especial tenha sido classificada como extinta ou
controlada, conforme Resolu¢do ANM n° 95/2022 e/ou
Portaria IGAM n° 08/2023;
Acionar consultoria externa para apoio na defini¢do técnica
de agdes de controle ou mitigagdo dos riscos da situac¢do de
emergéncia;
Indicar os procedimentos técnicos que deverdo ser
implementados para a corre¢do e/ou mitigagao da situagdo de
emergéncia e acompanhar sua execugao;
Apoiar o Coordenador do PAEBM/PAE na eclaboragdo da
Declaracdo de Encerramento de Emergéncia, conforme
Resolugcdo ANM n° 95/2022 e/ou Portaria IGAM n° 08/2023;
Coordenar a contratagdo de equipe externa multidisciplinar de
especialistas para avaliar as condigdes de seguranca da
barragem, quando a anomalia detectada for classificada como
alerta/ndo controlada, e a elaborag¢do do Relatorio de Inspecdo
de Seguranga Especial - RISE da Barragem pela equipe
externa, conforme Resolugdo ANM n® 95/2022 e/ou Portaria
IGAM n° 08/2023;
Providenciar a contratagdo de consultoria externa para
elaboragdo do Relatorio de Encerramento de Emergéncia —
REE em até 60 dias, conforme Resolu¢do ANM n°® 95/2022
e/ou Portaria IGAM n° 08/2023, com ciéncia do responsavel
legal da barragem, dos organismos de defesa civil e das
prefeituras envolvidas.

Cadastrar ¢ manter atualizadas as informagdes

Sala de Controle e
Monitoramento (SCM)

a)

b)

d)

Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar-se a
equipe técnica envolvida na execugdo das ac¢des do plano e
manter o Coordenador atualizado de todas as agdes de
executadas sob responsabilidade da SCM;

Acionar o sistema de sirenes na ZAS, por elevacao de nivel
de resposta, mediante solicitagio do Coordenador do
PAEBM/PAE ou caso de ruptura iminente observada pelo
sistema de videomonitoramento;

Intensificar o monitoramento remoto da estrutura utilizando
as tecnologias presentes. No cenario de eventual ruptura,
acompanhar o  deslocamento do  material via
videomonitoramento e manter monitoramento do material
remanescente;

Reportar ao Coordenador do PAEBM/PAE, para avaliagdo e
tomada de decisdes, eventuais desvios da instrumentagao e/ou
desvios identificados através de videomonitoramento que
gerem incertezas quanto a seguranca da estrutura;

Fornecer informacdes das acdes realizadas durante
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Responsavel

a emergéncia para subsidiar a elaboragdo do relatorio de
encerramento do evento de emergéncia.

Acio

Grupo de Inspecao e
Avaliacao de Risco (GAR)

a)

b)

c)

d)

g

a)

Encerramento de Emergéncia — REE/Relatorio Conclusivo de
Inspegdo Especial — RCIE conforme Resolugdo ANM n° 95/2022
e Portaria IGAM n° 08/2023.

Assegurar a realizagdo de inspegdes periddicas do macigo e
leituras dos instrumentos de monitoramento;

Analisar os resultados da inspecao periodica do macico e das
leituras dos instrumentos de monitoramento;

Definir e orientar os servigos de manutengdo preventiva e
corretiva necessarios;

Preencher a Ficha de Inspecdo Regular/Especial conforme
Resolugcdo ANM n° 95/2022 e/ou Portaria IGAM n° 08/2023;
Preencher o Extrato de Inspecdo Regular/Especial, conforme
Resolugcdo ANM n° 95/2022 e/ou Portaria IGAM n° 08/2023;
Detectada uma possivel situacdo de anomalia que possa levar
ao acionamento de Niveis de Resposta/Emergéncia, reportar
imediatamente ao Coordenador do PAEBM/PAE e a Equipe
Técnica de Seguranga e Gestao de Barragens;

Ap0s constatada anomalia, e reportada ao Coordenador do
PAEBM/PAE, deslocar-se para o local onde foi identificada
a situacdo adversa para avaliar ¢ monitorar 0 cenario,
mantendo o Coordenador do PAEBM/PAE atualizado sobre
o status;

Apoiar na eclaboragdo do Relatorio de

Grupo de Avaliagao Técnica
(GAT)

a)

b)

2

Uma vez acionada uma situag@o de emergéncia, integrar-se a
equipe técnica envolvida na execugdo das a¢des do plano e
manter o coordenador do PAEBM/PAE atualizado de todas
as agdes sob sua responsabilidade;

Apoiar a equipe de geotecnia ¢ meio ambiente na defini¢do
técnica das agles corretivas necessarias para sanar a
emergéncia na barragem e adjacéncias;

Contatar empresas especializadas em projeto e obra, quando
solicitado, para apoio nas defini¢des de ag¢les corretivas e
elaboragdo dos projetos;

Definir as solugdes, bem como manter contato com os
projetistas e consultores;

Analisar a situag@o para levantar a causa do problema;

Caso seja verificada alguma irregularidade durante as
inspegOes regulares da Barragem, o grupo GAT sera acionado
pelo Grupo de Inspecdo e Avaliagdo de Risco (GAR);

Caso haja indicagdo de situacdo de emergéncia, o “GAT”
devera realizar a analise de avaliacdo de risco a ser
encaminhada ao Coordenador do PAEBM/PAE;

Fornecer informacdes das agdes realizadas durante
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Responsavel

a emergéncia para subsidiar a elaboracdo do relatorio de
encerramento do evento de emergéncia.

Acio

Grupo de Operacao e
Manuten¢ao (GOM)

a)

b)

a)

a emergéncia para subsidiar a elaborag¢do do  Relatorio de
Encerramento de Emergéncia — REE/Relatorio Conclusivo de
Inspegdo Especial — RCIE conforme Resolugdo ANM n°® 95/2022 ¢
Portaria IGAM n° 08/2023.

Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar-se a
equipe técnica envolvida na execugdo das ac¢des do plano e
manter o coordenador atualizado de todas as a¢des sob sua
responsabilidade;

Disponibilizar os recursos necessarios para o atendimento das
solicitagdes do Coordenador do PAEBM/PAE ¢ da Equipe
Técnica de Seguranga e Gestao de Barragens (GSB);
Executar reparos de emergéncia e providenciar todo o apoio
logistico ¢ as equipes de trabalho, em conjunto com o
Coordenador do PAEBM/PAE;

Executar os servicos de manutengdo corretiva definidos pela
Equipe Técnica de Seguranga e Gestao de Barragens (GSB)
e/ou consultoria técnica especializada;

Garantir que todos os recursos de equipamentos, materiais e
mao de obra disponiveis na area operacional do
empreendimento estejam a disposi¢do do coordenador do
PAEBM/PAE para atuar na situa¢do de emergéncia;
Acompanhar e registrar as agdes de reparo necessarias a
mitigac¢do/eliminacdo da situa¢do adversa. Esta agdo podera
ocorrer em conjunto com as demais areas técnicas envolvidas
nas ac¢Oes de mitigagdo e reparo;

Fornecer informacgdes das a¢des realizadas durante

Grupo de Combate e
Salvamento (GCS)

a)

b)

d)

Uma vez acionada uma situagdo de emergéncia, o Grupo de
Combate e Salvamento tem como fungdo prestar assisténcia
local as pessoas que porventura necessitarem, providenciando
sua remo¢do e acompanhando-as em casos de maior
gravidade. Este grupo daré apoio ao Corpo de Bombeiros ¢ a
Defesa Civil;

Fornecer recursos logisticos relativos a pessoal, veiculos,
equipamentos, materiais € suprimentos necessarios para
atendimento imediato da emergéncia da ZAS mediante
solicitagdo do Coordenador do PAE;

Manter atualizada a lista de fornecedores locais para obtencao
de suprimentos, materiais e equipamentos para atua¢do na
emergéncia;

Disponibilizar transporte para os empregados ou outras
pessoas que estiverem no site, quando necessario, em
situagdes de emergéncia, em horarios e condigdes ndo
habituais para retirada do site;
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Responsavel

Acio

a) Fornecer informacdes das acdes realizadas durante
a emergéncia para subsidiar a elaboracdo do relatorio de
encerramento do evento de emergéncia.

Grupo de Seguranca do
Trabalho e Patrimonial
(GSP)

a) Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, integrar-se a
equipe técnica envolvida na execugdo das a¢des do plano e
manter o coordenador atualizado de todas as a¢des sob sua
responsabilidade;

b) Dar suporte ao isolamento das areas de risco;

c) Dar suporte a Defesa Civil nos pontos de encontro;

d) Apoiar tecnicamente o coordenador do plano na avaliagdo dos
riscos gerados pela emergéncia aos trabalhadores/patrimonio;

e) Apoiar o Grupo de Combate e Salvamento nas acdes que se
fizerem necessarias;

a) Fornecer informacdes das acdes realizadas durante
a emergéncia para subsidiar a elaboracdo do  Relatorio de
Encerramento de Emergéncia — REE/Relatorio Conclusivo de
Inspegdo Especial — RCIE conforme Resolugdo ANM n°® 95/2022 ¢
Portaria IGAM n° 08/2023.

Grupo de Comunicac¢ao
(GCO)

a) Uma vez acionada uma situacdo de emergéncia, assessorar ¢
orientar a empresa (em toda a sua extensdo) nos aspectos de
comunicacdo institucional,

b) Apoiar na constru¢do das mensagens-chave para notificagdo
a populacdo potencialmente afetada (quando houver) nas
ZAS, a partir do Nivel de Emergéncia/Resposta 1, e na ZSS
na ocorréncia do Nivel de Emergéncia/Resposta 3 ou quando
acordado junto ao coordenador;

¢) O Grupo de Comunicagdo, devidamente orientado pelo
Grupo de Meio Ambiente, podera auxiliar no fomento de
informacdes aos funciondrios, ao Corpo de Bombeiro, a
Defesa Civil, bem como fazer contato com entidades
governamentais, objetivando apoio ou assisténcia;

d) Fornecer informagdes das agdes realizadas durante a
emergéncia a imprensa e outras respostas que se fizerem
necessarias.

a) Apoiar no acolhimento inicial dos trabalhadores e
populagdo no caso de evacuagdo programada da ZAS.

Grupo de Assisténcia
Juridica (GAJ)

a) Assessorar o Coordenador do PAEBM/PAE nos assuntos
juridicos relativos ao evento;

b) Assessorar o Coordenador do PAEBM/PAE quanto aos
aspectos legais ¢ de vulnerabilidade da companhia nas
situagdes de emergéncia;

¢) Assessorar a companhia no relacionamento com pessoas,
comunidades e empresas atingidas, de modo minimizar
indenizagoes;

d) Centralizar, responder a notificagdes e auxiliar nos informes
externos sob sua responsabilidade;
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Responsavel

e)
f)

a)

apoio a situacdes de emergéncia.

Acio
Reportar-se perante as autoridades judiciais;
Monitorar o cumprimento dos acordos estabelecidos;

Facilitar o intercimbio com oOrgdos externos de

Grupo de Meio Ambiente
(GMA)

a)

b)

d)

2

h)

i)
k)

)

Apoiar o0 Coordenador do PAEBM/PAE na operacionalizagdo
do plano, incluindo o suporte na realiza¢do dos treinamentos
internos com os entes envolvidos na atuagdo de emergéncia;
Apoiar 0 Coordenador do PAEBM/PAE no arquivo dos
registros de treinamentos internos realizados;

Apoiar e participar de simulados de situagdes de emergéncia
realizados pelo municipio em conjunto com os organismos de
defesa civil, colaboradores do empreendimento e a populacao
compreendida na ZAS, tendo o registro dessas atividades
arquivados nos anexos do Plano de A¢ao de Emergéncia da
Barragem;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente
impactados nas agdes de elaboracdo e desenvolvimento dos
Planos de Contingéncias Municipais, realizagdo de simulados
e audiéncias publicas;

Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os
elementos necessarios para a elaboracdo dos Planos de
Contingéncia em toda a extensdo do mapa de inundagao;
Providenciar a elaboracdo e revisdo do Plano de Acdo de
Emergéncia — PAE;

Uma vez acionada uma situagdo de emergéncia, integrar a
equipe técnica envolvida na execugdo das a¢des do plano e
manter o coordenador atualizado de todas as a¢des sob a sua
responsabilidade;

Informar o inicio da situagdo de emergéncia ao oOrgio
ambiental SEMAD (Secretaria de Estado de Meio Ambiente
e Desenvolvimento Sustentavel), e oficializar a situagdo por
meio da “Declaragio de Inicio de uma Situagdo de
Emergéncia”, via SEI ou SIGBM conforme Resolu¢do ANM
n° 95/2022 e/ou Portaria IGAM n° 08/2023;

Identificar os riscos ao meio ambiente e avaliar os impactos
ambientais, em decorréncia da situagdo de emergéncia,
repassando as informagoes ao coordenador do PAEBM/PAE;
Atuar no monitoramento ambiental das areas afetadas;
Realizar a triagem e resgate dos animais, acomodacdo
temporaria e alimentagdo, em caso de evacuagdo de
emergéncia, concomitante com a evacuacdo da populacdo
potencialmente afetada na ZAS (quando houver animais
domésticos e populagdo);

Acompanhar e prestar as informacgdes necessarias aos
representantes dos 6rgaos de meio ambiente;
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Responsavel Ac¢do

m) Executar as agdes técnicas para assegurar abastecimento de
agua potavel, conforme plano pré-estabelecido;

n) Solicitar recursos externos para controle da emergéncia;

0) Propor medidas para evitar ou minimizar novos impactos
ambientais;

a) Fornecer informacdes das acles realizadas durante a
emergéncia para subsidiar a elaboragdo do Relatorio de
Encerramento de Emergéncia — REE/Relatorio Conclusivo
de Inspegao Especial — RCIE conforme Resolugdo ANM n°
95/2022 e Portaria IGAM n° 08/2023.

8.3

II.

II1.

8.4

L

Responsabilidades da defesa civil

Cabe aos Organismos de Defesa Civil, em relagdo ao Plano de Agdo de Emergéncia— PAE:

Os alertas, planos de evacuagdo e a propria evacuagdo para comunidades ao longo do vale a
jusante do empreendimento, ndo situadas na Zona de Autossalvamento, serdo de
responsabilidade dos organismos de defesa civil e municipios. Caso solicitado formalmente, a
ITAMINAS devera auxiliar os 6rgdos publicos e organismos de defesa civil nos procedimentos
de evacuagdo nas areas fora da Zona de Autossalvamento. Além disso, a Defesa Civil é
responsavel pelo encerramento da evacuag@o e pelas atividades de resposta ao desastre.

A Defesa Civil deve atuar de acordo com as prerrogativas definidas na lei federal 12.608/2012
e conforme definido em seu plano de contingéncia, notadamente com as agdes de evacuagio e
abrigagem temporaria da populagdo, e em linha com o “Caderno de Orientacdes para Apoio a
Elaboragdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens" instituido pela Portaria n°
187, de 26 de outubro de 2016 da Secretaria Nacional de Prote¢do e Defesa Civil do Ministério
da Integrag@o Nacional.

Em eventual situa¢do de emergéncia, cabe aos 6rgaos ou entidades estaduais € municipais de
defesa civil supervisionar as a¢des de respostas descritas no Plano de A¢do de Emergéncia para

Barragem de Mineragao.

Responsabilidades do sistema de meio ambiente

Compete aos o6rgaos e as entidades que compdem o Sisema, no dmbito de suas atribui¢des legais:

Estabelecer a majoragdo da ZAS, em articulagdo com os entes de protecdo ao patrimdnio

cultural;
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II.

II1.

IVv.

VL

VIL

8.5

II.

Estabelecer critérios e aprovar as se¢des do PAE referentes as agdes necessarias a protegdo € a
mitigacdo dos impactos ambientais, incluindo as areas legalmente protegidas e as agOes
necessarias ao manejo de animais e ao resgate ou coleta da flora, na mancha de inundagéo,
conforme critérios definidos pelos 6rgdos e pelas entidades do Sisema;

Estabelecer diretrizes e aprovar a secdo do PAE referente ao plano de monitoramento
qualiquantitativo de aguas superficiais, subterraneas e sedimentos dos corpos hidricos, na
mancha de inundacao;

Estabelecer diretrizes e aprovar o projeto de mitigagdo do carreamento de rejeitos ou residuos
para os corpos hidricos, na mancha de inundagéo;

Apresentar diretrizes e aprovar a se¢do do PAE referente ao plano de garantia de disponibilidade
de agua bruta para os usos e intervengdes em recursos hidricos nas areas potencialmente
impactadas, na mancha de inundagao;

Apresentar diretrizes e aprovar a se¢do do PAE referentes as agdes necessarias a protecdo e a
minimizagdo dos potenciais impactos em estacdes de captacdo de agua para abastecimento
urbano, na mancha de inundagao;

Estabelecer os critérios e aprovar a se¢do do PAE referente a mancha de inundagao.

Responsabilidades do instituto de patrimonio historico e artistico

Compete ao Iepha-MG, no ambito de suas atribui¢des legais:

Definir critérios para a majoragdo da ZAS, em relagdo aos dados sobre o patriménio cultural da
regido, em conjunto com os demais entes;

Definir os critérios e aprovar a se¢do do PAE referente as agdes necessarias para a preservagao
e salvaguarda do patriménio cultural.

§ 1° Na hipotese de o PAE abranger patrimdnio cuja protecdo seja de competéncia da Unido,
outros Estados e Municipios, suas autarquias e fundagdes, o lepha-MG devera notifica-los para
manifestarem-se, no prazo de trinta dias, a partir do recebimento da notificagdo, podendo o
prazo ser prorrogado mediante solicitacdo justificada e aprovada pelo Iepha-MG.

§ 2° A nao manifestagdo no prazo a que se refere o § 1° implica na continuidade e conclusdo da
analise pelo Ilepha-MG da se¢@o do PAE referente as acdes necessarias para a preservagdo do
patriménio cultural.

§ 3° A critério do Iepha-MG, a manifestacdo da Unido, outros Estados, Municipios, suas
autarquias ¢ fundacdes podera ser exigida como requisito para a aprova¢do do PAE, na se¢éo

de sua competéncia.
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8.6  Responsabilidades do instituto agropecuario

Compete ao IMA, no dmbito de suas atribuigdes legais, definir critérios e aprovar a se¢do do

PAE referente as acdes necessarias para a preservagao e salvaguarda dos animais.
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9 SINTESE DO ESTUDO DE INUNDACAO COM OS RESPECTIVOS CENARIOS, MAPAS
E AVALIACAO DO RISCO HIDRODINAMICO, INDICACAO DA ZAS E ZSS,
LEVANTAMENTO CADASTRAL E MAPEAMENTO ATUALIZADO DA POPULACAO
EXISTENTE NA ZAS, INCLUINDO A IDENTIFICACAO DE VULNERABILIDADES
SOCIAIS, E PONTOS VULNERAVEIS POTENCIALMENTE AFETADOS

Conforme o art. 7°, §12 da Lei 23.291/2019 “Quando houver mais de uma barragem na area de
influéncia de uma mesma mancha de inundacao, os estudos dos cenarios de rupturas de barragens a que
se referem as alineas “f” do inciso I, € “a” do inciso III do caput conterdo uma analise sist€mica de todas
as barragens em questdo”, desta forma, o estudo de ruptura hipotética (Dam Break) em cascata das
barragens B4 ¢ B1, foi realizado pela GEO GRAPHOS sendo apresentado no relatorio RG 001194 —
Estudo de Ruptura Hipotética em Cascata (Dam Break). Tal documento foi disponibilizado pela
ITAMINAS para a elaboragdo desta sintese.

O estudo de ruptura hipotética desenvolvido para a Barragem B4 em cascata com a Barragem
B1 teve como objetivo fundamental a determinagdo do contorno de propagagdo da onda de ruptura, com
a delimitacdo das areas potencialmente inundaveis a jusante, de acordo com as premissas, critérios e

metodologias descritas no presente documento.

Os mapas de inundagdo resultantes deste estudo apresentam as envoltorias de inundacgdo que,
por sua vez, poderdo subsidiar a elabora¢do e dar suporte as agdes descritas no Plano de Ac¢do de

Emergéncias - PAE.

Ressalta-se a importancia de considerar a atualizacdo do PAE sempre que o estudo de ruptura
hipotética passar por uma revisdo ou novo estudo, pois tais mudangas nos resultados podem ser

significativas, e consequentemente impactar no PAE.
9.1 Parametros basicos dos materiais armazenados

Para a caracteriza¢do do escoamento oriundo da ruptura hipotética de barragens, sdo requeridas
informagdes sobre os materiais depositados em seus reservatorios, dentre elas, o teor de solidos e a
densidade dos solidos. Esses parametros tornam-se necessarios, uma vez que o0s reservatorios de

barragens sdo compostos por uma mistura de agua e sélidos.

Foi fornecido pela GEO GRAPHOS os parametros dos materiais contidos no reservatorio das
barragens B4 ¢ B1 conforme Tabela 9.1(Teor de sélidos em massa e densidade real do agregado mitdo)
a partir de amostras coletadas regides do reservatorio. Para realizagdo do presente estudo, foram
utilizados os valores médios dos parametros obtidos, quais sejam:
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Tabela 9.1: Parametros obtidos dos materiais contidos no reservatorio para as Barragens B4 e

B1.
Teor de solidos (%) Densidade (g/cm?)
Barragem B4 69,00 3,695
Barragem Bl 87,00 3,750

Os parametros utilizados na defini¢ao da concentragao volumétrica da Brecha de ruptura foram

estimados conforme expertise da COMAR Engenharia, sendo caracteristicos de solo adensado.

9.2 Modos de falha

Tabela 9.2: Modos de Falha avaliados para as barragens B4 e B1.

Barragem \ Modo de Falha
Galgamento

Segundo o relatorio de Avaliagdo hidroldgica de seguranga frente a cheias e
verificagdo hidraulica do sistema extravasor da Barragem B1, elaborado pela
COMAR em outubro de 2020: “O sistema extravasor ndo ¢ capaz de aportar com
seguranca vazoes associadas a um Tempo de Retorno de 10.000 anos. As
simulagdes apontaram que para o referido tempo de retorno o nivel de agua no
Barragem B1 reservatorio supera a elevagao de topo do sistema extravasor (Ref.: El. 842,50 m).”

Por esse motivo esse modo de falha foi considerado.

Piping

Tendo em vista que o processo de piping pode se originar de uma ma execugao
das camadas do macigo, por exemplo, a qual ¢ dificil de se aferir e garantir que
seguiu fielmente o que foi determinado em ambito de projeto, por prudéncia, esse

modo de falha também foi considerado.

9.3 Cenarios

Para a delimitag@o das areas potencialmente inundaveis a jusante das barragens B4 ¢ B1 foram
realizadas simulagdes para dois cenarios de cheia natural e, diante a avaliagdo dos modos de falha, foram

considerados dois cenarios hipotéticos de ruptura, quais sejam:

e Cenario A - Cheia Natural (TR de 2 anos)
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Estimativa da inundagdo referente a cheia natural associada a um TR de 2 anos simulada ao

longo do curso d’agua a jusante. Para essa condi¢do ndo ¢ simulado o transito de cheias no reservatorio.

A cheia de TR 2 anos esta associada a condi¢do hidrologica do vale a jusante da estrutura.
e Cenario B - Cheia Natural (TR de 100 anos)

Estimativa da inundacéo referente a cheia natural associada a um TR de 100 anos simulada ao
longo do curso d’agua a jusante. Para essa condi¢do ndo ¢ simulado o transito de cheias no reservatorio.

A cheia de TR 100 anos esta associada a condi¢do hidrologica do vale a jusante da estrutura.
e Cenario C — Ruptura da Barragem B4 em cascata com a Barragem B1 em dia seco

Estimativa da inundag¢@o referente a ruptura do macigo da Barragem B4, através de um processo
de piping, no qual o volume de agua, até a elevagdo da soleira do sistema extravasor, € o volume total
de solidos contidos no reservatorio, sdo propagados para jusante. Considerou-se que, no instante da
chegada do hidrograma efluente da ruptura de B4 no reservatorio de B1, seria desencadeado uma ruptura

em cascata por processo de piping e iniciado a partir da elevac@o da soleira do sistema extravasor; e
e Cenario D — Ruptura da Barragem B4 em cascata com a Barragem B1 em dia chuvoso

Estimativa da inundagao referente a ruptura do macigo da Barragem B4, através de um processo
de piping, no qual o volume de agua, até a elevacdo do NA maximo maximorum quando da passagem
de uma cheia decamilenar (EIl. 1.174,00 m), e o volume total de s6lidos contidos no reservatorio, sao
propagados para jusante. Considerou-se que, no instante da chegada do hidrograma efluente da ruptura
de B4 no reservatorio de B1, seria desencadeado uma ruptura em cascata por processo de galgamento e

iniciado a partir da elevacdo da sua crista.

Nos cenarios C e D, na Barragem B4, e no cendrio C, na Barragem B1, considera-se que ocorra
uma falha geotécnica no barramento por um processo inicial de piping que, progressivamente, se
transforma em uma brecha de escoamento livre, levando a ruptura do macigo. O hidrograma de ruptura,
nesse caso, ¢ composto pela parcela de agua e solidos (rejeito e sedimentos) vertidos pela brecha de

ruptura.

O cenario D, na Barragem B1, em que se considera a hipotese de ruptura por galgamento,
assume-se que, durante a passagem de uma cheia pelo reservatdrio, a capacidade de armazenamento
e/ou de descarga do sistema extravasor da barragem nao sdo suficientes para aportar ¢ escoar todo o
hidrograma afluente, podendo levar a ocorréncia de sobreelevagdo do nivel de agua do reservatorio até
cotas acima da crista do macigo, culminando no galgamento da estrutura, que, por sua vez, pode

desencadear um processo de ruptura do barramento.
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Nesse caso, o hidrograma de ruptura é composto pela parcela de agua e solidos (sedimentos ¢

rejeitos) vertidos pela brecha e pela crista de coroamento do macico.

Geralmente, em uma ruptura por galgamento, o inicio da erosdo se da na regido do talude de
jusante da barragem. Assim que uma abertura aparece na superficie, surge uma pequena cascata € uma
abertura se forma no local da queda da agua. Essa abertura se alarga e se propaga tanto lateralmente,

como para montante, formando a brecha de ruptura.

O fluxo de agua que passa sobre o0 macigo tem seu regime de escoamento alterado a medida que

passa sobre a crista da barragem e chega ao talude de jusante.

9.3.1 Volume mobilizado na Barragem B4

A Tabela 9.3 e Tabela 9.4 a seguir consolidam os volumes mobilizados no presente estudo de
ruptura hipotética. Considerou-se que 100% dos solidos seriam propagados para jusante em caso de

ruptura, em ambos 0s cenarios.

Tabela 9.3: Volume Propagado - Cenario C.

Parcela Volume (m®)

Volume da brecha de ruptura 155.328,00
100% do volume de solidos 3.886.971,03
Volume de agua 1.100.429,68
Volume total propagado 5.142.729,70

Tabela 9.4: Volume Propagado - Cenario D.

Parcela Volume (m®)

Volume da brecha de ruptura 155.526,00
100% do volume de s6lidos 3.886.971,03
Volume de agua 1.192.443,26
Volume total propagado 5.234.940,28

9.3.2 Volume mobilizado Barragem B1

A Tabela 9.5 e Tabela 9.6 a seguir consolidam os volumes mobilizados no presente estudo de
ruptura hipotética. Considerou-se que 100% dos solidos seriam propagados para jusante em caso de

ruptura, em ambos 0s cenarios.

Tabela 9.5: Volume Propagado - Cenario C
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Parcela Volume (m?)
Volume da brecha de ruptura 24.850,00
100% do volume de sélidos 591.456,86
Volume de agua 251.498,00
Volume total propagado 867.804,86

Tabela 9.6: Volume Propagado - Cenario D

Parcela Volume (m®)
Volume da brecha de ruptura 43.960,00
100% do volume de solidos 591.456,86
Volume de agua 738.298,00
Volume total propagado 1.373.714,86

9.4 Definicido das brechas e dos hidrogramas de ruptura provenientes da falha do macico da

Barragem B4 e da Barragem B1

Para a defini¢@o supracitada e com relacao a Barragem B4, avaliou-se, primeiramente, qual seria
o volume propagado para jusante considerando um angulo de repouso de 5° do material depositado no
reservatorio. Concluiu-se que tal conjectura para o presente estudo de dam break implica em uma

reducd@o pouco significativa no volume mobilizado quando da ruptura.

O fator que mais influenciou nessa conclusdo foi a geometria da barragem, trata-se de um
reservatorio de pequena extensdo e que foi concebido em encosta, confinado por um aterro
extremamente verticalizado. Tais caracteristicas fizeram com que o volume mobilizado, definido a partir
da premissa do angulo de atrito, conforme ja mencionado, fosse potencializado, atingindo uma

porcentagem de praticamente 100%.

No caso da Barragem B, tal assertiva se justifica pelo fato de ndo se conseguir definir com
exatiddo, por ndo se ter uma base topografica primitiva consistente, a superficie de solidos contidas no
reservatorio. Em fungdo disso, em ambas as estruturas, optou-se por propagar o volume total de solidos

por se tratar de uma premissa conservadora.

Considerou-se no presente estudo pela GEO GRAPHOS que 100% dos soélidos iriam ser
propagados para jusante para ambas as estruturas em uma eventual ruptura. Ressalta-se que os critérios
e premissas adotados neste estudo se encontram coerentes com as diretrizes apresentadas pela Agéncia
Federal Americana de Gerenciamento de Emergéncia (FEMA, 2013) e com a divisdo de recursos

hidricos do estado do Colorado — EUA (Colorado Division of Water Resources) (COLORADO, 2010),
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que especificam métodos e procedimentos para a determinagdo da brecha de ruptura do macico e da

propagacdo do hidrogramas de ruptura de barragens.
9.5 Brecha de ruptura

Foi realizada a defini¢do e validagdo dos pardmetros das brechas de ruptura para os cenarios
considerados no estudo. Por meio dos dados de entrada, foi realizada a aplicacdo das equagdes de
previsdo para cada cenario. Em seguida, elaborou-se a analise de sensibilidade proposta por Ferentchak

e Jamieson (2008) para a validagdo dos parametros da brecha obtidos.

Para ambos os cendrios de ruptura, foram adotadas as relagdes geométricas e temporais para a
definicao das brechas de ruptura indicadas por Froehlich (2016). As tabelas 10.7 ¢ 10.8 apresentam a

sintese dos resultados encontrados a partir da aplica¢ao das equacdes de previsao mencionadas.

Tabela 9.7: Sintese dos resultados de parametro das brechas da Barragem B4

Declividade lateral Largura de fundo - By Tempo de formacao - t;

Cenario

(xH:1V) (m) (h)
Cenirio C 0,60 1,00 0,25
Cenirio D 1,00 1,00 0,25

Tabela 9.8: Sintese dos resultados de pariametros das brechas da Barragem B1

Cenirio Declividade lateral Largura de fundo - By Tempo de formacgao - t;
(xH:1V) (m) (h)
Cenario C 0,60 7,00 0,25
Cenario D 1,00 14,00 0,26

9.5.1 Hidrograma de ruptura da Barragem B4

Ap6s as definigdes das caracteristicas da brecha de ruptura, foram determinados os hidrogramas
provenientes das rupturas hipotéticas, a partir do modelo hidrolégico contido no HEC-HMS, para os

Cenarios C e D.

A Tabela 9.9 e Tabela 9.10 apresentam os resultados das simulagdes realizadas no software
HEC-HMS, para os cenarios considerados da Barragem B4.
Tabela 9.9: Resultados da simulacao hidrolégica do hidrograma de ruptura (Cenario C) —

Barragem B4
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Volume mobilizado

(x 10° m3)
5.143 21.317

Vazao de pico defluente (m?/s)

Tabela 9.10: Resultados da simulacio hidrolégica do hidrograma de ruptura (Cenario D) —
Barragem B4.

Volume mobilizado (x 10° m?) Vazao de pico defluente (m?/s)

5.235 21.742

A Tabela 9.11 e Tabela 9.12 apresentam os resultados das simulagdes realizadas no software

HEC-HMS, para os cenarios considerados da Barragem B1.

Tabela 9.11: Resultados da simulacio hidrolégica do hidrograma de ruptura (Cenario C) —
Barragem Bl1.

Volume mobilizado (x 10° m?) Vazao de pico defluente (m?/s)

842,95 1.331

Tabela 9.12: Resultados da simulacio hidrolégica do hidrograma de ruptura (Cenario D) —
Barragem Bl1.

Volume mobilizado (x 10° m?) Vazao de pico defluente (m?/s)

1.329,76 2.098

9.6 Mapeamento das areas potencialmente inundaveis a jusante da Barragem B4, em cascata

com a Barragem B1

Para o desenvolvimento dos mapas de inundagdo, foram utilizadas ferramentas de
geoprocessamento que possuem interface com o modelo hidraulico. Os resultados da modelagem
hidraulica foram interpretados por essas ferramentas que geraram os mapas de cenarios

georreferenciados que posteriormente foram ajustados a imagens satélite.

A regido de interesse definida para os estudos de Dam Break possui aproximadamente 83,00
km de extensdo. O vale a jusante abrange trechos do corrego da Boa Esperanga, corrego Capao da Serra,
ribeirdo Sarzedo e rio Paraopeba, contemplando os municipios de Sarzedo, Mario Campos, Betim na
margem direita do rio Paraopeba, S&o Joaquim de Bicas na margem esquerda do rio Paraopeba, Igarapé

¢ Juatuba, no estado de Minas Gerais.

84



ITAMINAS COMERCIO DE MINERIOS S.A.
MINAS DO ENGENHO SECO - BARRAGEM B1
PSB - VOLUME VI: PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE) ITAM I NAS
SARZEDO - MG

Em relagdo a estruturas relevantes e afetadas pelo rompimento hipotético da Barragem B4 no
trecho avaliado, a jusante do barramento, destaca-se na se¢do ST-01-B1 (se¢Oes referentes ao talvegue

da Barragem Bl) uma planta de beneficiamento, a se¢do ST-04-Bl representa o reservatorio da

Barragem B1 onde no cenario D atingiu uma profundidade 2,13 m.

Entre as se¢des ST-03 e ST-05 destaca-se pequenas estruturas. Na margem entre as se¢oes ST-

06 e ST-08 foi observado a presenca de areas arboreas e cultivo do solo.

A jusante da secdo ST-08, destaca-se a area urbana no municipio de Sarzedo, localizada a
aproximadamente 9,0 km do eixo da Barragem B4. A area urbana atingida de Sarzedo se estende até a
montante da se¢do ST-14 a aproximadamente 15,00 km a jusante da Barragem B4. Em seguida, entre

as segOes ST-15 ¢ ST-19 ocorre uma area de transicdo com vegetagdes de médio a grande porte.

Seguindo a partir da se¢cdo ST-19 por aproximadamente 5 km ocorre uma area de transi¢ao com
vegetacoes de médio a grande porte com presencga de sitios e chacaras, ja a jusante da se¢do ST-24
destaca-se o municipio de Mario Campos que ¢ atingido e est4 localizado a aproximadamente 26,0 km
do eixo da Barragem B4, o municipio se estende até a confluéncia do ribeirdo Sarzedo e rio Paraopeba,

a jusante da se¢do ST-27.

Ap6s a confluéncia do ribeirdo Sarzedo com o rio Paraopeba por aproximadamente 11 km, entre
as se¢Oes ST-29 e ST-39 a mancha atinge a area urbana dos municipios de Betim, na margem direita do
rio Paraopeba e Sdo Joaquim de Bicas, na margem esquerda do rio Paraopeba, ultrapassando a rodovia

Ferndo Dias.

Entre as se¢des ST-39 e ST-53 foi possivel avaliar que a mancha atinge pequenas areas urbanas
e trechos de transi¢cdo com vegetagdes de baixo a grande porte, até atingir o critério de parada do cenario

D, que ocorre na ST-54, a aproximadamente 54,40 km do eixo da Barragem B4.

Seguindo a partir do critério de parada do cenario D e avaliando a mancha do cenario C entre a
secdo ST-54 do cenario C e a se¢do ST-83 por um trecho de aproximadamente 26,5 km ¢é possivel
observar que a mancha de inundag¢@o por varios quildmetros fica restrita a calha menor do rio Paraopeba
e, por esse motivo, concluiu-se que partir da segdo ST-83 ndo ha mais risco a vida, com essa premissa

foi considerado nosso critério de parada.

A mancha de inundagdo para o cenario D foi avaliado em um trecho de 54,4 km a partir do eixo

da Barragem B4, ja o cenario C foi avaliado por aproximadamente 83 km de extensao.

Os mapas que representam a envoltoria de inundagdo resultante do estudo, o territdrio
potencialmente impactado, bem como todo os elementos necessarios para sua compreensao e auxilio no

atendimento de uma emergéncia estdo apresentados no ANEXO 8.
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9.6.1 Vazdes naturais

A area do presente estudo esta inserida na bacia do rio Paraopeba e, ao longo do trecho estudado,
foram identificados trechos nos quais haveria contribuig¢do de vazao de afluentes ou rios principais, para
os quais também foram obtidas as vazdes naturais associadas aos TRs de 2 e 100 anos, apresentadas na
Tabela 9.13.

Tabela 9.13: Vazoes naturais associados ao TR de 100 anos para os cursos d'agua mais
relevantes.

Vazao Natural Vazao Natural de

Curso d’agua de TR de 2 anos TR de 100 anos
(m?/s) (m?/s)
Barragem B4 / Corrego Engenho Seco - Q1 1,51 4,09
Corrego Capao da Serra — Q2 5,11 13,87
Ribeirao Sarzedo — Q3 20,40 55,34
Corrego Lambari — Q4 7,95 21,55
Rio Paraopeba — Q5 467,16 1267,18
Corrego Dourado ou Tabocas — Q6 14,58 39,56
Rio Betim — Q7 38,71 105,00
Ribeirdo Serra Azul — QS8 69,33 189,68
Corrego da Candonga — Q9 18,77 50,91

9.7 Propagacao das ondas de ruptura da Barragem B4 ao longo da regiao a jusante, em cascata

com a Barragem B1

Os estudos hidraulicos tém como objetivo avaliar e caracterizar os impactos gerados em uma

possivel ruptura da Barragem B4, ao longo da regido a jusante, em cascata com a B1.

O trecho considerado no presente estudo, para a propagacdo das ondas de ruptura e do transito
de cheias naturais, foi limitado do pé da Barragem B4, na face de jusante, até o trecho a jusante da

confluéncia do Ribeirdo Sarzedo e rio Paraopeba, com aproximadamente 81 km de extensdo.

9.7.1 Definicdo do Critério de Parada

A partir dos resultados obtidos, ¢ possivel identificar que, para o para o Cenario C de Ruptura,
a secdo transversal ST-83 foi a que atendeu o critério de parada. Os dados apresentados apontam uma
diferencga das profundidades maximas atingidas na se¢do ST-83 entre os cenarios (i.e., de cheia natural

e ruptura) inferior a 2 pés (0,61 m).
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De forma analoga, a partir dos resultados obtidos, ¢ possivel identificar que, para o para o
Cenario D de Ruptura, a se¢do transversal ST-54 foi a que atendeu o critério de parada. Os dados

apresentados apontam uma diferenga das profundidades maximas atingidas na se¢do ST-54 entre os

cenarios (i.e., de cheia natural e ruptura) inferior a 2 pés (0,61 m).

9.7.2 Localizacdo socioterritorial € potenciais interferéncias

A descrig¢do da regido de interesse considerada para o PAE da Barragem B1, contemplando

municipios, cursos d’agua e bacias hidrograficas impactadas (Tabela 9.14).

Tabela 9.14: Municipios atingidos pela mancha de inundacio e principais cursos de dgua

impactados.
‘ Barragem B1
Municipios na ZAS Sarzedo
Municipios na ZSS Mario Campos, Betim, Sdo Joaquim de Bicas, Juatuba

Corrego Engenho Seco, Corrego Capao da Serra, Ribeirdo
Sarzedo, Corrego Lambari, Rio Paraopeba, Corrego Dourado ou
Tabocas, Rio Betim, Ribeirdo Serra Azul, e Cérrego da Candonga.

Bacias hidrograficas Paraopeba

Principais cursos d’agua
impactados

9.8 Zona de autossalvamento

A Zona de Autossalvamento (ZAS) ¢ a regido localizada no vale a jusante da barragem, onde
considera-se que os avisos de alerta a populagdo sdo da responsabilidade do empreendedor, por ndo

haver tempo suficiente para uma intervengao das autoridades competentes em situagdes de emergéncia.

De acordo com a legislacao vigente, a ZAS podera ser considerada por uma extensao de 10 km
ao longo do curso do vale de jusante ou a por¢ao do vale passivel de ser atingida pela onda de inundagao

num tempo de trinta minutos.

Conforme as legislagdes vigentes, os mapas de inundagdo devem representar a localidade, bem
como “identificar ¢ manter atualizada: Residéncias com o quantitativo de populagdo existente e com
identificacdo de vulnerabilidades sociais, tais como portadores de necessidades especiais, idosos,

criancas, dentre outros”.

Os mapas representativos da B1 estdo disponibilizados para melhor visualizagdo da area afetada.
O levantamento socioecondmico da comunidade da ZAS e a descri¢ao do das rotas de fuga e pontos de

encontro, com a respectiva sinalizagdo, sao apresentados na Se¢do II deste PAE.
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9.9 Zona secunddria de seguranca

A Zona de Seguranca Secundaria (ZSS), segundo a Instrugdo Técnica GMG/CEDEC n°
01/2021, ¢ considerada o trecho constante do mapa de inundagdo ndo definido como ZAS. A ZAS, como
jé explicitado anteriormente, ¢ considerada a distancia de 10 km ao longo do curso do vale de jusante

ou a por¢do do vale passivel de ser atingida pela onda de inundagdo num tempo de trinta minutos.

A extensdo da ZSS (Zona de Salvamento Secundaria) observada nas simula¢des ¢ de

aproximadamente 83 km e tempo de chegada de 10h:34min para o cenario mais critico.

Os mapas que apresentam a envoltoria maxima de inundagdo, considerando o hidrograma de

ruptura nas condi¢des supracitadas, estdo disponiveis no ANEXO 8.
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10 PLANEJAMENTO DE ROTAS DE FUGA E PONTOS DE ENCONTRO, COM A RESPECTIVA SINALIZACAO

A sinalizacdo de emergéncia da Barragem B1 segue os critérios estabelecidos pela Instrugdo Técnica 01/2021 da CEDEC/MG. As placas devem ser

instaladas conforme detalhamento abaixo:

I.  Utilizag@o de material que possibilite a visualizagdo tanto no periodo diurno quanto noturno;
IL Inclusdo de telefones de contato de outros 6rgéos sob a aprovacdo do Coordenador Municipal de Protec@o e Defesa Civil;

1. Em locais com alto fluxo de turismo as placas de sinalizagdo deverdo estar expressas em mais idiomas.

A Figura 10.1, Figura 10.2 e Figura 10.3 apresentam os modelos e dimensdes de placas instaladas para a Barragem B1, em conformidade com a IT

01/21.

Figura 10.1: Modelos e dimensdes das Figura 10.2: Modelos e dimensdes das Figura 10.3: Modelos e dimensdes das
sinalizacdes de emergéncia implantadas pela sinalizacdes de emergéncia implantadas pela sinalizacdes de emergéncia implantadas pela
ITAMINAS. Ponto de Encontro: Dimensao: ITAMINAS. Rota de Fuga: Dimensao: 75 em | ITAMINAS. Area de risco: Dimensio: 100 cm

100 cm x 75 em x 50 cm _ ~ x75cm

Fonte: CERN, 2023. Fonte: CERN, 2023. Fonte: CERN, 2023.
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ITAMINAS

A seguir na Tabela 10.1 estdo descritos 24 os pontos de encontro e as rotas de fuga implantadas pela ITAMINAS.

Tabela 10.1: Descricao dos Pontos de Encontro implementados pela ITAMINAS.

Ponto de encontro

PE-01 - Ponto de Abastecimento

Rota de Fuga
Fluxo do deslocamento para o ponto de encontro
PE-01: ombreira esquerda da Barragem B4, estrada
principal mina, balanga ITM 11, posto de
abastecimento TSL até ponto de encontro.

593281.13 E

7778207.73 S

Localizacao

Posto de combustivel TSE

PE-02 - Sirene 1

Fluxo do deslocamento para o ponto de encontro
PE-02: ombreira a esquerda da Barragem B4,
estrada principal mina até o ponto de encontro.

593821.76 E

7778676.58 S

Praga da sirene 1

PE-03 - Mangaba 1

Fluxo do deslocamento para o ponto de encontro
PE-03: crista da Barragem B4, ombreia direita da
Barragem B4 parte superior até o ponto de
encontro.

594421.03 E

7778223.37 S

Ombreira direita da barragem
B4, parte superior

PE-04 - Mangaba 2

Fluxo do deslocamento para o ponto de encontro
PE-04: estrada fazenda Mangaba, patio material
estoque operacional, jusante B4, ombreia direita da
Barragem B4 parte inferior até o ponto de encontro.

594621.03 E

7778548.45 S

Ombreira direita da barragem
B4, parte inferior

PE-05 - Escritorio
Administrativo

Fluxo do deslocamento para o ponto de encontro
PE-05: ITM 2 nova, estrada principal mina,
balanga ITM 2, entroncamento fazenda Mangaba,
oficina industrial, lavador de veiculos, borracharia
TSL, prédio administrativo, refeitorio central,
terceirizadas até o ponto de encontro.

593631.70 E

7778982.26 S

Escritorio administrativo-

Operacional

PE-06 - Laboratério

Fluxo do deslocamento para o ponto de encontro
PE-06: balanca ITM 2, estrada principal passando
pelaITM 2 e ITM 8, estrada de acesso a ITM 9, até
o ponto de encontro.

59323546 E

7779573.53 S

Laboratorio fisico-quimico

PE-07 - ITM IX

Fluxo do deslocamento para o ponto de encontro
PE-07: pilha de produtos 4, planta de blindagem,
usina de beneficiamento ITM 9, vestiario ITM 9,
até ponto de encontro.

59321999 E

7779753.20 S

IT™™ IX
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Ponto de encontro

ITAMINAS

Rota de Fuga
Fluxo do deslocamento para o ponto de encontro
PE-08: subindo pela estrada principal, lavador de

Localizac¢ao

Campos Altos, Rua Campos Gerais, Rua Campo
Belo, Rua Campo do Meio, Rua Estelita Alves
Cunha, Av. Israel Pinheiro, Rua Olegario Maciel,

PE-08 — PROA . . 593192.68 E 7780707.84 S | PROA residuos

rodas, virando a esquerda para acessar a via lateral

até ponto de encontro.

Fluxo do deslocamento para o ponto de encontro
PE-09 - Engenho Seco PE—O?: Clube .Itamlnense, Barragem B1, Portaria 502420.61 E 7780924.39 S Estrada de aceso a Faz. do

principal Itaminas, Estrada Engenho Seco, campo Engenho Seco

de futebol Itaminense até ponto de encontro.

Fluxo do deslocamento para o ponto de encontro Refeitorio Central Ttaminas -
PE-10 - Externa PE-10: estrada Engenho Seco, ATMS, portaria 2 | 591768.24 E | 7781462.53S | oo L om0 &€ S

. , Externa

Itaminas até ponto de encontro.

Fluxo do deslocamento para o ponto de encontro Estrada de acesso a Faz
PE-11 - Dona Nadir PE-11: estrada fazenda Divinal, aglomerado | 593716.97 E 7781000.37 S . ’

. . Divinal

Realinos até ponto de encontro.

Fluxo do deslocamento para o ponto de encontro Estrada de acesso a Faz. Do
PE-12 - Fazenda Vaguinho PE-12: estrada Capdo, estrada fazenda Toninho, | 593249.93 E 7782303.14 S . ’

. , Vaguinho

estrada fazenda Vaguinho até ponto de encontro.
PE-13 - Capao Fluxo .do deslocamf: nto para o p onto de encontro 59399593 E 7781357.87 S | Estrada de acesso ao Capdo

PE-13: estrada Capao até o ponto de encontro.

Fluxo do deslocamento para o ponto de encontro
PE-14 - Juquinha PE-14: Entroncamento Coqego Engenho Seco, 591932.93 F 7783478.07 S Estrgda de acesso a Faz.

aglomerado fazenda Juquinha até ponto de Juquinha

encontro.

PELS: Rua Sinionie. Morera, Rua. Jos R. Inconfidentes, 532 - Jardim
PE-15 - Igreja Séao José. . . S i AL 1 590899.37 E 7782284.63 S | Anchieta, Sarzedo - MG, CEP

Ambroésio, Rua Iolanda Martins, Rua El6i Candido

. 32450-000

até ponto de encontro.

Fluxo do deslocamento para o ponto de encontro

Rua Campo Alegte, Rua Campo. Grande, Rus R lolanda Martins, 780 -
PE-16 - EM Juscelino Dias. Do A eBIe, P ’ 59077736 E | 7782739.82S | Brasilia, Sarzedo - MG, CEP

32450-000
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Ponto de encontro

ITAMINAS

Rota de Fuga
Rua Iolanda Martins, Rua Milton Campos, Rua Sr.
dos Passos, Rua Maria Luiza, Rua Afonso Pena,
Rua Venceslau Bras, Rua Pinheiro Diniz, Rua
Pinto Rabelo, Rua Alves da Costa, Rua Maria
Carlota, Rua Pedro Pinheiro até ponto de encontro.

Localizac¢ao

PE-17 - Posto de Saude Gilda

Fluxo do deslocamento para o ponto de encontro
PE-17: Plataforma de embarque Sarzedo,
Aglomerado RF industria Mecanica, Rua Campos

R. José Batista, 151 - Brasilia,

Augusta Gongalves de Oliveira, Rua Sao Paulo,
Rua Osvaldo Cruz, Rua Amileto Magnava, Av.

. Elisios, Av. Jodo Pinheiro, Av. Israel Pinheiro, Rua | 590476.45 E 7783374.39 S
Batista. Olegario Maciel, Rua Augusto de Lima, Rua, Rua Sarzedo - MG, CEP 32450-000.
Realino Pinheiro, Rua Iolanda Martins, Rua José
Batista, Rua Oliveira Melo até ponto de encontro.
Fluxo do deslocamento para o ponto de encontro
PE-18: Autopegas Diesel, TSL Transporte, Rua Estrada nova, Bairro
PE-18 - Masterville Campos Elisios, Rua Campo Florido, Rua Campo | 591339.89 E 7783924.32 S | Masterville, Sarzedo, MG. CEP
Formoso, aglomerado sitio do Bolinha, Rua 32450-000
Campo Verde, Estrada Nova até ponto de encontro.
Fluxo do deslocamento para o ponto de encontro
L PE-19: Aglomerado residencial Maria Ferreira, R. Santa Efigénia, 321 -
ES_Slogu;fM Helena Eustaquia Rua Santa Rosa, Rua Santa Eliza, Rua Santa | 591130.46 E 7784471.61 S | Fazenda Santa Rosa, Sarzedo -
' Margarida, Rua Santa Clara, Rua Santa Efigénia MG, CEP 32450-000
até ponto de encontro.
Fluxo do deslocamento para o ponto de encontro
PE-20: Estrada do Engenh mpresa Lonax e
PE-20 - Trevo Bairro Santa aglorgerailo ((110 S(())ndoileinig E/Ieacl(z)’negopa?gslomgrado, R. Sgnta Efigénia, 24 - A
. pg . ’ . 590612.38 E 7784441.58 S | Definir, Sarzedo - MG, CEP
Rosa de Lima sitio Maravilhas, aglomerado centro de referéncia 32450-000
do idoso, Av. José Luiz, MG 040, Via Marginal 1
até ponto encontro.
Fluxo do deslocamento para o ponto de encontro ~ .
. PE-21: Av. Sarzedo le)a ManI())el Pinheiro, Rua R. Sdo Vicente de Paulo, 6,
PE-21 - Saldo S&o Vicente ’ ’ 589691.28 E 7784297.96 S | Centro, Sarzedo - MG. CEP

32450-000
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Ponto de encontro

ITAMINAS

Rota de Fuga
José Luiz Rezende, MG 040, Rua Eduardo Cozac,
Rua Geraldina Freitas até ponto de encontro.

Localizac¢ao

PE-22 - EM Fazenda Santa Rosa

Fluxo do deslocamento para o ponto de encontro
PE-22: Av. Sarzedo, Rua Sdo Paulo, Rua Sio
Mateus, Rua da Paineira, Rua Trés, Rua Pedro de
Carvalho, Rua Geraldo Pinheiro Diniz, Rua
Quatro, Rua Jesus Ferreira da Silva, Rua Seis, Av.
Sdo Luca até ponto de encontro.

590266.72 E

7784743.40 S

Rua Dois, 152 Jardim Santa
Rosa, Sarzedo - MG. CEP
32450-000

PE-23 - EM Eva Fernandez

Fluxo do deslocamento para o ponto de encontro
PE-23: Rua Jodo Teofilo Medeiros, esquina com
Rua Gilda Batista, esquina com Rua Manoel
Pinheiro, Rua Francisco Faustino de Aratijo, Rua
Carmelita do Carmo, Rua Sdo Marcos, Rua José
Pedro Ferreira finalizando até ponto de encontro.

589714.09 E

7785005.59 S

R. Sdo Marcos, 374 - Imac. da
Conceicdo, Sarzedo - MG, CEP
32450-000

PE-24 - EE Nilza Gomes.

Fluxo do deslocamento para o ponto de encontro
PE-24: Ponto de 6nibus na Circunferéncia da Av.
flamboyant com Rua Seringueira, Rua Imbuia, Rua
Mogno, Rua Jequitibas, Rua Ip€, Rua Pau Brasil,
Rua balsamo, Rua Jacaranda, Rua Buriti, Rua
Cedro. Da Av. Raimundo Moreira partindo da
ponte do corrego Sarzedo, Rua Quaresmeira, Rua
Jeribé até ponto de encontro

588759.21 E

7784822.61 S

R. Quaresmeiras, 254- Riacho
da Mata, Sarzedo MG. CEP
32450-000

O mapa contendo as rotas de fuga e pontos de encontro estd no ANEXO 8.
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11 SISTEMA DE MONITORAMENTO DA BARRAGEM INTEGRADO AOS
PROCEDIMENTOS EMERGENCIAIS

O monitoramento da Barragem B1 ¢ realizado por 15 (quinze) piezometros tipo Casagrande
(PZ), 10 (dez) indicadores de nivel d’agua (INA), 03 (trés) pontos para medicao de vazdo (MV), 09

(nove) prismas (estac@o robdtica) para o controle de deformagdes e 01 (um) pluvidmetro.
Conforme informagoes fornecidas pela ITAMINAS todos os instrumentos sdo automatizados.

Ressalta-se que as leituras dos instrumentos automatizados sdo registradas a cada 30 minutos,
porém podem ser verificadas a qualquer momento pela equipe da Sala de Controle ¢ Monitoramento

(SCM). Ja os instrumentos manuais possuem leitura semanal.

Os dispositivos de instrumentagdo ¢ monitoramento utilizados na Barragem B4, sdo apresentados na

tabela a seguir.

Tabela 11.1: Instrumentos e frequéncia de leituras

Lista de Instrumentos e Frequéncia de Leitura
Instrumento Frequéncia Manual/Automatizado
Piezometros Diério Automatizado
Medidor de nivel de agua Semanal Automatizado
Prismas Em tempo real Automatizado
Camera de video monitoramento Em tempo real Automatizado
Medidor de vazdo Semanal Manual
Pluvidémetro Diario Manual
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12 PLANO DE TREINAMENTO E DIVULGACAO DO PLANO DE ACAO DE

EMERGENCIA - PAE, COM PROGRAMACAO DE EXERCICIOS SIMULADOS
PERIODICOS

Sdo promovidos, semestralmente, treinamentos internos tedricos e/ou praticos, em que siao
mantidos os respectivos registros das atividades no PAE, conforme Portaria IGAM n° 08/2023. Os

principais objetivos dos treinamentos sao:

e Divulgar o PAE internamente, a fim de explicar as a¢des e procedimentos descritos no
plano;

e Treinar as equipes de resposta, de maneira a trazer prévia prontidao aos seus integrantes;

e Trazer protagonismo para os responsaveis das equipes de resposta;

e Testar a eficdcia das ac¢des e os recursos emergenciais;

e Identificar as possibilidades de melhoria das a¢des definidas.

Para os treinamentos do publico externo, de acordo com a Instrugdo Técnica (IT) GMG/SEDEC
n° 1/2021, a organizagao e realizagdo dos exercicios simulados ¢ de responsabilidade da Coordenadoria
Municipal de Prote¢do ¢ Defesa Civil (COMPDEC) e devera ter o apoio e a participagdo do

empreendedor responsavel pela estrutura.

Para que ocorra validagdo dos simulados, os exercicios poderao ser restritos, ou seja, apenas um

publico sera capacitado na ZAS ou de forma global, considerando toda a ZAS simultaneamente.

A atualizagdo periodica dos treinamentos do PAE estara arquivada com a Equipe Técnica de

Seguranca e Gestao de Barragem no ANEXO 6 deste documento.
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13 FORMULARIOS DE DECLARACAO DE INICIO DA EMERGKENCIA, DE

DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA E DE MENSAGEM DE
NOTIFICACAO

Declaracao emitida pelo empreendedor para as autoridades publicas competentes estabelecendo
o fim da situacdo de emergéncia, quando for o caso. Cabe ao empreendedor emitir e enviar a declaragdo
de inicio e declaracdo de encerramento de emergéncia de acordo com o modelo disponivel no ANEXO

4 e 5, conforme a Portaria IGAM n° 08/2023.

Avalia-se para a Barragem B1 que até o presente momento ndo ocorreu nenhuma situacdo de

declaracdo de emergéncia.
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14 RELACAO DAS ENTIDADES PUBLICAS E PRIVADAS QUE RECEBERAM COPIA DO

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA - PAE COM OS RESPECTIVOS PROTOCOLOS
DE RECEBIMENTO

De acordo com o art. 39 da Portaria IGAM n° 08/2023 “O Plano de A¢do de Emergéncia— PAE,

quando exigido, devera estar disponivel, além do estabelecido no artigo 17:
I - em meio digital, no site do empreendedor;
IT — em meio digital, no SNISB;
III - na residéncia do coordenador do Plano de A¢do de Emergéncia — PAE;

IV - nos o6rgédos de protecdo ¢ defesa civil dos municipios inseridos no mapa de inundagao ou,

na inexisténcia desses 0rgados, na prefeitura municipal;

V — nas instalagdes dos empreendedores de barragens localizadas na area afetada por um

possivel rompimento;
14.1 Atualizacdes do PAE

Conforme o art. 12 do Decreto Estadual n® 48.078/2020, a se¢ao do PAE onde sdo demonstrados
os critérios dos sistemas de alerta ¢ alarme, as a¢des de evacuagdo de pessoas na mancha de inundagio
e os critérios de abastecimento emergencial de agua potavel as comunidades afetadas devem ser revistas

a cada trés anos, a partir da data da publicagdo da LO ou de ato administrativo que autorize a operagao.

Ademais, o Decreto prevé a atualizacao do PAE, sob responsabilidade do empreendedor, sempre

que:

I.  houver alguma mudanca nos meios e recursos disponiveis para serem utilizados em
situagdo de emergéncia;
1L se fizer necessaria a verificacdo e a atualizacdo dos contatos e telefones constantes no
fluxograma de notificagoes; e

III.  houver mudangas nos cenarios de emergéncia.

Ja o art. 3° da Resolugdao Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n° 3.049/2021, informa que os

planos por ela previstos devem ser atualizadas a cada cinco anos.
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Por sua vez, a Instrugdo Técnica GMG/CEDEC n° 1/2021, informa que o PAE deve ser
atualizado a cada trés anos, para os empreendimentos que ja possuem a licenga de operagdo ou ato
administrativo que a autorize, contados a partir da data da emissdo do Certificado de Conformidade do

Plano de Ag¢do de Emergéncia — CCPAE, bem como nas demais hipdteses previstas no artigo 12 do

Decreto Estadual n° 48.078/2020.

O PAE deve ser atualizado, sob responsabilidade do empreendedor, sempre que houver uma
alteracdo nas caracteristicas técnicas da estrutura, atualizagdo dos responsaveis e contatos constantes no
fluxograma de notificagdes ou qualquer outra eventual necessidade de adequacdo. Além disso o PAE

deve ser revisado por ocasido da realizagdo de cada RPSB.

A medida que forem obtidas novas informacdes, o responsavel pela atualizagio do PAE da
Barragem B1 devera efetuar as anotagdes manuais em sua copia do PAE, para manter a atualizacdo
provisoria. Anualmente, o presente Plano de Ac¢do de Emergéncia (PAE) devera ser reavaliado, caso

necessario, sendo incluidas as novas informacdes e excluidos os dados desatualizados e/ou incorretos.

O controle de versdes protocoladas e os respectivos registros de protocolos estdo disponiveis no

ANEXO 7.
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15 MEDIDAS ESPECIFICAS, EM ARTICULACAO COM O PODER PUBLICO, PARA
RESGATAR ATINGIDOS, PESSOAS E ANIMAIS, PARA MITIGAR IMPACTOS

AMBIENTAIS; PARA ASSEGURAR O ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL E
PARA RESGATAR E SALVAGUARDAR O PATRIMONIO CULTURAL

As medidas especificas, em articulagdo com o poder publico, para resgatar pessoas e animais estao
descritas neste Plano PAE Secdo I, e no PAE Secdo II A¢des junto a Defesa Civil: Capitulo I: Caderno
de Resposta A¢des de Protegdo e Defesa Civil, onde constam acgdes para resgatar pessoas € animais

domésticos em cada nivel de resposta.

Conforme Instru¢do de Trabalho n® 01/2021 da GMG/CEDEC, as informagdes pessoais,
prescrito no inciso III do artigo 6° da Lei Federal n® 12.527/2011LGPD (Lei Geral de Protecdo de
Dados), ndo poderdo ser divulgados ou compartilhados, exceto com as autoridades estritamente
necessarias em caso de urgéncia e emergéncia, desta forma, os dados referentes aos animais estdo
contempladas nas a¢des para evacuagdo de pessoas e animais atingidos na Sec¢do II deste PAE, e a lista
contendo o cadastro social das pessoas com dificuldade de locomogdo, pessoas sem dificuldade de

locomog@o e o niimero de animais domésticos por residéncia/area rural serd apresentada separadamente.

As acdes propostas ¢ medidas mitigadoras dos impactos ambientais decorrentes de um eventual
rompimento simultineo das barragens da ITAMINAS, serdo adotadas em cada nivel de resposta

declarado pela ITAMINAS.

E importante considerar que na eventualidade de um cenario de rompimento das barragens B1
e B4, a mancha de inundagao atingira, em poucos minutos, o Rio Paraopeba, onde ela perdera forca e
seu efeito destrutivo concentrard no significativo impacto sobre a qualidade das aguas e sobre a

ictiofauna.

O Impacto sobre a qualidade das aguas afetara diretamente os usuarios destas aguas, tanto para
consumo proprio como para atividades de irrigacdo, dessendentagdo animal, bem como para as pessoas

que vivem da pesca naquele rio.

Serdo definidas trés modalidades de a¢des de mitigacdo como medidas preventivas, mitigadoras
e corretivas, estabelecendo como premissa, as agdes e medidas em carater preventivo a serem adotadas
em caso de constatacdo dos Niveis de Emergéncia 1 ¢ 2, e as agdes mitigadoras e corretivas na declaracao

do Nivel 3, quando a ruptura ¢ iminente ou esta ocorrendo.

Além disso, a adogdo e ac¢des de medidas mitigadoras (Tabela 15.1) deve considerar

primeiramente o estirdo dos cursos d’agua afetados, neste caso, dividido em dois setores, quais sejam:
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Setor 01: Abrange a extensdo da mancha de inundagao da mina até a confluéncia do Ribeirao

Sarzedo com o Rio Paraopeba;

Setor 02: Estende-se da confluéncia do Ribeirdo Sarzedo com o Rio Paraopeba até a ponte da
Rodovia MG 420, no municipio de Pompéu, onde os aspetos topograficos favorecem o acesso a calha

do rio.

Tabela 15.1: Medidas especificas para mitigar impactos ambientais e abastecimento de dgua

MEDIDAS ESPECIFICAS PARA MITIGAR IMPACTOS
AMBIENTAIS

o Defini¢ao de edificagdo adequada e criagdo e instalacdo, pela

NIVEL DE RESPOSTA

Itaminas, do Comité de Gestao de Crise, formado por membros de
seu quadro de funcionarios, responsavel pelo gerenciamento das
agoes;

o Atualizag¢do do banco de dados de empresas de consultoria
construtoras especializadas em recuperacdo de areas degradadas;

o Atualizacdo do banco de dados de empresas de locagdo de
equipamentos de terraplenagem, incluindo caminhdes “pipa”;

o Atualizacdo do banco de dados de empresas fornecedoras de
alimentos e dgua potavel;

o Criagdo e capacitagdo de um corpo de voluntarios formado
NIVEL DE RESPOSTA 1 | por 50 empregados da Itaminas, destinado a realizagdo resgate de

No caso da declaracio de animais, iniciando a fase de treinamentos;

Nivel de Resposta 1, a o Contratacdo de empresas de consultoria especializadas em
diagnosticos e levantamento de fauna e flora para capacitar e
acompanhar, em campo, o corpo de voluntarios da Itaminas;

empresa adotara as seguintes

medidas preventivas
o Realizar trabalhos de campo nas é4reas da mancha de
inundagdo coberta por matas, pelo corpo de voluntarios,
devidamente orientado ¢ acompanhado pelos profissionais das
empresas de consultoria, destinados a coleta de sementes e
propagulos de espécies da flora local, consideradas relevantes, das
quais serao produzidos mudas ¢ sementes a serem utilizadas na
execugdo dos PRADs;

o Nestes trabalhos de campo serdo avaliadas a reais
necessidades de captura ou afugentamento da fauna no caso da
declaragdo do Nivel de Resposta 2;

o Atualizacdo do banco de dados de imoveis residenciais e
comerciais, para aquisi¢do ou aluguel;
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NiVEL DE RESPOSTA

MEDIDAS ESPECIFICAS PARA MITIGAR IMPACTOS
AMBIENTAIS

o Definicédo de pontos lindeiros a drea da mancha de inundagéo
para perfuracdo de pocos tubulares destinados ao abastecimento da
populagdo atingida e requerimento de outorgas emergenciais para o
uso da agua;

o Contatos com instituicdes académicas com o objetivo de
celebracdo de convénios para elaboracdo de estudos e projetos
referentes a reabilitagdo ecoldgica do meio fisico e biodtico;

. Contatos com a Fundagdo Zoobotanica de Belo Horizonte
com o objetivo de desenvolver agoes de repovoamento da ictiofauna,
com espécies da fauna local,

. Elabora¢do, através da contratagdo de empresas
especializadas, de projeto de sistema viario alternativo destinado a
substituir o sistema envolvido na mancha de inundagdo, que
fatalmente sera dizimado no caso da ruptura das barragens;

. Elabora¢do dos projetos executivos das estruturas de
protecdo da adutora da COPASA e do oleoduto da Petrobras,
contendo os custos de construgdo e o cronograma de obras, cujo
inicio seja na eventual declara¢do do Nivel 2.

NIiVEL DE RESPOSTA 2
No caso da declaracgdo de
Nivel de Resposta 2, a
empresa adotara as seguintes
medidas preventivas e

mitigadoras:

Preventivas

. Elaboracdo de PRADs a serem implementados na
recuperagdo das areas impactadas, estabilizagdo fisica delas,
reabilitagdo ecologica, restituicdo dos corredores perdidos ¢ da mata
ciliar;

. Resgate de Animais Silvestres ¢ Domésticos, através de
varreduras das areas pela equipe de voluntarios de empregados da
Itaminas, orientados e acompanhados por profissionais de empresas
de consultoria especializadas, no sentido encontrar, afugentar ou
resgatar individuos da fauna terrestre. No caso de captura, a soltura
sera realizada nas propriedades ja cadastradas. Nestes locais os
animais ficardo temporariamente e serdo assistidos por profissionais
de satde habilitados para estas fungdes, até que seja definido o local
de soltura definitivo deles.

. Construcdo de Barreiras Fisicas: Com o acionamento do

nivel de resposta 2, os voluntarios da Itaminas, juntamente com

101



ITAMINAS COMERCIO DE MINERIOS S.A.

MINAS DO ENGENHO SECO - BARRAGEM B1

PSB - VOLUME VI: PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE) ITAM I NAS
SARZEDO - MG

MEDIDAS ESPECIFICAS PARA MITIGAR IMPACTOS
AMBIENTAIS
representantes do departamento de obras das prefeituras de Sarzedo

NiVEL DE RESPOSTA

e Mario Campos, percorrendo a area da mancha de inundagdo,
definirdo locais apropriados para a constru¢cdo de barreiras ou
anteparos localizados para protecdo de areas que possam conter
depositos de combustiveis subterraneos, evitando-se a contaminacao
do solo e da agua.

o As obras das estruturas de prote¢@o da adutora de dgua bruta
da COPASA e do oleoduto da PETROBRAS, cujos projetos foram
executados quando da declara¢do do nivel, serdo iniciadas quando
da declaragdo do nivel de resposta 2.

o Manutengdo de postos de distribuicdo de agua potavel em
pontos localizados estrategicamente na regido da mancha de
inundagdo. Estes postos de distribuicdo terdo capacidade de
armazenar agua potavel em galdes de 20 litros, em quantidade
suficiente para abastecer a comunidade atingida em caso de
constatagcdo do nivel de resposta 3;

. Manutengdo, em pontos localizados estrategicamente na
regido da mancha de inundagdo, de caminhdes “pipa” carregados
com agua nao potavel, contudo ndo poluida, para distribuigdo junto
a comunidade atingida, para uso diversos no caso de constatagdo do
nivel de resposta 3;

o Perfuracdo de pogos tubulares em conformidade com as
autorizacdes de perfuragdo obtidas nos processos de requerimento de
outorgas emergenciais;

. Esvaziamento dos tanques de armazenamento de
combustiveis dos postos de abastecimento e das empresas de
transporte. Todo material sera transportado para outros postos na
regido. Conforme cadastro realizado na mancha de inundago, nao
foram encontradas inddstrias potencialmente poluidoras. As
industrias dotadas de potencial poluidor existentes no municipio de
Sarzedo estdo localizadas no Distrito Industrial, fora da area da

mancha de inundagio objeto do presente relatorio;
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NiVEL DE RESPOSTA

ITAMINAS

MEDIDAS ESPECIFICAS PARA MITIGAR IMPACTOS
AMBIENTAIS

NIVEL DE RESPOSTA 3
No caso da declaracdo de
Nivel de Resposta 3,
configurada a ruptura, a
empresa adotaré as seguintes
medidas mitigadoras e
corretivas, ressaltando que
para o setor 01 considera-se,

na eventualidade de uma

ruptura das citadas barragens,

a total destruicdo das vias de
acesso, dificultando a
locomogado de pessoas €
veiculos, como foi
constatado no acidente com

barragens em Brumadinho.

o Cadastro de usuarios de agua nas margens do rio Paraopeba
no estirdo entre a foz do Ribeirdo Sarzedo e a Ponte da MG 420, no
municipio de Pompéu. A Itaminas, através de contratacdo de
empresas especializadas, percorrera a area com o objetivo de
informar as populagdes ribeirinhas o cenario existente sobre o
possivel acidente ¢ o tempo de chegada das aguas contaminadas na
regido. Informara ainda sobre as a¢des corretivas a serem adotadas,
principalmente quanto aos aspectos da saide humana e ao
abastecimento hidrico para consumo humano, irriga¢do ou
dessendentacdo animal;

° A adocdo das medidas preventivas, no ambito do setor 01,
deve considerar o nivel de risco das pessoas envolvidas no sentido da

preservacao de suas vidas no caso de se atingir o nivel de resposta 3,

quando a ruptura esta iminente.

Mitigatdrias

o Indicagdo em campo, com placas elucidativas de rotas
alternativas na malha de vias publicas ndo afetadas pela mancha de
inundacio;

o Recuperagdo e construg@o de acessos essenciais, mesmo que
em carater provisorio, possibilitando assim, a adogdo das medidas
corretivas, conforme projeto elaborado quando da declaragdo do
Nivel de Respsota 1 (setor 01);

. A Itaminas, através da contratacio de empresas
especializadas, mantera equipes para realizagdo de analise “online”
da qualidade das aguas e amostragem da ictiofauna, compondo
bancos de dados que possam subsidiar as agdes destinadas a

recompor a qualidade das aguas do rio Paraopeba (setor 2).

Corretivas:
Remocdo e/ou estabilizagao dos rejeitos das margens dos cursos

d’agua atingidos, objetivando a reconstitui¢do fisica de suas margens

de acordo com o previsto nos PRADs (setor 1);
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MEDIDAS ESPECIFICAS PARA MITIGAR IMPACTOS
AMBIENTAIS

o Recuperacao da vegetacdo nativa atingida, incluindo a Mata

NiVEL DE RESPOSTA

Ciliar através da execucao dos PRADs (setor 1);

o Recuperacdo da conectividade dos corredores ecologicos
através da execucdo dos PRADs (setor 1);

o Abastecimento de agua potavel para a populagdo ribeirinha
atingida, a través de caminhoes “pipa” e distribuicdo de galdes de 20
litros de agua potavel (setor 2);

o Contratacdo de empresas especializadas para execugdo de
programas de monitoramento “online” da qualidade das aguas e
elaboracdo dos projetos para recuperagdo dos recursos hidricos
atingidos (setor 2).

o Acatar as recomendagdes e diretrizes dos orgdos publicos
com atuacdo em defesa civil, prote¢do ao meio ambiente, entre

outros.

A Tabela 15.2 a seguir apresenta o resumo dos impactos, e as acdes ¢ medidas mitigadoras
constantes no PAE.
Tabela 15.2: Resumo dos impactos, medidas e acdes mitigadoras.

IMPACTOS/EFEITOS MEDIDAS E ACOES

MITIGADORAS
Remocdo (destruigdo) de Reconstituicdo Biotica
Fragmentos de FESD M e de | - Realizar convénio com
Mata Ciliar universidades conceituadas

(UFMG, UFV, UFLA) e
consultorias especializadas para

elaboragdo de PRADs;
Impacto sobre a Vegetacao - Execugéo e Implementacdo dos
Interrupgao de conectividade | PRADs;
de Corredores Ecoldgicos | - Recuperar a conectividade dos

corredores ecologicos
interrompidos pela lama.
- Recompor a Mata Ciliar através

da execucao dos PRADs
Mastofauna
Impactos sobre a Fauna Avifauna Reconstituiciio Bidtica
Herpetofauna

104



ITAMINAS COMERCIO DE MINERIOS S.A.
MINAS DO ENGENHO SECO - BARRAGEM B1

PSB - VOLUME VI: PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)

SARZEDO - MG

IMPACTOS/EFEITOS

ITAMINAS

MEDIDAS E ACOES
MITIGADORAS
- Recomposigdo do habitat dos
animais através da implantagdo
dos PRAD:s.

Ictiofauna

- Realiza¢do de convénio com a
Fundagao Zoobotanica de Belo
Horizonte para repovoamento dos
rios e corregos com espécies locais
da Ictiofauna.

Impactos sobre o Solo

- Contaminagao do solo por
rejeitos de mineragdo
- Contaminagao do solo por
substancias perigosas
armazenadas em
estabelecimentos comerciais
(Postos de Combustiveis)

- Realizar campanha de
amostragem ¢ analise dos solos
para subsidiar a elaboragéo e
execucdo de PRADs;

- Realizar convénio com
universidades conceituadas
(UFMG, UFV, UFLA) e
consultorias para elaboracdo de
PRADs;

- Remogao e/ou estabilizagido dos
rejeitos nas margens dos cursos para
a reconstitui¢ao fisica das margens
dos cursos d’aguaatingidos de
acordo com o previsto nos PRADs.

Hidricos

Impactos sobre os Recursos

Assoreamento de cursos
d’agua

- Remocido e/ou estabilizacdo dos
rejeitos nas margens dos cursos para
a reconstitui¢ao fisica das margens
dos cursos d’aguaatingidos de
acordo com o previsto nos PRADs.
- Recuperagdo da Mata Ciliar
através da execugao dos PRADs.

- Contaminagdo das aguas
- Perda dos padrdes de
qualidade atual do curso
d’agua

Contratacdo de empresas
especializadas para execugdo de
programas de monitoramento
“online” da qualidade das aguas e
elaboracdo do dos projetos para
recuperagdo dos recursos hidricos
atingidos.
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15.1 Medidas Especificas, em Articulacio com o poder publico, para resgatar e Salvaguardar o

Patrimonio Cultural

O patrimonio € a evidéncia concreta das atividades humanas e reflete uma mescla de influéncias
culturais. O Patrimonio Cultural Intangivel requer desde o primeiro momento um constante
envolvimento da comunidade para que sua transmissao seja possivel, contudo, junto a ele ha também os
bens tangiveis associados, que permitem que haja a ocorréncia da manifestagdo cultural.

E neste contexto que se insere as Violas de Minas. Presente no territorio mineiro e com
relevancia historico-cultural, ¢ um bem protegido pelo registro em nivel estadual, pelo Instituto Estadual
do Patriménio Histérico e Artistico de Minas Gerais — IEPHA/MG, nomeado como “Saberes,
Linguagens e Expressdoes Musicais das Violas de Minas”, sendo que a sua abrangéncia envolve dois
grupos: os que manipulam o instrumento musical, os violeiros € os que o produzem, denominados
“luthiers”.

Encontram-se nos municipios de alcance da mancha das barragens os bens imateriais
registrados: Violas de Minas e Folias de Minas. No municipio de Sarzedo foram identificados na Zona
de Auto Salvamento (ZAS) e na Zona de Salvamento Secundario (ZSS), trés violeiros e/ou luthier, sendo
eles: Sr. Davi, residente do Bairro Brasilia; Sr. Henrique, morador do bairro Santa Rita, e seu pai o Sr.
Jairo, que também atua como luthier.

Entende-se como forma de salvaguarda as medidas que garantem a viabilidade do bem cultural:
identificacdo, documentagdo, investigagao, preservagao, protecdo, promocgao, valorizagao, transmissao
e revitalizag@o. Devido a localizagdo dos violeiros em relagdao a ZAS e ZSS das barragens existentes,
medidas com os enfoques citados acima, devem ser colocados em pratica.

As medidas de salvaguarda propostas sempre buscardo respeitar o ponto de vista dos detentores?
e as caracteristicas proprias dos bens registrados. Com essas medidas ¢ possivel estabelecer os eixos e
quais sdo viaveis para a salvaguarda do Patriménio Imaterial em questdo (Violas de Minas). A
salvaguarda do bem cultural registrado deve ser compreendida como um processo, em que os detentores
e parceiros estardo mobilizados para identificar a situagdo no qual o bem cultural se encontra.

O IPHAN, instituicdo responsavel pelo desenvolvimento das politicas publicas para a
preservacdo e salvaguarda do patriménio cultural, utiliza como diretrizes o Programa Nacional do

Patrimdnio Imaterial (INPI) e a Convengdo de 2003 da Unesco, indica os seguintes eixos de a¢do na

2 Denominagdo dada as pessoas que integram comunidades, grupos, segmentos, e coletividades que possuem
relagdo direta com a dindmica de produgdo e reprodugdo de determinado bem cultural imaterial e/ou de seus bens
culturais associados, [...]. Os detentores possuem conhecimentos especificos sobre esses bens culturais e sdo os
principais responsaveis pela transmissao para as futuras geracdes, pela continuidade da pratica e dos valores
simbolicos a ela associados ao longo do tempo. (Definigao retirada da Cartilha de Salvaguarda de bens registrados:
patriménio cultural do Brasil: apoio e fomento)
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gestdo dos bens Registrados: mobilizagdo social e alcance da politica; gestdo participativa no processo
de Salvaguarda; difusdo e valorizagdo; e producdo e reproducdo cultural. Esses eixos se desdobram em
agOes de salvaguarda que podem ser combinadas entre si para a execugdo. A elaboragdo de agdes
articuladas em torno dos objetivos pré-definidos, com proposicdo de agdes de a curto, médio e longo
prazo, conforma o Plano de Salvaguarda. E importante termos o envolvimento de todos os 6rgos
responsaveis nas discussdes sobre a salvaguarda.

Segue abaixo, os eixos e os tipos de a¢des® que podemos utilizar para a criagdo do Plano de

Salvaguarda das Violas de Minas, presente no municipio de Sarzedo (Tabela 15.3):

Tabela 15.3: A¢oes do Plano de Salvaguarda das Violas de Minas.

EIXOS ACOES

Mobilizacao Social e | - Mobilizagao e articulagdo de comunidades e grupos detentores;
Alcance da Politica - Pesquisas, mapeamentos e inventarios participativos.

Gestao Participativano | - Formacdo de gestores para a implementacdo e gestdo de politicas
processo de | patrimoniais.

salvaguarda

- Difusédo sobre o universo cultural do bem registrado;

- Constitui¢do, conservacdao ¢ disponibilizagdo de acervos sobre o
universo cultural do bem registrado;

- A¢lo educativa para diferentes publicos;

Produgao e | - Transmissdo de saberes relativos ao bem cultural registrado;
Reproducio Cultural - Atencdo a propriedade intelectual dos saberes e direitos coletivos.

Difusao e Valorizacao

No Eixo “Mobilizagdo Social e Alcance da Politica”, O inventario participativo permite que os
detentores culturais ¢ a comunidade que esta presente o bem possa relatar a ocorréncia da pratica, o
contexto historico-social, as formas de tocar e os locais de pratica, utilizando de recursos audiovisuais,
com o objetivo de ser referéncia para pesquisas futuras sobre a existéncia do bem no municipio.

Em paralelo, encontra-se o Eixo “Produgo e Reproducao Cultural” com o apoio as condigdes
materiais de produgdo dos bens culturais. Para isso € necessario registrar como sao armazenadas tanto
as violas como os cadernos de musicas ¢ levando em consideragdo a oficina onde sdo produzidas as
violas, detalhando de forma completa as técnicas e ferramentas utilizadas no processo.

Através de oficinas, busca-se ensinar as técnicas de tocar a viola e as habilidades necessarias
para a sua produgdo, promovendo assim a transmissdo e perpetuacao desse conhecimento tradicional.

Além disso, o fomento de eventos relacionados ao Patrimonio Cultural Imaterial e aos bens materiais

3 IPHAN. Salvaguarda de bens registrados: patrimonio cultural do Brasil: apoio e fomento. Coordenagdo e
organizacdo Rivia Ryker Bandeira de Alencar. — Brasilia, 2017.
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associados fortalece a integragdo da comunidade e cria oportunidades para que a cultura das Violas de
Minas seja cada vez mais apreciada ¢ compartilhada.

Por fim, a criacdo de uma Associagdo de Violeiros, em que os detentores possam se encontrar €
discutir em conjunto medidas de promocdo e trocas de experiéncia, além de proporcionar uma
autonomia aos detentores na gestdo de seu patrimonio. E importante estabelecer que tanto o poder

publico quanto o setor privado possam agir em conjunto para com a difusdo e valorizagao da pratica

cultural.
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16 IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS RISCOS, COM DEFINICAO DAS HIPOTESES
E DOS CENARIOS POSSIVEIS DE ACIDENTE OU DESASTRE

Em acordo com a Portaria IGAM n° 08/2023, cabe ao empreendedor, por meio da Equipe
Técnica de Seguranca e Gestdo de Barragem, a elaboracdo do Relatorio de Encerramento de Evento —
REE em Nivel de Resposta 3, com a ciéncia do responsavel legal da barragem, dos organismos de defesa

civil e das prefeituras envolvidas.

O relatdrio supracitado deve ser elaborado por profissional habilitado, externo ao quadro de

pessoal do empreendedor.

O citado relatorio deve ser apresentado ao IGAM em 60 dias. Uma vez terminada a situagdo de
Nivel de Resposta 3, o empreendedor fica obrigado a apresentar ao IGAM, Relatorio Encerramento de
Emergéncia - REE, que deve ser anexado ao Volume V do Plano de Seguranca de Barragem, e se
encontra neste Plano de Ac¢do de Emergéncia, conforme Portaria IGAM n° 08/2023, contendo, no

minimo:
I — descrigdo detalhada do evento e possiveis causas;
II — relatorio fotografico;

III — descrigdo das agdes realizadas durante o evento, inclusive copia das declara¢des emitidas

e registro dos contatos efetuados;

IV — indicagdo das areas afetadas com identificacdo dos niveis ou cotas altimétricas atingidas

pela onda de cheia, quando couber;
V — consequéncias do evento, inclusive danos materiais a vida e a propriedade;
VI - proposi¢des de melhorias para revisdo do Plano de A¢do de Emergéncia — PAE;
VII — conclusoes sobre o evento; e
VIII — ciéncia do responsavel legal pelo empreendimento.

O Relatorio de Encerramento de Emergéncia - REE acompanhado da respectiva ART do
profissional que o elaborou, conforme constante no artigo 43 devera ser encaminhado ao Igam apds sua

conclusio.

O Relatorio de Encerramento de Emergéncia - REE devera ser anexado ao Plano de Seguranca da

Barragem — PSB.
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17 DECLARACAO DE ELABORACAO DO PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA.

Competéncia: 2° Semestre de 2023

Empreendedor: ITAMINAS COMERCIO DE MINERIOS S/A.

Nome da Barragem: Barragem B

Classificacdo da barragem: A

Municipio/UF: Sarzedo/MG

Declaro para fins de acompanhamento ¢ comprovacao junto ao Igam ou orgado ou entidade competente,

que fo1 elaborado o Plano de Ac¢do de Emergéncia da estrutura acima especificada em conformidade

com as normas ou atos administrativos normativos vigentes.

Sarzedo. 02 de outubro de 2023.

NIVIO TADEU LASMAR Assinado de forma digital par NIVIO

TADEU LASMAR PEREIRA: 24529249620

PEREIRA J - I

Nivio Tadeu Lasmar Pereira

Geodlogo - CREA MG - 28.783/D

CR|ST|ANO DE Assinado de forma digital por

CRISTIANO DE MELLO

MELLO pAZ

Dados: 2023.10.27 08:5%:08
PAZ N - -

Cristiano de Mello Paz

Cargo na empresa: Presidente

crr: I
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ANEXO 1 - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
ANEXO 2 — LISTA DE CONTATOS INTERNOS E EXTERNOS

ANEXO 3 - DESIGNACAO FORMAL DO COORDENADOR DO PAE
ANEXO 4 —- DECLARACAO DE INICIO DE EMERGENCIA

ANEXO 5 — DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA
ANEXO 6 - RELACAO DOS TREINAMENTOS

ANEXO 7 — AUTORIDADES PUBLICAS QUE RECEBERAM O PAE

ANEXO 8 — MAPA DE INUNDACAO
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ANEXO 1 - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA



Pagina 1/1

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

CREA-MG ART OBRA / SERVIGO

N° MG20232412587

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responsavel Técnico
NIVIO TADEU LASMAR PEREIRA

Titulo profissional: GEOLOGO RNP: 1406017159
Registro: MG0000028783D MG

Empresa contratada: CERN - CONSULTORIA E EMPREENDIMENTOS DE RECURSOS NATURAIS Registro Nacional: 0000056536-MG

2. Dados do Contrato

Contratante: ltaminas Comércio de Minérios S.A CPF/CNPJ: 18.752.824/0001-83
FAZENDA DO ENGENHO SECO N SIN

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: SARZEDO UF: MG CEP: 32450000

Contrato: Nao especificado Celebrado em: 01/02/2023

Valor: R$ 3.500,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acao Institucional: Outros

_ 3. Dados da Obral/Servico

FAZENDA DO ENGENHO SECO N SIN
Complemento: Bairro: ZONA RURAL
Cidade: SARZEDO UF: MG CEP: 32450000
Data de Inicio: 01/09/2023 Previsao de termino: 30/09/2024 Coordenadas Geoqgraficas: 0,0
Finalidade: AMBIENTAL Codigo: Nao Especificado
Proprietario; Itaminas Comércio de Minérios S.A CPF/CNPJ: 18.752.824/0001-83
4. Atividade Técnica
8 - Consultoria Quantidade Unidade
25 - Coordenacgao > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES = 1,00 un

DE BARRAGENS > #5.2.1.3 - DE TERRA-ENROCAMENTO

Apos a conclusao das atividades tecnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

2. Observagoes
Elabora¢ao do Plano de Acao de Emergéncia - PAE da Barragem B1 conforme Portaria IGAM n® 08/2023.

6. Declaracoes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no decreto
n. 5296/2004,

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecdo de Dados Pessocais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais & eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitacao serao ulilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposigao no seguinte endereco eletronico: https:/fwww.crea-mg.org.britransparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissao desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, 0s seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
eslou ciente que & proibida a insercao de qualquer dado pessoal no campo "observacaoc” da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegao de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
nao posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever

legal.

7. Entidade de Classe

- SEM INDICAGCAO DE ENTIDADE DE CLASSE NIVIO TADEU LASMAR faocuchsums =@
8. Assinaturas PEREIRA- Eﬂ&za 0529 134309 -03'00
Declaro serem verdadeiras as informacgdes acima NIVIO TADEU LASMAR PEREIRA - CPF: _
NIVIO TADEU LASMAR

Sarzedo 29 de Setembro de 2023 PEREIRA 24529249620

Local data Itaminas Comércio de Minérios S.A - CNPJ: 18.752.824/0001-83

9. Informacgoes
* A ART e valida somente guando quitada, mediante apresentagao do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 96,62 Registrada em: 29/09/2023 Valor pago: R$ 96,62 Nosso Numero: 8602507459

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps://crea-mg.sitac.com_br/publico/, com a chave: 63ay4
Impresso eam: 29/09/2023 as 13:22:56 por: |, ip: 200.25.56.74

REA-MG

Corssbo Regongl e Enganinans
& Agronomia da Wisss Ganss

Www_crea-mdg.org.br atendimento@crea-mg.org.br

Tel: 0BOO 031 2732 Fax:
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CONTROLE DE REVISOES

Versao do

Data da Revisao Descricao da Revisiao Status
documento
0 30/09/2022 Emissdo Inicial — Documento Inicial Valido
1 25/05/2023 Revisdo geral dos contatos internos e Valido
externos
2 23/10/2023 Revisdo dos contatos internos Valido
3 25/01/2024 Mudanga de Coordenador da COMPDEC Valido

Mario Campos
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Tabela 2.2: Relacao de entidades internas do Fluxograma de Notificacao.

AGENTES INTERNOS DO FLUXO DE NOTIFICACAO

Funcao no PAE/PAEBM

Nome Completo

Telefone

Representante do Empreendedor

Clacione Clas de Olivelira

Representante do Empreendedor

André Maciel Machado

Coordenador do PAEBM/PAE — Titular

Fernando César Alves Almeida

Coordenador do PAEBM/PAE — Suplente

Kenia Freitas

Equipe Teécnica de Seguranca e Gestao de
Barragem

Regina Rodrigues Silva

Equipe Tecnica de Seguranca e Gestao de
Barragem

Lorenzo Rodrigues de Paulo

Grupo de Inspecao e Avaliagao de Risco

Jeftterson Martins

Grupo de Inspecao e Avaliagao de Risco

Elzo Ferreira dos Santos

Grupo de Avaliagao Tecnica

Raphaela Liverani

Grupo de Avaliagao Tecnica

Patrick Junio Malta Resende

Grupo de Operagao e Manutengao

Nilo Miranda

Grupo de Operagcao e Manutengao

Henrique Lucas Freire

Grupo de Operacao e Manutencao

Gilson Abreu Pinheiro

Sala de Controle e Monitoramento (SCM)

Jonatas Freitas de Souza

Glauco Aleme

Wellinton Fernando da Silva

Maycon Rodrigues Celestino

Wallisson Cleide da Silva

Grupo de Seguranca do Trabalho e
Patrimonial

Alencar Jose do Carmo Veiga

Grupo de Seguranca do Trabalho e
Patrimonial

Valério José Ferreira

Grupo de Combate e Salvamento

Dayse Gongalves Pereira

Grupo de Combate e Salvamento

Selma Aparecida da Silva

Grupo de Meio Ambiente

Joyce Suellen Queiroz Silva

Grupo de Mei1o Ambiente

Vinicius Ornelas Chaves

Grupo de Assistencia Juridica

Barbara de Cassia Silva

Grupo de Assistencia Juridica

Yur1 Alves

Grupo de Comunicagao

Pablo Aguirre

Grupo de Comunicac¢ao

Ranner LLucas Amaral

Tabela 2.3: Relacdo de Entidades externas do Fluxograma de Notificacdo - Orgdos Federais.

ORGAOS FEDERAIS

()rgﬁo

Contato Geral

Telefones

Secretaria Nacional
de Defesa
Civil Federal

Alexandre Lucas Alves
Brasilia/DF - CEP 70 067-901
Teletone: (61) 2034-5513.

sedec(@mdr.gov.br

Secretario

(61) 2034-5513
(61) 2034-4600
(61) 2034-4632
(61) 2034-4357

Agencia Nacional de
Mineracao (ANM)

Superintendente de Seguranca de Barragens de
Mineracao da ANM
Luiz Paniago Neves

(61) 3312-6852
(61) 3312-6655
(61) 3312-6695
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CEP 70818-900
presidencia@ibama.gov.br

ORGAOS FEDERAIS
Orgio Contato Geral Telefones
segurancadebarragens@anm.gov.br
Coordenador d? Plancjjameqto e Gestdo de Barragens (31) 3194-1206
de Mineragdo — Eixo Central/ MG
A (31)3194-1200
Claudinei Oliveira Cruz (31)3194-1212
claudinei.cruz@anm.gov.br
Presidente: Rodrigo Ant6nio de Agostinho Mendonga
Substituto: Jair Schmitt (61)3316-1001
IBAMA Ibama - SCEN Trecho 2, Edificio Sede, Brasilia/DF - | (61) 3316-1002

(61) 3316-1003

Policia Rodoviaria

Posto 3 - Km 488 - Betim/MG

(31) 3530-6675

Federal ouvidoria@prf.gov.br
Ministério Publico prmg-sgd@mpf.mp.br (31) 98322-1864
Federal prmg-oficio24@mpf.mp.br (31)2123-9174

Tabela 2.4: Relagdo de Entidades externas do Fluxograma de Notificagdo - Orgaos Estaduais.

ORGAOS ESTADUAIS

Orgﬁos

Contato Geral

Telefone

Ministério Publico
de Minas Gerais

Liziane Vasconcelos Teixeira Lima
liziane@mpmg.mp.br

(31) 98363.6350
(31) 3533-1461

Coordenador Adjunto de Defesa Civil/ MG
Carlos Eduardo Lopes, Ten. Cel. PM.
defesacivil@defesacivil.gov.mg.br

MPMG
Coordenador Geral:
Carlos Frederico Otoni Garcia —
Coordenagio Goverflgcrizlrle/lep(l\j/f)ggzaeaggr(ilibg:;:sygili?lr ](Elgtadual (31) 99819-2400
Estadual da Defesa (31)3915 - 2912
Civil (31) 3915 - 0274

Secretaria de

Nucleo de Emergéncia Ambiental NEA
José Alves Pires
emergéncia.ambiental@meioambiente.mg.gov.br

(31) 99822 - 3947
(31) 99825 - 3947

Geréncia de Prevengdo e Emergéncia Ambiental

Estado de Meio Edilson Jos¢ Maia Coelho (31) 3915-1237
Ambiente e edilson.coelho@meioambiente.mg.gov.br
Desenvolvimento Fundacdo Estadual de Meio Ambiente FEAM
Sustentavel Renato Teixeira Brandao (31)3915-1231
(SEMAD) presidenciafeam@meioambiente.mg.gov.br
Nucleo de Gestdo de Barragens —- NUBAR
Ivana Carla Coelho (31)3915-1242
ivana.coelho@meioambiente.mg.gov.br
CEMIG
Gestao de Contas Inicio/ Conta Péblica 08007238007
Publicas Alta (31) 3506-1160
Tensio

Instituto Mir!eiro
de Gestio de Aguas
(IGAM)

Diretoria Geral
Marcelo da Fonseca
dgigam@meioambiente.mg.gov.br

(31) 3915-1253

Diretoria de Operacdes e Eventos Criticos —

(31) 3915-1274
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ORGAOS ESTADUAIS

Orgaos

Contato Geral

Telefone

DMEC
Wanderlene Ferreira Nacif
wanderlene.nacif@meioambiente.mg.gov.br

Corpo de
Bombeiros -
Unidade Barreiro

Tenente-coronel BM Carmo Vinicius Martins de

Oliveira
Comandante do 2° BBM
2bbm.protocolo@bombeiros.mg.gov.br
2bbm. 1 ciaop@bombeiros.mg.gov.br
pedro.castro@bombeiros.mg.gov.br

(31) 8844-7178

Policia Rodoviaria

Federal (Unidade DPF Cairo Costa Duarte (31) 3064-5300
Contagem)
Pedro Paulo Ribeiro Mendes de Assis Fonseca
IBAMA MG supes.mg@ibama.gov.br (31) 3555-6102

sac.mg@ibama.gov.br

Tabela 2.5: Orgdos Municipais - Contatos em Situa¢des de Emergéncia

ORGAOS MUNICIPAIS
Orgios Contato Telefone
Coordenador G 3?;;-7728

Defesa Civil de Sarzedo

José Geraldo Ferreira
defesacivil@sarzedo.mg.gov.br

(31) 99342-0703
(31) 99773-5664

Coordenador

(31) 3594-1201

Defesa Civil de Betim Suellen Sandy dos Reis Oliveira 199
defesacivil@betim.mg.gov.br
Defesa Civil de Mario Coordenadora (31) 3577-2006
Campos Neri Alves Ribeiro (31)99905-9533
P defesacivil@mariocampos.mg.gov.br
Defesa ClVl! de Sao Cogrdel}ador (31) 99358-0097
Joaquim Walter José¢ Baia de Moraes (31) 3534-9000
de Bicas Defesacivil199@socialsjbicas.com.br

Defesa Civil de Igarapé

Coordenador
Marcio Nilio Maia Junior
defesacivil@igarape.mg.gov.br

(31) 3534-5382

Defesa Civil de Juatuba

Coordenador
Joaquim Martins Sant’ana
defesacivil@juatuba.mg.gov.br

(31) 99296-1078
(31) 99296-1307

Secretaria de Meio
Ambiente de Sarzedo

André Gustavo Diniz Matos
meioambiente@sarzedo.mg.gov.br

(31) 3577-7077
(31) 99534-8326

Secretaria de Meio

Ednard Barbosa de Almeida

(31) 3512-3032

Ambiente de Betim ednard@betim.mg.gov.br (31) 3512-3033
Secretaria de Meio
Ambiente de Mario Gedeon Martins (31) 3577-2006

Campos

Prefeitura de Sarzedo

Marcelo Pinheiro do Amaral
Prefeito Municipal
gabinete@sarzedo.mg.gov.br

(31) 3577-7007




ITAMINAS COMERCIO DE MINERIOS S.A.

MINAS DO ENGENHO SECO - BARRAGEM B1

PSB - VOLUME VI: PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
SARZEDO - MG

Prefeitura de Betim Prefeito Municipal

ORGAOS MUNICIPAIS
Orgios Contato Telefone
Vittorio Medioli (31) 3597-1608

(31) 3512-3085
08002563236

Arnaldo de Oliveira Chaves

Prefeitura de Igarapé gabinete(@igarape.mg.gov.br

(31)2115-3723

Anderson Ferreira Alves

Prefeitura de Mario Prefeito Municipal

(31) 3577-2006

Campos gabinete@mariocampos.mg.gov.br (31) 98978-4324
Policia Militar - Unidade . . . (31)3577-7790
Sarzedo Tenente Rodrigo Ricardo Ferreira Alves (31) 3577-7190
Departamento de Transito Gilmar Hilario Ribeiro (31) 99408-3420
de Sarzedo

Tabela 2.6: Instalagdes no vale de jusante

Instalacoes Telefone
Camara Municipal de Sarzedo (31) 35778000
Jornal Correio do Povo Sarzedo e Mario Campos (31) 998371583
Jornal Noticias Populares de Sarzedo (31) 25156881
CEMEI — Centro Municipal de Educacio Infantil (31) 35779431
Centro Educacional Viasat (31) 35339183
Escola Estadual do Bairro Riacho da Mata (31) 35229668
Escola Estadual Professor Ernesto Carneiro Santiago (31) 35777155
Escola Infantil Bonequinho Doce (31) 996761858
- . (31) 97432410
Escola Municipal Eva Fernandes Caldeiras (31) 35777733
Escola Municipal Fazenda Santa Rosa de Lima ((3311))93951747666303529
Escola Municipal Juscelino Dias Magalhies (31) 35777722
Escola Municipal Professora Efigénia Mendong¢a Pinheiro (31) 35779452
Escola Municipal Professora Helena Eustaquio de Souza (31) 35229390
Polo — Unopar Virtual - Ibirité (31) 973268863
UniCesumar - Sarzedo (31) 08006006360
Unimov Sarzedo (31) 35777851
Universidade Cruzeiro do Sul - Polo Sarzedo (31)31911193
Verbo da Vida Sarzedo (31) 996850715
Prefeitura Municipal de Sarzedo (31) 35777007
Centro de Atencéo Psicosocial - CAPS (31) 35777550
Clinica Médica e Psicologica Sarzedo (31) 35778273
CRI - Centro de Referéncia da Pessoa Idosa (31) 35770075
Policlinica Municipal de Sarzedo (31) 35777030
Posto de Satide Antonio Dias dos Santos (31) 35777102
UBS Feliciano Henriques (UBS Vera Cruz) (31) 35777391
UBS Gilda Batista (31) 35777025
.~ . (31) 35777102
UBS Juliao Elmar Ferreira (UBS Centro) (31) 35777479

UBS Santa Rosa

(31) 35777550
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ANEXO 3 - DESIGNACAO FORMAL DO COORDENADOR DO PAE



NOMEAGAO DE COORDENADORES DO PLANO DE AGAO DE

EMERGENCIA (PAE) E PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA
PARA BARRAGENS DE MINERAGCAO (PAEBM)

0ITAMINAS

Sarzedo, 31 de julho de 2023.

Pelo presente instrumento, nomei1o as pessoas abaixo assinadas, na condicdo de Coordenador ¢
sua respectiva suplente do Plano de Ac¢do de Emergéncia (PAE) e Plano de Ac¢do de Emergéncia
para Barragens de Mineracdo (PAEBM) das estruturas de acumulacdo de agua e/ou de rejeitos
das Minas Engenho Seco, conforme o 1nciso V do art. 41 da Portaria IGAM n°® 08/2023 ¢ o
inciso V do art. 38, ¢/c art. 39 da Resoluc¢do n® 95/2022 ANM.

O PAE/PAEBM fo1 elaborado pela ITAMINAS em atendimento a legislacdo patria vigente.

Nome do Coordenador do PAE/PAEBM Unlda.de Telefone
Operacional
: . (31) 99297-1537
Fernando César Alves Almeida Sarzedo (31) 3580-0476
Nome da Coordenadora Suplente do Unidade Telefone
PAE/PAEBM Operacional
Kénia Marina Dias Freitas Sarzedo (31) 99534-0260

REVOGACAO DE NOMEACAO

Esta nomeacdo entra em vigor na data de sua assinatura, excluindo os responsaveis outrora

relacionados as atividades de coordenacdo do PAE/PAEBM supracitado.

Assinado de forma digital por

CRISTIANO DE MELLO cristiaNo DE MELLO
PAZE -

Dados: 2023.10.27 08:59:44 -03'00'

Cristiano de Mello Paz
Representante legal da ITAMINAS COMERCIO DE MINERIOS S/A.
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ANEXO 4 - DECLARACAO DE INiCIO DE EMERGENCIA



ITAMINAS

DECLARACAO DE INiCIO DE EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Coordenadas geograficas:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Classificacido da barragem:

Municipio/UF:

Data da inspecio que caracterizou o inicio de emergéncia:

Nivel de Resposta:

Declaro para fins de acompanhamento junto ao Igam, que esta sendo declarada situagdo de emergéncia
nesta data em consonéncia com a Lei Federal n° 12.334, de 20 de setembro de 2010 e demais normas ou

atos administrativos normativos vigentes.

Local e data.

Nome completo do representante legal do empreendedor

CPF
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ANEXO 5 - DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA



ITAMINAS

DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:
Coordenadas geograficas:
Dano Potencial Associado:
Categoria de Risco:
Classificacido da barragem:
Municipio/UF:

Data da ultima inspe¢io que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovagdo junto ao Igam, que a situacdo de emergéncia
iniciadaem __ / / foi encerradaem  /  / , em consonéncia com a Lei Federal n°

12.334, de 20 de setembro de 2010 ¢ demais normas ou atos administrativos normativos vigentes.

Local e data.

Nome completo do representante legal do empreendedor
CPF
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ANEXO 6 - RELACAO DOS TREINAMENTOS
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12 PLANO E REGISTROS DE TREINAMENTOS DO PAE/PAEBM

12.1 EXERCICIO EXPOSITIVO INTERNO

Os Exercicios Expositivos Internos sao apresentagdes expositivas em salas de treinamento, que

possuem como escopo explicar os procedimentos descritos no PAE/PAEBM. Esses exercicios

deverdo ser ministrados para os profissionais listados no PAE/PAEBM e para os funcionarios

que atuam em locais passiveis de inundagao por rompimento de barragem, incluindo os novos

funcionarios que iniciem suas atividades. Dessa forma, todo funcionario que ingresse em area

potencialmente afetada estard capacitado para autossalvamento em caso de inicio de uma

situacdo de emergéncia. Os objetivos, contetdo e periodicidade minima desses exercicios sao

apresentados na Tabela 12.1.

Tabela 12.1: Relacao dos Exercicios Expositivos Internos realizados

Relagao dos treinamentos realizados — Exercicio Expositivo

Objetivo Explicar os procedimentos descritos no PAE/PAEBM.
Apresentacio do PAE/PAEBM, com todos os procedimentos descritos no
documento, incluindo a responsabilidade de cada profissional nomeado no
PAE/PAEBM, a identificagdo e localizacdo da barragem a montante da frente de
. trabalho e sua rotina de monitoramento e procedimentos de segurancga.
Conteudo ~ , . . .
. Apresentacdo das areas potencialmente inundadas em caso de rompimento,
compreendido A . S .
apresentacao do sistema de alerta sonoro ou outra forma de comunicagdo que sera
utilizada para comunicar uma emergéncia, apresentacdo do(s) ponto(s) de
encontro mais proximo(s) e da(s) respectiva(s) rota(s) a ser(em) seguida(s) e
orientagdes gerais de seguranca.
Periodicidade A cada 6 meses
N° | Periodo Duragio Contetudo Responsavel
(Horas)
Lei 12334 e resolugdo 95/2022 ANM; Contexto de
gestdio de seguranga e emergéncia; controle Fernando
| 28 a 1h operacional; O que ¢ PAEBM; fluxograma em caso de César Alves
30/11/2022 acidentes; Niveis de alerta e a¢des a serem tomadas; .
. - Almeida
Orientagdes referentes a rota de fuga, pontos de
encontro mapeados.
Lei 12334 e resolugdo 95/2022 ANM; Contexto de
gestdio de seguranga e emergéncia; controle Fernando
) 20 a 1h operacional; O que ¢ PAEBM; fluxograma em caso de César Alves
22/03/2023 acidentes; Niveis de alerta e agdes a serem tomadas; .
. - Almeida
Orientacdes referentes a rota de fuga, pontos de
encontro mapeados.
Lei 12334, Portaria 08/2023 IGAM e Resolugdo
95/2022 ANM; Contexto de gestdo de seguranca ¢ | Fernando
26 a N . . .
3 28/09/2023 1h emergéncia; controle operacional; O que ¢é | César Alves
PAE/PAEBM; fluxograma em caso de acidentes; Almeida
Niveis de alerta ¢ agdes a serem tomadas; Orientagoes
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Relacio dos treinamentos realizados — Exercicio Expositivo
Objetivo Explicar os procedimentos descritos no PAE/PAEBM.
Apresentacio do PAE/PAEBM, com todos os procedimentos descritos no
documento, incluindo a responsabilidade de cada profissional nomeado no
PAE/PAEBM, a identificagdo e localizagdo da barragem a montante da frente de
trabalho e sua rotina de monitoramento e procedimentos de seguranga.
Apresentacdo das areas potencialmente inundadas em caso de rompimento,
apresentacao do sistema de alerta sonoro ou outra forma de comunicagdo que sera
utilizada para comunicar uma emergéncia, apresentacdo do(s) ponto(s) de
encontro mais proximo(s) e da(s) respectiva(s) rota(s) a ser(em) seguida(s) e
orientagdes gerais de seguranca.
Periodicidade | A cada 6 meses

2 Duracao
o
N Periodo )

Conteudo
compreendido

Conteudo Responsavel

referentes a rota de fuga, pontos de encontro
mapeados.

12.2 SEMINARIO ORIENTATIVO / REUNIAO PUBLICA

Conforme preconizado pela Resolugdo ANM n° 95/2022, o empreendedor, com
participacdo da equipe externa contratada e apds validacdo do Mapa de Inundagdo, fica
obrigado a promover e realizar o Semindrio Orientativo anualmente, que deve contar com a
participagdo das prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de seguranca da barragem,
demais empregados do empreendimento, a populacdo compreendida na ZAS e, caso tenha sido
solicitado formalmente pela defesa civil, a populacdo compreendida na ZSS. Para esta
determinagdo, a equipe externa contratada para esta finalidade devera auxiliar no planejamento
da execugdo do semindrio e deverd seguir com sua avalicdo quanto ao cumprimento dos

requisitos descritos na legislagao.

E determinado pela IT CEDEC n° 01/2021 o chamamento das pessoas que moram &
jusante das barragens e residentes na ZAS e ZSS, para participar das reunides referentes a
confeccao do PAE/PAEBM, no minimo, com duas semanas de antecedéncia, visando que sejam

cumpridos os requisitos dos artigos 23 e 24 do Decreto Estadual 48.078/2020.

O seminario poderd ser realizado nas modalidades, presencial, virtual e hibrido
(presencial + virtual). Os objetivos, conteudo e periodicidade minima sdo apresentados na

Tabela 12.2.

Tabela 12.2: Relacdo dos Seminario Orientativos / Reuniao Publicas realizados



ITAMINAS COMERCIO DE MINERIOS S.A.

MINAS DO ENGENHO SECO - BARRAGEM B1

PSB - VOLUME VI: PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
SARZEDO - MG

Relacao dos treinamentos realizados — Seminario Orientativo/Reuniio Publica
Realizagdo do Semindrio Orientativo com a participacdo das prefeituras,
Objetivo organismos de defesa civil, equipe de seguranga da barragem, demais empregados
do empreendimento e a popula¢do compreendida na ZAS.

Exposi¢do do mapa de inundagdo explicitando a ZAS e ZSS, com a apresentagao

Conteudo dos elementos de autoprotecdo como rotas de fuga e pontos de encontro e sistema
compreendido | de alerta, envolvendo participantes internos e externos visando a discussdo de
procedimentos.
Periodicidade Anualmente
2 Duracao 2 2
N° | Periodo ¢ Conteudo Responsavel
(Horas)
O que é uma barragem e métodos construtivos e niveis
de emergéncia; Apresentacdo do processo de
constru¢do de mapas de inundacdo; A atuagdo do
. R Fernando
10e empreendedor, das Defesas Civis ¢ demais orgdos na ,
1 1h30 ~ . César Alves
11/05/2022 prevengdo de emergéncias com  barragens; Almeida
Apresentacdo da mancha de inundagdo de Sarzedo;
Eliminagdo de Barragens - Método a Montante e
Descaracterizagao;
O que é uma barragem e métodos construtivos e niveis
de emergéncia; Apresentacdio do processo de
constru¢do de mapas de inundacdo; A atuagdo do
. N Fernando
11e empreendedor, das Defesas Civis e demais 6rgaos na ,
2 1h30 ~ . César Alves
12/05/2023 prevengdo de emergéncias com  barragens; Almeida
Apresentacdo da mancha de inundagdo de Sarzedo;
Eliminagdo de Barragens - Método a Montante e
Descaracterizagao;

12.3 SIMULADO INTERNO HIPOTETICO (TABLETOP)

O Exercicio Simulado Interno Hipotético tem como escopo avaliar a capacidade e o tempo de
resposta do empreendedor em caso de emergéncia. Para tanto, podera ser realizado utilizando-
se a metodologia do table top, com a elaboracdo de um cenario de emergéncia, utilizando
linguagem clara, objetiva e adequada ao publico-alvo. Para a criagdo do cenario ¢ utilizado
essencialmente um caso de uma estrutura real, a partir de uma situacdo hipotética desenhada

para este fim. Os objetivos, conteudo e periodicidade minima sdo apresentados na Tabela 12.3.

Tabela 12.3: Rela¢ao dos Simulados Internos Hipotéticos
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Relacao dos treinamentos realizados — Simulado Interno Hipotético

Avaliar a capacidade e o tempo de resposta do empreendedor em caso de
emergéncia

Conteudo Teste hipotético e ludico de efetividade e operacionalidade do PAEBM, realizado
compreendido | em sala de treinamento com situagdes de tempo proximas ao real previsto.
Periodicidade | Deve ser executado pelo menos uma vez a durante o ano calendario.

. Duracio
o
N Periodo )

Objetivo

Conteudo Responsavel

Avalia a capacidade e o tempo de resposta do Fernando

1 | 06/12/2022 2h30 . César Alves
empreendedor em caso de emergéncia. .
Almeida
. . Fernando
2 121/09/2023 2130 Avalia a capacidade e o tempo deA res.posta do César Alves
empreendedor em caso de emergéncia. Almeida

12.4 SIMULADO INTERNO PRATICO

O Exercicio Simulado Interno Pratico ¢ uma atividade de campo que devera simular uma
situag¢do de emergéncia. Durante sua ocorréncia, devera ser ativado e mobilizado os centros de
operagdo internas de emergéncias, pessoal e recursos disponiveis, ou seja, deve participar do
treinamento as pessoas envolvidas diretamente na atuagdo/resposta da emergéncia,
notadamente aquelas nomeadas no documento PAE/PAEBM, bem como os trabalhadores que
atuam a jusante de estruturas em areas internas da ITAMINAS, os quais deverdo proceder com
evacuagao pelas rotas de rota até os pontos de encontro, efetivando assim o seu
autossalvamento. Os objetivos, conteudo e periodicidade minima sao apresentados na Tabela

12.4.

Tabela 12.4: Relagcao dos Simulados Internos Praticos

Relacio dos treinamentos realizados — Simulado Interno Pratico
Objetivo Simular uma situagdo de emergéncia.
Exercicio de campo simulando uma situag¢do de emergéncia envolvendo a ativagio
e mobilizacao dos centros de operagao internas de emergéncias, pessoal e recursos
disponiveis, inclusive dos procedimentos de evacuagdo internos.
Periodicidade | Deve ser executado pelo menos uma vez a cada ano calendério.

. Duracao
o
N Periodo (Horas)

Conteudo
compreendido

Contetudo Responsavel

Prepara os trabalhadores internos sob influéncia de | Fernando
1 | 23/03/2023 3h barragem, para adog¢do de adequado comportamento | César Alves
em um cenario de hipotética ruptura de barragens. Almeida




ITAMINAS COMERCIO DE MINERIOS S.A.

MINAS DO ENGENHO SECO - BARRAGEM B1

PSB - VOLUME VI: PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)
SARZEDO - MG

12.5 EXERCICIO DE FLUXO DE NOTIFICACAO INTERNO

Os procedimentos de notificagdo do PAE/PAEBM sdo parte essencial que comprovam a
efetividade e operacionalidade do Plano, assim o Exercicio de Fluxo de Notificagdes Interno
possui como escopo testar e avaliar a eficacia dos procedimentos e acionamentos dos fluxos
que compdem o PAE/PAEBM. Os objetivos, conteido e periodicidade minima sao

apresentados na Tabela 12.6.

Tabela 12.5: Relacao dos Fluxos de Notificacio Internos

Relacgio dos treinamentos realizados — Fluxo de Notificacdo Interno

Exercicio conduzido pelo empreendedor com o objetivo de testar os
procedimentos de notifica¢do interna presentes no PAE/PAEBM.

Testar o sistema de resposta ao Nivel de Emergéncia/Resposta da barragem e
avaliar a eficacia dos procedimentos definidos no Plano; verificar a capacidade de
Conteudo coordenacdo de acdes de acordo com o estabelecido no Plano, as comunicagdes, a
compreendido | identificacdo de competéncias e avaliar a capacidade de enfrentamento dos
membros do Plano na ocorréncia de situa¢des de crise e aumentar a confianca dos
participantes do PAE/PAEBM.

Periodicidade | A cada 6 meses

Objetivo

N° | Periodo Duragio Contetudo Responsavel
(Horas)
Fluxo de Notificac¢do: Contetido: desdobramento do
Exercicio do Fluxo de Notifica¢des Internos para a | Fernando
1 | 02/12/2022 | 30min | mensuragdo do tempo do acionamento dos Agentes | César Alves
Internos inseridos no fluxo de acionamento citados no Almeida
PAE/PAEBM.
Fluxo de Notificacdo: Conteudo: desdobramento do
Exercicio do Fluxo de Notificagdes Internos para a Fernando
2 | 10/03/2023 | 30min | mensurag¢do do tempo do acionamento dos Agentes César Alves
Internos inseridos no fluxo de acionamento citados no Almeida
PAE/PAEBM.
Fluxo de Notificacdo: Conteudo: desdobramento do
Exercicio do Fluxo de Notifica¢des Internos para a Fernando
3 | 11/09/2023 | 30min | mensuragdo do tempo do acionamento dos Agentes César Alves
Internos inseridos no fluxo de acionamento citados no Almeida
PAE/PAEBM.

12.6 SIMULADO EXTERNO DE EMERGENCIA

Conforme a Resolugdo ANM n° 95/2022 e a Portaria IGAM n° 08/2023 ¢ obrigagdao do
empreendedor responsavel por barragens, realizar, juntamente com os 6rgaos locais de prote¢ao
e defesa civil, exercicio pratico de simulacdo de situacdo de emergéncia com a populagdo da
area potencialmente afetada por eventual ruptura da barragem e, caso solicitado formalmente

pela Defesa Civil, apoiar e participar de simulados de situagdes de emergéncia na ZSS, ainda
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de acordo com a IT CEDEC n°® 01/2021, os exercicios simulados deverdo ser realizados
anualmente para a populacdo sem dificuldade de locomocao e para as unidades de ensino. Os

objetivos, contetdo e periodicidade minima sdo apresentados na Tabela 12.6.

Tabela 12.6: Relacio dos Simulados Externos de Emergéncia

Relacio dos treinamentos realizados — Simulado Interno Pratico
Objetivo Simular uma situagdo de emergéncia.
Exercicio de campo simulando uma situag¢do de emergéncia envolvendo a ativagao
e mobilizacao dos centros de operagao internas de emergéncias, pessoal e recursos
disponiveis, inclusive dos procedimentos de evacuagdo internos.
Periodicidade | Anualmente.

. Duracao
o
N Periodo (Horas)

Conteudo
compreendido

Contetudo Responsavel

Prepara parte dos moradores do municipio sob

influéncia de barragem, para adocdo de adequado Fernando
1 |20/052023 | 3h gem, para adogdo e adeq César Alves
comportamento em um cenario de hipotética ruptura Almeida

de barragens
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ANEXO 7 — AUTORIDADES PUBLICAS QUE RECEBERAM O PAE
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AUTORIDADES PUBLICAS QUE RECEBERAM O PAE — BARRAGEM B1

OUTUBRO/2023
Empresa / Instituicio:
COMPDEC Responsavel / Cargo:
Sarzedo Data do Protocolo:
Forma de Protocolo:
Empresa / Instituicio:
. Responsavel / Cargo:
COMPDEC Betim Data do Protocolo:
Forma de Protocolo:
Empresa / Instituicao:
COMPDEC Mirio | Responsavel / Cargo:
Campos Data do Protocolo:

Forma de Protocolo:

COMPDEC Sio
Joaquim de Bicas

Empresa / Instituicao:
Responsavel / Cargo:
Data do Protocolo:
Forma de Protocolo:

Empresa / Instituicio:

COMPDEC Responsavel / Cargo:
Igarapé Data do Protocolo:
Forma de Protocolo:
Empresa / Instituicio:
COMPDEC Responsavel / Cargo:
Juatuba Data do Protocolo:
Forma de Protocolo:
Empresa / Instituicio:
Responsavel / Cargo:
CEDEC Data do Protocolo:
Forma de Protocolo:
Empresa / Instituicao:
Corpo de Responsavel / Cargo:
Bombeiros Data do Protocolo:
Forma de Protocolo:
Empresa / Instituicao:
MPMG Responsavel / Cargo:

Data do Protocolo:
Forma de Protocolo:
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ANEXO 8 - MAPA DE INUNDACAO
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; ‘ do estudo de ruptura;
2 - O sistema de referéncia de coordenadas utilizados foi o SIRGAS 2000, proje¢cao UTM, fuso 23S;
3 - Na composicao dos mapas foi utilizado o software QGIS 3.28.7;
4 - O mapa de inundacao apresentado é baseado em simulag¢des hidrodindmicas bidimensionais, em
regime nao permanente, da propagacgao da onda oriunda da ruptura da estrutura estudada;
5 - Entende-se como inundacao todo e qualquer evento de cheia natural ou induzida que provoque
sobrelevagao de nivel de agua no corpo hidrico, com potencial de extravasar a calha principal para as
planicies de inundacdo. A mancha de inundacéao €, portanto, a representacao grafica desse processo;
6 - A mancha de inundagado exibida deve ser utilizada somente como referéncia, sua extensao
depende da precisao da topografia utilizada. A mancha podera variar com a condigao existente nos
reservatorios e na area a jusante durante o evento de ruptura;
7 - O critério de parada € atendido quando a onda em transito pelo Cérrego Boa Esperancga, Corrego
Capédo da Serra e Ribeirdo Sarzedo atinge o reservatorio do Rio Paraopeba ou quando a
sobrelevacgao provocada pela onda de ruptura é inferior a 60 cm (=2 pés) de profundidade;
8 - A Zona de Autossalvamento (ZAS) é definida como a maior das seguintes distancias: 10 km ou a
extensdo correspondente ao tempo de chegada da onda de inundacdo igual a trinta minutos,
conforme a definicdo da Portaria DNPM n° 70.389/2017. Quando a mancha de inundagao for menor
do que 10 km, a ZAS é considerada como sendo toda a mancha de inundacao.
9 - Escala numérica para o formato de impressao ISO AQ;
10 - Para detalhes sobre dados utilizados no estudo, metodologia adotada ou para resultados
detalhados, consultar o relatério técnico do estudo de ruptura.
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