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1 INTRODUCAO

Motivado pelos recentes eventos com estruturas de barragem construidas pelo método de
montante, a ANM estabeleceu, conforme Resolucdo N° 13, de 8 de Agosto de 2019 e
apo6s, como legislacio complementar a Resolucdo N° 95, de 7 de Setembro de 2022, a
ANM a proibi¢do de constru¢do de novas estruturas pelo método supracitado, além da
descaracterizacdo das estruturas ja existentes, atrelando o volume de armazenamento com

o prazo de conclusdo do processo.

Para tanto, o prazo para a conclusdo do processo de descaracterizagdo/adequacdo da

estrutura denominada Barragem B1, se da até dezembro de 2022.

Cabe ressaltar que, os alteamentos de montante serdo descaracterizados e a estrutura apos
a execugdo das obras de refor¢o e por conseguinte alteracdo do método construtivo a

mesma permanecera ativa, como barragem de sedimentos.

Isto posto, o contelddo apresentado neste relatério, visa atender ao item 3.1 do termo de
compromisso da Barragem B1 assinado em 22 de fevereiro de 2022, entre a ITAMINAS

e os Orgaos publicos competentes. No item pede-se:

Sem prejuizo do atendimento de quaisquer solicitagbes de informacdo que se fizerem
necessdrias no curso da vigéncia deste Termo de Compromisso, a COMPROMISSARIA se
obriga a emitir e apresentar, a ANM e a FEAM, relatdrios trimestrais acerca do andamento
das obras de descaracterizagdo, que deverdo conter, no minimo, as seguintes informagées:
atividades realizadas no més, percentual de avanco no processo de descaracterizacio,
cumprimento das agbes previstas na respectiva etapa do cronograma até a completa
execugdo do projeto de descaracterizagdo. Os relatdrios deverdo conter, ainda, os dados
técnicos a serem estabelecidos em Termo de Referéncia a ser expedido pelos drgdos
técnicos competentes.
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2 INFORMACOES GERAIS

2.1 EMPREENDEDOR

Razao Social: ITAMINAS Comércio de Minérios S.A.
CNPJ: 18.752.824/0001-83

Fazenda do Engenho Seco S/N - Zona Rural
Endereco:

CEP: 32.450-000
Municipio: Sarzedo/MG
Telefax: (31) 3580-0460

Endereco eletronico: ricardoalmeida@itaminas.com.br

Contato: Ricardo Luis Alves Almeida

3 PROFISSIONAIS ENVOLVIDOS

3.1 NOMES
o Ciristiano de Mello Paz — Presidente;
o Fernando César Alves Almeida — Gestor Ambiental;
o Patrick Junio Malta Resende — Técnico em Mineracao;
o Lorenzo Rodrigues de Paulo — Técnico em Mineragao;

o Ricardo Luis Alves Almeida — Responsavel Técnico.
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4 CONTEXTUALIZACAO

As obras destinadas a descaracterizagdo/adequacdo da Barragem B1 como uma estrutura
construida pela metodologia de alteamento a montante, tiveram inicio em agosto de 2020,
a partir da execucdo dos servigos preliminares, compostos pela constru¢do do canal de
desvio do Cérrego Engenho, implantacdo do sistema de captacdo de dgua industrial e
rebaixamento do nivel d’agua do reservatorio, de acordo com as especificacdes técnicas

conforme projeto executivo.

De uma forma geral, as obras deverdo ser implantadas obedecendo o seguinte

sequenciamento executivo:
=  Construg¢do do canal de desvio do Cérrego Engenho Seco;
= Construcdo do sistema de captacdo de dgua industrial;
»  Rebaixamento do nivel d"dgua do reservatorio;

» Limpeza de fundacdo das dreas onde serdo implantadas as obras de terra,
com retirada de todo material mole, solto, saturado ou considerado, pela

fiscalizacdo, como sem capacidade de suporte ou inadequado;

»  Escavacoes indicadas para implantagcdo do novo macigo;

» FExecucdo de obras de terraplenagem em geral — aterro compactado
controlado e drenagem interna (tapete drenante);

» Implantagdo da protecdo dos taludes e revestimento das bermas;

» [mplantagdo de drenagem superficial;

» Implantagdo de instrumentagdo.

5 APRESENTACAO DO PROJETO

CONCEITO

O projeto de adequagdo da Barragem B1 surgiu da necessidade de adequar o seu método

construtivo em fungdo das diretrizes estabelecidas a partir da Resolug¢do n°® 4 da Agéncia
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Nacional de Mineragao, onde preconiza como medidas cautelar, a descaracteriza¢ao das

barragens construidas pelo método de alteamento a montante.

Assim, a adequacdo da Barragem B1 foi concebida para ser executada através da

constru¢ao de um macigo para jusante, mantendo o dique de partida na elevagao

836,00.

Como premissa de projeto foi adotada a mesma cota de coroamento para o0 novo
macico e desenvolvida uma geometria de forma a manter o sistema extravasor
atual. Este novo arranjo resultard na descaracterizacio dos alteamentos de montante
da estrutura, através da constru¢do de um macigo de reforco a jusante, mantendo
as condi¢des hidrdulicas do conjunto reservatdrio/sistema extravasor para o transito

de cheias com Tempo de Recorréncia de 10.000 anos.

VOLUME DO RESERVATORIO

O reservatério da Barragem B1 apresentard, ao final da obra, uma capacidade de
acumulacgdo prevista em projeto de aproximadamente 823.000 m3. Cabe ressaltar

que este volume serd revisado ap0ds a conclusdo final do projeto.

DESCRICAO DA ESTRUTURA

MACICO

Segundo o projeto, a geometria do macico projetado para a
descaracterizacdo/adequacdo da Barragem B1 serd constituido por 3 bermas com
altura média de 8,00 m. Posteriormente a conclusao das obras a estrutura terd como

caracteristica construtiva a metodologia de jusante.

O macico sera construido com solos de matriz argilosa originados da escavagao do

canal de desvio e das dreas de empréstimo localizadas no interior do empreendimento.

O macigo apresentard uma altura maxima de aproximadamente 28,00 metros em
sua sec¢ao critica, com largura de crista de 7,00 m. A altura dos bancos serd de 8,00m
e a largura das bermas serd de 5,00 m com inclinac¢ao transversal de 3% em dire¢ao
ao pé do talude. O taludede montante terd inclinacdo de 1V:1,5H (33,7°) e o talude
de jusante entre bermas terd inclinacio de 1V:2,0H (26,6°). A inclinagdo global do

talude de jusante serd de 1V:2,6H (20,6°).
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O coroamento do macic¢o e as bermas terdo uma camada de 30 cm de revestimento com

material lateritico argiloso compactado ou solo homogeneizado.

Os taludes de jusante serdo protegidos contra processos erosivos através da aplicacao de

cobertura vegetal com grama em placas.

O talude de montante serd protegido contra processos erosivos através de uma camada de
enrocamento de 30 cm a partir da crista até a elevacao 839 m, devido a variacdo do NA

do reservatorio.
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Figura 1 - Secdo Tipica de Adequagao
DRENANGEM INTERNA

O sistema de drenagem interna proposto para Barragem B1 € constituido por um filtro
vertical conectado a um tapete horizontal do tipo sanduiche, areia/brita O/areia, o qual ird
desaguar no dreno de pé em enrocamento. Além desse sistema € previsto um dreno na

ombreira esquerda, proximo do vertedouro o qual ird conectar no tapete horizontal.
o Filtro Vertical

O filtro vertical terd uma espessura de 1,00m, serd constituido de areia grossa
lavada,conforme granulometria especificada em projeto.

o Tapete Horizontal

O tapete horizontal terd uma espessura total de 2,00m, com uma se¢do do tipo
sanduiche, com uma camada de 1,20 m de espessura de brita 0, envoltaem uma cama

da de 0,40 m de areia grossa, com inclinagdo longitudinal minima de 1% em

direcd@o ao dreno de pé.
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0 Dreno de Pé

O dreno de pé terd uma altura total de aproximadamente 4,00 m, compreendida pelo
enrocamento envolto em camadas de materiais de transi¢do, conforme especificado a

seguir:

[J Camada de 0,40 m de areia grossa;

[] Camada de 0,40 m de brita O;

[] Camada de 0,40 m de brita 2;

[] Camada de 1,60 m de enrocamento @medio = 0,30m;
[J Camada de 0,40 m de brita 2;

[J Camada de 0,40 m de brita O;

[] Camada de 0,40 m de areia grossa;

DRENAGEM SUPERFICIAL

No plano geral da drenagem superficial da Barragem B1 € prevista a implantacdo de
canaletas pré-moldadas de concreto no pé dos taludes dos aterros direcionando o fluxo
para as ombreiras. No contato berma/ombreiras, o fluxo da drenagem serd direcionado
para caixas coletoras com bueiros de greide, que por sua vez irdo desaguar no canal
coletor no entorno do macico, o qual conduzird o fluxo para o leito do Cérrego Engenho

Seco a jusante da bacia de dissipagdo do vertedouro.
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o) Canaleta

A drenagem das bermas serd realizada por canaletas de concreto tipo meia cana a
ser executadas junto ao pé de cada talude com declividade longitudinal de 0,50%.
A pista das bermas serd revestida com solos lateriticos com inclina¢do de 3% em

direcdo a canaleta conforme apresentado na Figura 3.

REVESTIMENTO DOS
TALUDES COM GRAMA
SOLO LATERITICO

COMPACTADO

CANALETA MEIA CANA
DE CONCRETO

ATERRC
MACIGO DA BARRAGEM

ATERRO
MACICO DA BARRAGEM

Figura 3 - Secdo Tipo da Canaleta das Bermas

o) Coletores Transversais

As canaletas das bermas irdo desaguar em caixas coletoras e bueiro de greide

para a transposicao das bermas e acessos, conforme observado na Figura 4.

TALLIDES COM GRAMA COMCRETD EZTRUTURAL
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Figura 4 - Se¢do Tipo da Caixa Coletora com Bueiro de Greide
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o) Canal Coletor

As canaletas das bermas irdo desaguar em caixas coletoras e descidas d’agua em
escada, localizadas no encontro do maci¢o da barragem com o terreno natural que

irdo desaguar no canal coletor, conforme observado na Figura 5.
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Figura 5 - Detalhe Canal Coletor
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CANAL EXTRAVASOR

O sistema extravasor da Barragem Blestd localizado na margem esquerda do macico,
sendo todo escavado em terreno natural e revestido com concreto armado. O dispositivo
€ composto por uma tomada d’dgua em nivel e um canal rapido que desagua em uma
bacia de dissipacdo, a qual faz a transi¢do do regime de escoamento supercritico para o
regime de baixa velocidade. A partir da bacia de dissipagao o fluxo é conduzido para um
canalcrestituicdo revestido em enrocamento, que por sua vez, conduz as dguas para o

leito natural do Cérrego do Engenho.

Todos os dispositivos do sistema foram dimensionamentos para vazao maximaafluente

considerando um tempo de recorréncia de 10.000 anos.

Tabela 1 - Caracteristicas Geométricas

Declividade | Extensdo Dimensao da Segao (m)
Trecho Descricao % (m) Largura Altura
1 Tomada D'Agua 0,00% 5,00 6,00 2,50
2 Transicao 20,00% 5,00 6,00/4,00 2,50/1,50
3 Canal Répido 20,00% 110,00 4,00 1,50
4 Transi¢cdo 20,00% 5,00 4,00/6,00 1,50/2,50
5 Bacia de 0,00% 15,00 6,00 2,50
Dissipacao

INSTRUMENTACAO DE CONTROLE

A Barragem B1 serd monitorada através de 5 se¢des onde estardo dispostos Piezometros
(PZ) e Indicadores de Nivel d’Agua (INA) para aferir as subpressdes e alinha fredtica pela
fundagdo e macico. Quanto as deformagdes, essas serdo monitoradas através de Marcos
de Controle de Deformacao (MCD) dispostos em se¢des proximas das ombreiras e uma
secdo central no macico. O efluente da drenagem interna serd medido através de
vertedouro triangular a ser locado a jusante do filtro de pé. A disposi¢do dos elementos

de monitoramento e os detalhes sdo apresentados nas figuras a seguir.
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Figura 10 - Arranjo Geral das Obras
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6 CRONOGROMA EXECUTIVO

De forma geral, o cronograma executivo do processo de descaracterizacdo/adequacao
encontra-se em fase avangada, de modo que, algumas etapas em andamento ocorrem de

maneira simultanea conforme vé-se no quadro 1 a seguir:
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=~ GEO
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CRONOGRAMA EXECUTIVO

OBRAS DE DESCARACTERIZACAO - BARRAGEM B1 - 2022

@ Taminas s.A

Fevereiro Marco Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro | Outubro | Novembro [ Dezembro
Id. Servico / Insumo
1 2] 3[4]1[2]3 2|3 1 2] 3] 4 2|3 2] 3 1 2] 34| 12| 3] 4|1]2]3]|41]2[3|41]2[3]|4

1 MACICO

11 Execugao do Dreno de pé e colchédo

" |drenante

1.2| Execucéo do aterro de elevacao 835
13 Remogéo do maci¢co de montante entre

"“|as elevacdes 835 e 843
14 Execugdo do aterro entre as elevagdes

"'[835 e 843

2 SERVICOS COMPLEMENTARES
2.1| Sistema Drenagem Superficial
2.2 Instrumentagéo
2.3| Revestimento Vegetal

Quadro 1 — Cronograma executivo
BARRAGEM B1
@ TamINAS S A
TERMO DE COMPROMISSO
N° ITAMINAS MAIO/2022 Revisdo Péagina

ITA002-2022

1

17 de 31




7 ACOMPANHAMENTO TECNICO DE OBRAS (ATO)

A fim de garantir a qualidade técnica e manter as especificacdes de projeto, a constru¢ao
da estrutura conta com o Acompanhamento Técnico de Obras (ATO). As atividades do
sequencial executivo, como um todo, sdo vistoriadas diariamente e inspecionadas

semanalmente por equipe técnica responsavel.

No intervalo que compreende os meses de fevereiro a abril, destaca-se de modo geral, as
acoes que foram executadas, sendo essas: inicio e término do tapete drenante,
desassoreamento do reservatério de armazenamento, drenos e enrocamento a jusante e
aterro compactado. Por conseguinte, foram verificados regularmente: os niveis da
instrumentacgdo (PZs e INAs), nivel de 4gua do reservatdrio de armazenamento, efluentes
da drenagem interna, sistema de captacdo e recirculacdo de dgua industrial, densidade in
situ e controle de compactagdo, além de acompanhamento sistematico do plano de acao

para o periodo chuvoso.

O volume acentuado de precipitacdes no intervalo ocasionou paradas pontuais no
sequencial executivo, conforme grafico pluviométrico apresentado na Figura 1 e

calenddrio de paradas:
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Figura 11 — Pluviometria
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Figura 12 — Calendério de paradas em fun¢do do periodo chuvoso
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Vale ressaltar que, nos relatdrios técnicos que se referem ao ATO, sdo registradas todas

as acOes detalhadas, e os mesmos se encontram em anexo conforme referéncia a seguir:

o Anexo I: RG001474-R0-B1;
o Anexo II: RG001506-R0-B1;
o Anexo III: RG001528-R0-B1.

A seguir sdo apresentados registros fotogrdficos em ordem cronolégica dos

acompanhamentos do processo de descaracterizagdo/adequacao:

£
N.A 831,53 m

Figura 13 — Vista frontal da estrutura, notar inicio da execucao do tapete drenante,
N.A abaixo do nivel de projeto e canal de desvio em operagao.
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Figura 14 — Vista aproximada da transicdo entre a brita 0 e 2, notar auséncia de protecao
vegetal dos taludes de jusante, em funcdo das obras de descaracterizacdo/adequacao.

Registro realizado no més de dezembro de 2021.

Figura 15 — Vista frontal dos taludes de jusante, notar avanc¢o do tapete drenante no

intervalo no més de fevereiro.
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Figura 16 — Vista aproximada dos taludes de jusante e tapete drenante, notar transicao de

areia grossa, brita 0 e 2. Registro em marco de 2022.

Figura 17 — Vista lateral da estrutura, notar avanco das obras de

descaracterizacdo/adequacgao no intervalo do més de marco.
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Figura 18 — Vista superior da estrutura, notar envelopamento do tapete drenante com

material lateritico. Levantamento em maco de 2022.

Figura 19 — Vista geral da estrutura, notar avanco do processo de

descaracterizacdo/adequacdo com o inicio do aterro compactado. Levantamento

realizado em abril de 2022.
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Figura 20 — Vista aproximada do corpo de aterro, notar limite tempordrio da areia no

tapete sub-vertical e taludes de jusante. Registro realizado em abril de 2022.

Altitude:838.2m
QVelocidade:O.ka/h

Figura 21 — Ensaios de densidade in situ e controle de compactagdo. Registros

realizados em abril de 2022.
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Figura 22 — Controle de altura da camada de compactagdo conforme projeto. Registro

realizado em abril de 2022.

8 PERCENTUAL DE AVANCO NO PROCESSO DE
DESCARACTERIZACAO

A seguir apresenta-se na Figura 23 o avango no processo de descaracterizagdo/adequacgao
da estrutura denominada como Barragem B1, no qual, é possivel notar uma evolucao
superior a 50% das atividades estabelecidas:

PERCENTUAL DE AVANGCO NO
PROCESSO DE DESCARACTERIZAGAO

[ Executado Em Execucdo [NA Executar

Avanco

0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0%

o
Status atual da descaracterizacao

Figura 23 — Status atual da obra
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9 ACOES PREVISTAS NO CRONOGRAMA EXECUTIVO
As agdes previstas no cronograma e sequencial executivo para o intervalo, vém sendo
cumpridas sistematicamente conforme apresentacao e descricao detalhadas na linha do

tempo na figura 24:

Obras de
adequacao/

descaracterizacao
Barragem Bl

seT/20 _ Inicio da obra 0%
7%

MAR/21 . N
/ + Construgdo do canal de
: desvio do Corrego Engenho

1 Seco - Executado.

14 %
ABR/21 . Construgdo do sistema de
: captacaoc de agua
¢ industrial - Executado.
21 %
MAl/21 . Rebaixamento do nivel
1 dagua do reservatorio -
:  Executado.
DEZI21 @ 22%

Limpeza de fundagéo das

areas onde seréo

:  Implantadas as cbras de

t  terra, com retirada de todo

material mole, softo,

saturado ou considerado,

1 pela fiscalizagao, como sem

1 capacidade de suporte ou
nadeguado - Executado.

FEV/22 ‘ 37 %

Construcao da drenagem
i interna (dreno de pe
+  enrocado, tapete
¢ drenante) - Executado.
JUN/22 . 44 %
: Escavaces indicadas
para implantacao do novo
: macico - Em execucao.
JuLizz @ 50 %
+ Remogdo dos alteamentos
: de montante -
- Em execucao.
AGOI22 @ 60 %
: Execucdo de cbras de
terraplenagem em geral,
:  aterro compactado
. controlado - Em execucao.
SETI22 @ 80 %
1 Implantagac do sistema de
drenagem superficial -
: A executar
ouTi22 @ 85 %
Implantacdo de
iNnstrumentacao -
A executar
NOV/22 . 95 %
Implartacido da protegéo
vegetal dos taludes -
A executar

sessase

sessssasssanns

pDEZi22 - Fim da obra 100 %
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Figura 24 — Linha do tempo

10 CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista o contetido apresentado neste relatério e considerando o periodo chuvoso
do intervalo, é possivel verificar que a ITAMINAS vem executando as atividades da obra
de descaracterizagdo/adequacdo da Barragem B1, considerando diretrizes e prazos
estabelecidos pelas legislagdes vigentes, em consonincia com o projeto, sequencial e
cronograma executivo, no que tange a descaracterizacdo de estruturas construidas pelo

método a montante.
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ANEXO I - RG001774-R0
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ANEXO II - RG001506-R0
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ANEXO III - RG001528-R0
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