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1 INTRODUCAO

Motivado pelos recentes eventos com estruturas de barragem construidas pelo método de
montante, a ANM estabeleceu, conforme Resolugao N° 13, de 8 de agosto de 2019 e apds,
como legislacdo complementar a Resolu¢do N° 95, de 7 de setembro de 2022, a ANM a
proibicdo de constru¢cdo de novas estruturas pelo método supracitado, além da
descaracterizacdo das estruturas ja existentes, atrelando o volume de armazenamento com

o prazo de conclusdo do processo.

Isto posto, o prazo para a conclusdao do processo de descaracterizagdo e adequacdo da

estrutura denominada Barragem B1, se da até dezembro de 2022.

Ressalta-se que, os alteamentos de montante foram removidos no tltimo trimestre e ao
final da descaracterizacdo a estrutura permanecerd ativa, como barragem de sedimentos

alteada pelo método de jusante.

Para tanto, o conteido apresentado neste relatdrio, visa atender ao item 3.1 do termo de
compromisso da Barragem B1 assinado em 22 de fevereiro de 2022, entre a ITAMINAS

e os Orgaos publicos competentes. No item pede-se:

Sem prejuizo do atendimento de quaisquer solicitagbes de informagdo que se fizerem
necessdrias no curso da vigéncia deste Termo de Compromisso, a COMPROMISSARIA se
obriga a emitir e apresentar, a ANM e a FEAM, relatdrios trimestrais acerca do andamento
das obras de descaracterizagao, que deverao conter, no minimo, as seguintes informagées:
atividades realizadas no més, percentual de avango no processo de descaracterizagao,
cumprimento das agbes previstas na respectiva etapa do cronograma até a completa
execugdo do projeto de descaracterizagdo. Os relatdrios deverdo conter, ainda, os dados
técnicos a serem estabelecidos em Termo de Referéncia a ser expedido pelos drgaos
técnicos competentes.
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2 INFORMACOES GERAIS

2.1 EMPREENDEDOR

Razao Social:

CNPJ:

Endereco:

Municipio:

Telefax:

ITAMINAS Comércio de Minérios S.A.
18.752.824/0001-83

Fazenda do Engenho Seco S/N - Zona Rural
CEP: 32.450-000

Sarzedo/MG

(31) 3580-0460

Endereco eletronico: ricardo.almeida@itaminas-thirdparty.srv.br

Responsavel Técnico: Ricardo Luis Alves Almeida

3 PROFISSIONAIS ENVOLVIDOS

3.1 NOMES

Cristiano de Mello Paz — Presidente;

Fernando César Alves Almeida — Gestor Ambiental;
Patrick Junio Malta Resende — Técnico em Mineracao;
Lorenzo Rodrigues de Paulo — Técnico em Mineragao;

Ricardo Luis Alves Almeida — Responsavel Técnico.
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4 CONTEXTUALIZACAO

As obras destinadas a descaracterizagdo/adequagdo da Barragem B1 como uma estrutura
construida pela metodologia de alteamento a montante, tiveram inicio no segundo
semestre de 2020, a partir da execugdo dos servigos preliminares, compostos pela
construcdo do canal de desvio do Cérrego Engenho, implantac@o do sistema de captagao
de agua industrial e rebaixamento do nivel d’agua do reservatério, de acordo com as

especificacdes técnicas conforme projeto executivo.

De maneira geral, as obras deverdo ser implantadas obedecendo o seguinte

sequenciamento executivo:
»  Construcdo do canal de desvio do Corrego Engenho Seco;
»  Construgdo do sistema de captag¢do de dgua industrial;
®  Rebaixamento do nivel d dgua do reservatorio;

» Limpeza de fundagdo das dreas onde serdo implantadas as obras de terra,
com retirada de todo material mole, solto, saturado ou considerado, pela

fiscalizacdo, como sem capacidade de suporte ou inadequado;
» FEscavagoes indicadas para implantagdo do novo macico;

»  Execucdo de obras de terraplenagem em geral — aterro compactado
controlado e drenagem interna (tapete drenante);

» Implantagdo da protecdo dos taludes e revestimento das bermas;

» Implantacdo de drenagem superficial;

Implantagdo de instrumentagdo.

5 APRESENTACAO DO PROJETO

CONCEITO

O projeto de adequacao da Barragem B1 surgiu da necessidade de adequar o seu método

construtivo em fun¢do das diretrizes estabelecidas a partir da Resolucdo n° 4 da Agéncia
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Nacional de Mineracdo, onde preconiza como medidas cautelar, a descaracterizacdao das

barragens construidas pelo método de alteamento a montante.

Assim, a adequagdo da Barragem B1 foi concebida para ser executada através da

constru¢do de um macigo para jusante, mantendo o dique de partida na elevagao

836,00.

Como premissa de projeto foi adotada a mesma cota de coroamento para 0 novo
macico e desenvolvida uma geometria de forma a manter o sistema extravasor
atual. Este novo arranjo resultard na descaracterizacao dos alteamentos de montante
da estrutura, através da constru¢cdo de um macico de refor¢o a jusante, mantendo
as condi¢des hidrdulicas do conjunto reservatorio/sistema extravasor para o transito

de cheias com Tempo de Recorréncia de 10.000 anos.

VOLUME DO RESERVATORIO

O reservatdrio da Barragem B1 apresentard, ao final da obra, uma capacidade de
acumulacdo prevista em projeto de aproximadamente 823.000 m3. Ressalta-se
ressaltar que este volume serd revisado apds a conclusao final do projeto. Ainda, o
N.A esta abaixo do nivel estabelecido em projeto, em torno da El. média 830,00 e
todo sedimento depositado ao longo do tempo de vida da estrutura tem sido

removido e disposto em pilha, a fim de elevar a capacidade de acumulagdo.

DESCRICAO DA ESTRUTURA

MACICO

Segundo o projeto, a geometria do macico projetado para a
descaracterizacdo/adequacdo da Barragem B1 serd constituido por 3 bermas com
altura média de 8,00 m. Posteriormente a conclusao das obras a estrutura tera como

caracteristica construtiva a metodologia de jusante.

O macico seré construido com solos de matriz argilosa originados da escavacao do

canal de desvio e das areas de empréstimo localizadas no interior do empreendimento.

O macigo apresentard uma altura maxima de aproximadamente 28,00 metros em
sua secdo critica, com largura de crista de 7,00 m. A altura dos bancos serd de 8,00m

e a largura das bermas seréd de 5,00 m com inclinagdo transversal de 3% em direcao
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ao pé do talude. O taludede montante terd inclinacdo de 1V:1,5H (33,7°) e o talude
de jusante entre bermas terd inclinacdo de 1V:2,0H (26,6°). A inclinac¢do global do

talude de jusante serd de 1V:2,6H (20,6°).

O coroamento do macigo € as bermas terdo uma camada de 30 cm de revestimento com

material lateritico argiloso compactado ou solo homogeneizado.

Os taludes de jusante serdo protegidos contra processos erosivos através da aplicacao de

cobertura vegetal com grama em placas.

O talude de montante serd protegido contra processos erosivos através de uma camada de
enrocamento de 30 cm a partir da crista até a elevacao 839 m, devido a variacdo do NA

do reservatorio.

MACICO DE MONTANTE PROTEG&ED TALUDE 844
A SER REMOWIDO/ MONTANTE-(RIP-RAP> 7,0
e
P g 1 ILTRO VERTICAL ANALETA DRENAGEM
7 L*NAmox:BAE,EhF N 5
- = 236 PROTEGED TALUDE
ra Jy JUSANTE=(GRAMAY
i er— - Gy, 2
% MACIGO DE ADEQUAGAD <

E
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RESERVATORIO
INOS. DE_MINERIOS

MACICO PILOTO.
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A R
TAPETE DRENANTE HORIZONTAL:
Figura 1 - Secdo Tipica de Adequacdo
DRENANGEM INTERNA

O sistema de drenagem interna proposto para Barragem B1 € constituido por um filtro
vertical conectado a um tapete horizontal do tipo sanduiche, areia/brita O/areia, o qual ird
desaguar no dreno de pé em enrocamento. Além desse sistema € previsto um dreno na

ombreira esquerda, proximo do vertedouro o qual ird conectar no tapete horizontal.
o Filtro Vertical

O filtro vertical terd uma espessura de 1,00m, serd constituido de areia grossa
lavada,conforme granulometria especificada em projeto.

o Tapete Horizontal
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O tapete horizontal terd uma espessura total de 2,00m, com uma secdo do tipo
sanduiche, com uma camada de 1,20 m de espessura de brita 0, envoltaem uma cama
da de 0,40 m de areia grossa, com inclinacdo longitudinal minima de 1% em

direcdo ao dreno de pé.
o Dreno de Pé
O dreno de pé terd uma altura total de aproximadamente 4,00 m, compreendida pelo

enrocamento envolto encamadas de materiais de transi¢do, conforme especificado a

seguir:

[J Camada de 0,40 m de areia grossa;

[1 Camada de 0,40 m de brita O;

[0 Camada de 0,40 m de brita 2;

[] Camada de 1,60 m de enrocamento @ médio = 0,30m;
[J] Camada de 0,40 m de brita 2;

[l Camada de 0,40 m de brita O;

[J Camada de 0,40 m de areia grossa;

DRENAGEM SUPERFICIAL

No plano geral da drenagem superficial da Barragem B1 € prevista a implantacdo de
canaletas pré-moldadas de concreto no pé dos taludes dos aterros direcionando o fluxo
para as ombreiras. No contato berma/ombreiras, o fluxo da drenagem serd direcionado
para caixas coletoras com bueiros de greide, que por sua vez irdo desaguar no canal
coletor no entorno do macico, o qual conduzird o fluxo para o leito dCérrego Engenho

Seco a jusante da bacia de dissipag¢ao do vertedouro.
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o Canaleta

A drenagem das bermas serd realizada por canaletas de concreto tipo meia cana a
ser executadas junto ao pé de cada talude com declividade longitudinal de 0,50%.
A pista das bermas sera revestida com solos lateriticos com inclinagao de 3% em

direcdo a canaleta conforme apresentado na Figura 3.

REVESTIMENTO DOS
TALUDES COM GRAMA

SOLO LATERITICO
COMPACTADO

/

CANALETA MEIA CANA
DE CONCRETC

ATERRO
MACICO DA BARRAGEM

ATERRO
MACICO DA BARRAGEM

Figura 3 - Secdo Tipo da Canaleta das Bermas

o Coletores Transversais

As canaletas das bermas irdo desaguar em caixas coletoras e bueiro de greide

para a transposi¢ao das bermas e acessos, conforme observado na Figura 4.
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Figura 4 - Se¢do Tipo da Caixa Coletora com Bueiro de Greide
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o Canal Coletor

As canaletas das bermas irdo desaguar em caixas coletoras e descidas d’agua em

escada, localizadas no encontro do maci¢o da barragem com o terreno natural que

1irdo desaguar no canal coletor, conforme observado na Figura 5.
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Figura 5 - Detalhe Canal Coletor

CANAL EXTRAVASOR

O sistema extravasor da Barragem Blesta localizado na margem esquerda do macigo,

sendo todo escavado em terreno natural e revestido com concreto armado. O dispositivo

¢ composto por uma tomada d’agua em nivel e um canal rapido que desagua em uma

bacia de dissipacdo, a qual faz a transi¢ao do regime de escoamento supercritico para o

regime de baixa velocidade. A partir da bacia de dissipacao o fluxo é conduzido para um

canalcrestituicdo revestido em enrocamento, que por sua vez, conduz as dguas para o

leito natural do Cérrego do Engenho.

Todos os dispositivos do sistema foram dimensionamentos para vazdo maximaafluente

considerando um tempo de recorréncia de 10.000 anos.
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Tabela 1 - Caracteristicas Geométricas

Declividade | Extensdo Dimensao da Segao (m)
Trecho Descricao % (m) Largura Altura
1 Tomada D'Agua 0,00% 5,00 6,00 2,50
2 Transi¢ao 20,00% 5,00 6,00/4,00 2,50/1,50
3 Canal Répido 20,00% 110,00 4,00 1,50
4 Transi¢ao 20,00% 5,00 4,00/6,00 1,50/2,50
5 Bacia de 0,00% 15,00 6,00 2,50
Dissipagao

INSTRUMENTACAO DE CONTROLE

A Barragem B1 serd monitorada através de 5 se¢des onde estardo dispostos Piezometros

(PZ) e Indicadores de Nivel d’Agua (INA) para aferir as subpressdes e alinha fredtica pela

fundag@o e macico. Quanto as deformacdes, essas serdo monitoradas através de Marcos

de Controle de Deformacido (MCD) dispostos em secOes proximas das ombreiras e uma

secdo central no macico. O efluente da drenagem interna serd medido através de

vertedouro triangular a ser locado a jusante do filtro de pé. A disposi¢ao dos elementos

de monitoramento e os detalhes sdo apresentados nas figuras a seguir.
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6 CRONOGROMA EXECUTIVO

De maneira geral, o cronograma executivo do processo de descaracterizacdo e adequacao
da estrutura encontra-se em fase avangada, de modo que, algumas etapas em andamento

ocorrem de maneira simultanea conforme vé-se no quadro 1 a seguir:
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7 ACOMPANHAMENTO TECNICO DE OBRAS (ATO)

A fim de garantir a qualidade técnica e manter as especificacdes de projeto, a construcao
da estrutura conta com o Acompanhamento Técnico de Obras (ATO). As atividades do
sequencial executivo, como um todo, sdo vistoriadas diariamente e inspecionadas

semanalmente por equipe técnica responsavel.

No intervalo que compreende os meses de maio a julho, destaca-se as acdes que foram

executadas:

= Execucido da escavacao dos alteamentos de montante: FINALIZADO;

= Remocdo dos sedimentos depositados no reservatorio de armazenamento: EM
ANDAMENTO;

= Execucdo de drenos na lateral do canal extravasor: EM ANDAMENTO;

= Enrocado a jusante: FINALIZADO;

= Regulariza¢io do sistema de drenagem: EM ANDAMENTO;

= Execucdo de campanha de investigacdo geotécnica e instrumentacdo: EM
ANDAMENTO;

= Execucio de aterro compactado a montante: EM ANDAMENTO;

= Sistema de drenagem superficial: EM ANDAMENTO;

= Implantag¢do da instrumentacdo: EM ANDAMENTO.

O sistema de drenagem superficial foi iniciado tempestivamente através da regularizacdo
transversal e longitudinal das bermas, posterior a essa regularizacdo, serd iniciada a fase
de implantacdo das obras civis. Destaca-se que as drenagens superficiais se encontram

operacionais.

A remocao dos alteamentos de montante aconteceu antecipadamente no que tange ao
prazo previsto no cronograma executivo. Ainda, a implanta¢do da instrumentacio foi
iniciada tempestivamente através da instalacdo dos instrumentos PZ 101, PZ 102, PZ 103
e PZ 105 conforme planta e locagdao abaixo DS001571. Destaca-se que ao final da
campanha de investigacdo geotécnica e instrumentacao a estrutura serd instrumentada por

INAs e PZs conforme recomendacio do projetista.
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Por conseguinte, foram verificados regularmente: os niveis da instrumentagao, nivel de
dgua do reservatdrio de armazenamento, efluentes da drenagem interna, sistema de
captacdo e recirculacdo de dgua industrial, densidade in situ, controle de compactacao,
marcos de controle de deformacdo, além de acompanhamento sistemdtico do plano de

acdo para o periodo chuvoso.

Nao houve precipitagcdes significativas no intervalo, sendo apurado apenas no més de
maio o que ndo ocasionou paradas no sequencial executivo. A seguir na Figura 1

apresenta-se o grafico pluviométrico:

Pluviometria
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Figura 11 — Gréfico pluviométrico (maio a julho)

BARRAGEM B1
@ maviNAs s A
TERMO DE COMPROMISSO
N°ITAMINAS Revisio Pagina
ITA003-2022 AGOSTO/2022 1 20 de 33




Ressalta-se que, nos relatdrios técnicos que se referem ao ATO, sdo registradas todas as

acoes detalhadas, e 0s mesmos se encontram em anexo conforme referéncia a seguir:

o Anexo I: RG001547-R0-B1;
o Anexo Il: RG001566-R0-B1;
o Anexo IlII: RG001583-R0-B1.

A seguir sdo apresentados os registros fotogrdficos em ordem cronoldgica dos

acompanhamentos do processo de descaracterizacio e adequagdo:

T

J il Espera do tapete drenante [i&s=

Aterro compactado El. 823,00 m

Figura 13 — Vista parcial da estrutura, notar avango nas obras de descaracteriza¢ao
da estrutura. Registro em maio de 2022.
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Figura 14 — Vista da estrutura a partir da ombreira esquerda. Registro em maio de 2022.

N.A médio El. 830,00 m

T

Figura 15 — Vista de montante da bacia de acumulagdo, notar N.A abaixo do previsto em

projeto e remocao dos alteamentos de montante. Registro em junho de 2022.
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iR

Canal extravasor |

%

Figura 17 — Vista em detalhe do aterro compactado, notar segunda berma em execugao

(elevacao 830,00 m). Registro em junho de 2022.

BARRAGEM B1

@ maviNAs S A
TERMO DE COMPROMISSO

N° ITAMINAS Revisdo Péagina
ITA003-2022 AGOSTO/2022 1 23 de 33




Captagdo Industria.

Figura 18 — Vista superior do sistema de captagao e recirculagdo de dgua industrial.

Registro em junho de 2022.

Espera do tapete drenante e S Aterro compactado El. 833,00 m |} -
Aterro compactado El. 830,00 m

Canal extravasor

Aterro comactado El. 823,00 m

-

Figura 19 — Vista geral da estrutura, notar avanco do processo de descaracterizagio e

adequagdo. Registro em julho de 2022.
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Figura 20 — Vista parcial da crista atual, notar espera do tapete drenante na El. média

833,00 m. Registro em julho de 2022.

Figura 21 — Regularizacdo longitudinal e transversal das bermas para implantacdo de

obras civis. Registro em julho de 2022.
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Figura 22 — Campanha de investigacdo geotécnica e instrumentacdao DS001571-R0.

Registro em julho de 2022.

8 PERCENTUAL DE AVANCO NO PROCESSO DE
DESCARACTERIZACAO

A seguir apresenta-se na Figura 23 o avanco no processo de descaracterizacido e
adequacgdo da estrutura denominada como Barragem B1, ao qual, é possivel notar uma
evolugdo total de 80% das atividades estabelecidas no cronograma executivo, sendo 60%
ja executadas e 20% em execugao:

PERCENTUAL DE AVANCO NO
PROCESSO DE DESCARACTERIZACAO

= Executado HEmMEmecucio @A Executar

e

,-.f;/-«'f-/. i s ; e sge
e Ve

Avanco il

0,0% 20,0% 40,00 o0,0% 20,0% 100,0%
o
Status atual da descaracterizacio

Figura 23 — Status atual da obra
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9 ACOES PREVISTAS NO CRONOGRAMA EXECUTIVO
As agOes previstas no cronograma e sequencial executivo para o intervalo, vém sendo
cumpridas sistematicamente conforme apresentagcdo e descri¢cdo detalhadas na linha do

tempo na figura 24:
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Obras de

adequacao/

descaracterizacao
Barragem B1

seT/20 . Inicio da obra 0%
7 %
MAR/21 » Construgdo do canal de
¢ desvio do Corrego Engenho
Seco - Executado.
i 14 %
ABRI21 ¢+ Corstrucao do sisterna de
captagio de agua
:  industrial - Executado.
" 21%
MAIl/21 : Rebaixamento do nivel
¢ dagua do reservatorio -
. Executado.
DEZ/I21 @ 22%

Limpeza de fundacao das
areas onde serio
implantadas as obras de
terra, com retirada de todo
material mole, solto,
saturado ou consicderado,
pela fliscalizacao, como sem
capacidade de suporte ou
iNnadeqguado - Executado.

37 %

FEVI22 .

Coenstrugéo da dreragem
interna ([drenc de pe
enrocado, tapete
drenante) - Executado.

JUNIZ2 @

scavagoss indicadas
para imolantacao do novo
macico — Executado.
50 %

JuL/22 .

Remocao dos alteamentos

de montante —

Executado.

60 %

AGOI22 @

Execucao de obras de
terraplenagem em gerail,
aterro compactado
controlado - Em execucao.

80 %

SETI/22 .

Implantacéo de

instrumentagao -

Em execucao

85 %

ouT/22 ‘

Inmplantacgaoc do sisterna de
drenagem superficial -~
A executar

95 %

Novi22 @)

DEZ/22 -

mplantacéo da protecao
vegetal dos taludes -
A executar

Fim da cbra

Figura 24 — Linha do tempo
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10 CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista o conteido apresentado neste relatdrio, € possivel verificar que a
ITAMINAS vem executando as atividades da obra de descaracterizacdo e adequacio da
Barragem B1, considerando diretrizes e prazos estabelecidos pelas legislacdes vigentes,
em consonancia com o projeto, sequencial e cronograma executivo, no que tange a

descaracterizacdo de estruturas construidas pelo método a montante.
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1 APRESENTACAO

Este relatério tem por objetivo apresentar o avanco das obras da Barragem B1, na
Mina do Engenho Seco, bem como as principais adequagdes e/ou notas de obras
ocorridas no més de maio/2022, referente ao contrato n°® ITA 01/2021 firmado entre a
ITAMINAS e GEO GRAPHOS, que tem como objeto o Acompanhamento Técnico de
Obras (ATO) e a elaboragao do “as built’ dos diversos projetos de engenharia para

adequacao da barragem B1.

2 EQUIPE TECNICA
A equipe técnica envolvida na execugao das obras e no seu acompanhamento técnico
€ indicada a seguir:

v" Ricardo Almeida — Engenheiro Civil — CERN/ITAMINAS;

v' Fernando Almeida — Gestor Ambiental — ITAMINAS;

v Patrick Resende — Técnico Mineracdo — ITAMINAS;

v Lorenzo Rodrigues — Técnico Mineragéo — ITAMINAS;

v' Joao Marfori — Engenheiro Civil— GEO GRAPHOS;

v"Igor Marfori — Engenheiro Civil —- GEO GRAPHOS;

v' Celmo Caixeta — Supervisor de Obras — GEO GRAPHOS.

De um modo geral foram verificadas as seguintes atividades e estruturas acessorias:
v Desassoreamento do reservatorio;
v Efluentes da drenagem interna;
v Surgéncia d’agua a jusante da estrutura;
v Nivel d’agua (NA) do reservatorio;
v Nivel da instrumentacéo (PZs e INAs);
v Afluente a montante da bacia de captacao;

v Sistema de captacao e recirculagdo de agua industrial;
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v' Execucao de drenos e enrocamento a jusante;
v' Execucgao do aterro compactado a jusante da barragem;

v" Execucgao da escavagao dos alteamentos a montante da barragem.

3 RELATORIO

3.1 RESERVATORIO DA BARRAGEM B1

O volume acumulado de precipitacdo durante o més de maio foi de 51,70 mm, a
elevacgao do nivel d’agua do reservatorio teve um leve aumento, com uma variagao de
12 cm, onde estava na cota 830,03 m em 29/04/22 chegando a 830,15 m em 27/05/22.

Por estarmos no periodo de estiagem, o sistema de bombeamento para rebaixamento
do reservatério esta funcionando em meio turno. No dia 04/05/22 houve uma chuva
significativa na parte da tarde/noite, 45,70 mm, e assim houve um aumento no
reservatorio, chegando a elevacédo 830,90 m. Com isso o sistema de bombeamento
passou a trabalhar continuamente até atingir, aproximadamente, a elevagéo 830 m no
dia 11/05/22.

O grafico a seguir apresenta a elevagao do nivel d’agua do reservatério e a

pluviometria durante os meses de jan./22 a mai./22.

Grafico 1 — Nivel d’agua do Reservatoério x Pluviometria
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O nivel d’agua do reservatério encontra-se na elevagao 830,15 correspondendo a
11,85 m abaixo da crista do macico atual (~842,00 m, apés a remogao de

aproximadamente de 1,50 m do coroamento da estrutura) e 9,85 m abaixo da soleira

vertente do extravasor de servigo (840,00 m), conforme apresentado na foto a seguir.

Foto 1 — Vista a montante da barragem, em destaque o NA do reservatério

No final do més de maio foi paralisada, temporariamente, a escavacao do reservatorio,
com o objetivo de aumentar a sua capacidade de armazenamento. As maquinas
utilizadas no desassoreamento foram direcionadas para a remoc¢ao dos alteamentos

de montante da barragem.

Foto 2 — Vista a montante da barragem — desassoreamento do reservatoério
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3.2 ESCAVAGOES NO TALUDE DE JUSANTE
3.2.1 Macigo

Na segunda quinzena do més de maio foi iniciado a remog¢ao do ultimo alteamento de
montante da estrutura, neste periodo foi removido aproximadamente 1,50 metros da

crista da barragem, obtendo uma cota média do coroamento da barragem em 842 m.

A seguir sdo apresentados a foto e a se¢ao tipo da escavagao executada no més de

maio.

Foto 3 — Vista a montante da barragem, em destaque o NA do reservatério

5509 ~B41,5 =850

Figura 1 — Secao Tipo da escavagao do alteamento de montante da Barragem B1

O material removido estéa sendo depositado na Pilha do Engenho Seco (Pilha do

Carrapato), que se encontra a jusante da estrutura.
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3.2.2 Vertedouro

Estd em andamento, na ombreira esquerda, a escavacado proxima a parede do
vertedouro para a execugdo do dreno lateral da estrutura. Este dreno ja esta

conectado ao sistema de drenagem interna da barragem.

A sequir é apresentado a escavagao executada na ombreira esquerda da barragem,

préximo ao vertedouro.

5% gt

Foto 4 — Detalhe da escavagao préoximo a parede do vertedouro

3.3 DRENAGEM INTERNA
3.3.1 Vertedouro

Conforme mencionado anteriormente, esta em execugao o dreno lateral a parede do

vertedouro que esta conectado ao sistema de drenagem interna da estrutura.

A foto a seguir mostra a espera do dreno para a sequéncia da execugao.
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Foto 5 — Detalhe da espera do dreno lateral a parede do vertedouro

3.3.2 Filtro Vertical

Segue a execugao do filtro vertical de areia sobre o talude do segundo banco da
estrutura remanescente. Sao realizados ensaios periddicos de granulometria de areia
antes dos langamentos nos taludes. O grafico a seguir apresenta todos os resultados
dos ensaios de granulometria das areias realizados e os limites recomendados da

granulometria para utilizacdo da areia.

Grafico 2 — Resumo dos resultados dos ensaios de granulometria das areias
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Analisando o grafico anterior, podemos observar que todos os ensaios realizados
estdo dentro dos limites recomendados, onde grande parte dos ensaios encontram-

se préximo do limite inferior.
3.4 ATERRO A JUSANTE DA BARRAGEM

Foi finalizado o segundo banco do projeto de adequagdo da Barragem B1, com

elevacdo média de 830 m, a seguir sdo apresentados a foto da situagado atual e a

secao tipo da estrutura.

Foto 6 — Finalizagdao do segundo banco, cota média 830 metros

~841,5 5—850

Figura 2 — Secao Tipo da evolugdo do aterro do projeto de adequagao da Barragem B1

No més de maio foram realizados, aproximadamente, 5 metros de aterro a jusante da
barragem, com o devido controle de compactacdo. A tabela a seguir apresenta o

quadro resumo dos ensaios realizados durante o més.
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Tabela 1 — Resumo dos resultados dos ensaios de compactagio

L. Locacéo Referéncia Ensaio In Situ
Data Descricédo -

Leste Norte Elevagao | Ymax. | Het. | Yinsitu | Hinsitu | G.C.
02/05/22| Dreno |592.533,25(7.781.144,83| 824,83 |1,778 | 22,9 | 2,150 | 23,3 |98,0%
03/05/22 Og}rbéi’fga 502.587,96 | 7.781.246,10 | 825,82 |1,778 | 22,9 | 2,168 | 235 |98,7%
04/05/22| Ombreira |50, 507 78(7.781.133,39 | 82514 |1.621| 233 | 1,954 | 23.1 | 97.9%

Esquerda
gg’zre‘ig: 592.504,05 | 7.781.133,72 | 825,62 2140 | 22,7 | 98.1%
11/05/22 On‘jbreira 1,778 | 22,9
Diete |592.588,71(7.781.258,98 | 825,90 2,147 | 23,0 | 98.1%
12/05/22 Og;?eri‘fga 592.608.79 |7.781.260,50 | 826,35 |1.778 | 22,9 |2.142 | 232 |97.7%
13/05/22| Ombreira | oo, 509 1817.781.123,05| 82620 | 1,778 | 22,9 | 2,150 | 23,7 | 97.7%
Esquerda
Og‘igﬁga 592.572,94 | 7.781.220,13 | 826,97 2,169 | 23,4 | 98.8%
18/05/22 [ = 1,778 | 22,9
592.534,01 | 7.781.146,88 | 826,99 2,142 | 22,6 | 98.2%
Esquerda
19/05/22 Og“i?erﬁga 502.639,52 |7.781.207.54 | 826,98 |1.778| 22,9 |2.182 | 23,6 | 99.2%
I(_:)Smﬁ;ergg 592.518,60 | 7.781.139,32 | 82747 2162 | 233 | 98.5%
20/05/22 Orgbreira 1778 | 22,9
Cioete 1592.616,62(7.781.286,59 | 827,59 2,163 | 23,0 | 98.8%
23/05/22 | Ombreira | 505 509 63|7.781.156,12 | 827.86 | 1,778 | 22,9 | 2,165 | 23.9 | 98.2%
Esquerda
24/05/22 Og“irbéi‘fga 502.630,46 | 7.781.272,99 | 82829 |1,778| 22,9 2,181 | 23,7 | 99,1%
25/05/22 | OMbreira | 5o, 537 67 17.781.152.37 | 829,72 1,778 | 22,9 |2.147 | 22,6 | 98.4%
Esquerda
Ombreira
26/05/22| “i>o? |592.635,41|7.781.276,58 | 828,64 | 1,778 22,9 |2,159 | 22,8 | 98,8%
Og“if’erﬁga 592.601,99 | 7.781.246,63 | 830,32 2,157 | 23,2 | 98.4%
28/05/22 —5"~ > 2 1,778 | 22,9
592.534,62 | 7.781.157,27 | 830,40 2,162 | 23,5 | 98,5%
Esquerda
g”g[;'gz 592.508,15 | 7.780.923,33 | 829,82 2,197 | 24,3 | 99,4%
30/05/22 On‘jbreira 1,778 | 22.9
592.556,84 | 7.780.931,77 | 824,50 2,134 | 22,8 |97.7%
Esquerda
g“g:r'(;g 502.637,92|7.781.266,85| 829,21 2120 | 22,4 |97,4%
31/05/22 On‘jbreira 1778 | 22,9
e 592.635,74(7.781.135,09 | 831,08 2,140 | 22,7 | 98.1%
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3.5 MATERIAIS DE CONSTRUGAO

Os materiais de construgdo continuam sendo armazenados no patio a jusante da
barragem, sendo: areia para camada drenante, brita “2”, brita “0” e manta geotéxtil

para constru¢ao do dreno lateral do vertedouro.
3.6 DRENAGEM SUPERFICIAL

Foram realizadas atividades rotineiras de forma a garantir o escoamento para as

ombreiras, adequando a drenagem superficial da estrutura.
3.7 INSTRUMENTAGAO

Devido ao inicio da remog¢ado do coroamento da barragem, os instrumentos que
estavam localizados na crista da barragem foram suprimidos, que s&o: PZ-01, INA-
07, INA-09, INA-11, INA-13 e INA-15.

A sequir € apresentado as ultimas leituras dos instrumentos dos meses de abril e maio,

e consequentemente, a variagao do nivel d’agua neste periodo.

Tabela 2— Variagao das leituras dos instrumentos

Locacao Elevacao Leitura
Secao Instr. AH
Leste Norte Topo Base | 29/04/22 | 31/05/22
INA-09 | 592.619,52 |7.781.203,36 | 844,90 | 843,97 | 821,36 |Removido -
AA PZ AD-03 | 592.592,85 |7.781.224,05| 830,13 | 828,66 | 819,85 | 817,43 | -2,42
BB INA-07 | 592.600,45 |7.781.174,84 | 843,82 | 842,81 Seco |Removido -
PZ AD-02 | 592.571,75 |7.781.189,48 | 829,80 | 828,35 | 819,22 | 817,16 | -2,06
INA-11 | 592.591,86 |7.781.153,22 | 844,96 | 844,03 | 823,92 |Removido -
cc PZ AD-01| 592.560,77 |7.781.171,04| 829,65 | 828,12 | 819,42 | 818,54 | -0,88
b0 INA-15 | 592.570,74 |7.781.109,49 | 845,15 | 844,23 | 824,74 |Removido -

PZ AD-05| 592.536,74 |7.781.128,72| 829,56 | 827,99 | 821,79 | 818,78 | -3,01
PZ-01 592.611,85 |7.781.190,20 | 844,98 | 844,01 | 821,58 |Removido -
INA-13 | 592.581,12 |7.781.132,61 | 845,23 | 844,32 | 825,02 |Removido -

Com analise da tabela acima podemos observar que todos os instrumentos indicaram

uma grande queda do nivel freatico do macigo com relagédo ao més de abril de 2022.
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3.8 SISTEMA DE CAPTAGAO E RECIRCULAGAO DE AGUA INDUSTRIAL

O afluente do Cérrego Engenho Seco manteve o aporte de sedimentos para o sistema
captagcédo com teor de solidos de moderado a alto. Esta sendo realizada regularmente
inspecao e limpeza dos sumps. A imagem a seguir mostra o sistema de captacéo a

montante da barragem.

Foto 7 — Vista do sistema de captagao e recirculagdo de agua industrial

4 ANEXOS

v" Anexo |: Relatério Diario de Obra — RDO;
v" Anexo ll: Leitura das Instrumentacoes;

v Anexo lll: Desenho.
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1 APRESENTACAO

Este relatério tem por objetivo apresentar o avanco das obras da Barragem B1, na
Mina do Engenho Seco, bem como as principais adequagdes e/ou notas de obras
ocorridas no més de junho/2022, referente ao contrato n° ITA 01/2021 firmado entre a
ITAMINAS e GEO GRAPHOS, que tem como objeto o Acompanhamento Técnico de
Obras (ATO) e a elaboragao do “as built’ dos diversos projetos de engenharia para

adequacao da barragem B1.

2 EQUIPE TECNICA
A equipe técnica envolvida na execugao das obras e no seu acompanhamento técnico
€ indicada a seguir:

v" Ricardo Almeida — Engenheiro Civil — CERN/ITAMINAS;

v Fernando Almeida — Gestor Ambiental — ITAMINAS;

v Patrick Resende — Técnico Mineracdo — ITAMINAS;

v Lorenzo Rodrigues — Técnico Mineragéo — ITAMINAS;

v' Joao Marfori — Engenheiro Civil— GEO GRAPHOS;

v"Igor Marfori — Engenheiro Civil - GEO GRAPHOS;

v" Celmo Caixeta — Supervisor de Obras — GEO GRAPHOS.

De um modo geral foram verificadas as seguintes atividades e estruturas acessorias:
v Desassoreamento do reservatorio;
v Efluentes da drenagem interna;
v Nivel d’agua (NA) do reservatorio;
v Nivel da instrumentacgéao (PZs);
v' Afluente a montante da bacia de captagao;
v Sistema de captacao e recirculagdo de agua industrial;

v' Execugao de drenos e enrocamento a jusante;
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v" Execucgao do aterro compactado a jusante da barragem;

v' Execucgao da escavacao dos alteamentos a montante da barragem.

3 RELATORIO

3.1 RESERVATORIO DA BARRAGEM B1

A elevagao do nivel d’agua do reservatério teve uma redugéao significativa, com uma
variagao de 1,75 metros, onde estava na cota 830,15 m em 27/05/22 chegando a
828,40 m em 24/06/22.

Essa variagdo se deve a estiagem ocorrida no més de junho, quando ndo houve
nenhum registro de precipitagdo no periodo. Associada a essa condi¢ao, o sistema de
bombeamento funcionou meio turno, o que possibilitou o rebaixamento do

reservatorio.

O grafico a seguir apresenta a elevagdo do nivel d’agua do reservatorio e a

pluviometria durante os meses de jan./22 a jun./22.

Grafico 1 — Nivel d’agua do Reservatério x Pluviometria
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Foi executada uma bacia de captagdo das aguas do reservatério (sump), a qual é
realocavel de acordo com o avango das obras, a fim de promover o seu esgotamento
e diminuir a saturagao do material e, consequentemente, melhorar as condicbes de

operagao.

O nivel d’agua do reservatoério encontra-se na elevagao 828,40 m correspondendo a
7,60 m abaixo da crista do maci¢o atual (~836,00 m, apds a remogao dos dois
alteamentos de montante da estrutura) e 11,60 m abaixo da soleira vertente do

extravasor de servigo (840,00 m), conforme apresentado na foto a seguir.

Foto 1 — Vista a montante da barragem, em destaque o NA do reservatério

3.2 ESCAVAGOES NA ESTRUTURA
3.2.1 Macigo

Foi removido parcialmente os dois alteamentos a montante da Barragem B1, ficando
remanescente 0 macico das ombreiras. Neste periodo foi removido,
aproximadamente, 5,50 metros da crista da estrutura, obtendo uma cota média do

coroamento no centro da barragem em 836 m.

Durante a escavacgao dos alteamentos de montante foram observados aumento na
umidade do material e, como citado anteriormente, foi executado um sump de

captagédo com o objetivo de diminuir a saturagdo do material escavado.
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A seguir sdo apresentados a foto e a se¢ao tipo da escavagao executada no més de

junho.

Foto 2 - Vista de montante da barragem, em destaque o coroamento da estrutura

~841,5

e ~836

Figura 1 — Sec¢éo Tipo da escavagao dos alteamentos de montante da Barragem B1

3.2.2 Vertedouro

Esta em andamento, na ombreira esquerda, a escavacado préoxima a parede do
vertedouro para a execugdo do dreno lateral da estrutura. Este dreno ja esta

conectado ao sistema de drenagem interna da barragem.

A seguir é apresentado a escavagao executada na ombreira esquerda da barragem,

préximo ao vertedouro.
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Foto 3 — Detalhe da escavagao préximo a parede do vertedouro

3.3 DRENAGEM INTERNA
3.3.1 Vertedouro

Conforme mencionado anteriormente, estd em execugao o dreno lateral a parede do
vertedouro que esta conectado ao sistema de drenagem interna da estrutura. Este
dreno encontra-se paralisado, aproximadamente, na cota 834 m, de onde sera

retomada apds a remocéao total do macigo remanescente na ombreira esquerda.

A foto a seguir mostra a espera do dreno para a sequéncia da execugao.

Foto 4 — Detalhe da espera do dreno lateral a parede do vertedouro
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3.3.2 Filtro Vertical

No inicio do més de junho foi executado o filtro vertical de areia sobre o talude do
terceiro banco da estrutura remanescente. Posteriormente, foi paralisado,
temporariamente, a execucao deste filtro devido a escavacao dos alteamentos a

montante da estrutura.

S&o realizados ensaios periddicos de granulometria de areia antes dos langamentos
nos taludes. O grafico a seguir apresenta os resultados dos ensaios de granulometria
das areias realizados no més de junho e os limites recomendados da granulometria

para utilizagdo da areia.

Gréfico 2 — Resumo dos resultados dos ensaios de granulometria das areias
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Analisando o grafico anterior, podemos observar que todos os ensaios realizados

neste periodo encontram-se dentro dos limites recomendados.
3.4 ATERRO A JUSANTE DA BARRAGEM

Foi iniciado o terceiro banco do projeto de adequagao da Barragem B1 até atingir a
elevacdo média de 833 m, posteriormente os equipamentos foram deslocados para a
escavacgao dos alteamentos a montante da estrutura. A seguir sdo apresentados a

foto da situacao atual e a sec¢ao tipo da estrutura.
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Foto 5 — Inicio do terceiro banco, cota média 833 metros

Figura 2 — Se¢éo Tipo da evolugdo do aterro do projeto de adequagdo da Barragem B1

No més de junho foram realizados, aproximadamente, 3 metros de aterro a jusante da
barragem, com o devido controle de compactacédo. A tabela a seguir apresenta o

quadro resumo dos ensaios realizados durante o més.
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Tabela 1 — Resumo dos resultados dos ensaios de compactagio

L. Locacéo Referéncia Ensaio In Situ
Data Descricao -
Leste Norte Elevacdo | Ymax. | Het. | Yinsitu | Hinsitu | G.C.
01/06/22| Ombreira |59, 501.83(7.781.115,14 | 826,33 |1,778| 22,9 | 2.15 | 23.1 | 98.1%
Esquerda
Og‘irb;i’fga 592.541.43|7.781.142,12 | 831,61 2,16 | 22,1 |97,8%
02/06/22 [—5~ > 2 1,778 | 22,9
592.539,33 | 7.781.132,02 | 830,98 2,14 | 23,0 | 97,9%
Esquerda
06/06/22 Og’igﬁga 592.613,44 | 7.781.249.60 | 831,86 |1,778| 22,9 | 2,14 | 23,3 | 97.6%
08/06/22| OMbreira | 5o, 538 99(7.781.133,81| 831,68 |1,744| 224 | 2,08 | 22.1 | 97.6%
Esquerda
10/06/22 | Ombreira | oo5 647 43(7.781.279,58 | 831,77 | 1,778 | 22,9 | 2.18 | 23.6 | 99.1%
Esquerda
11/06/22 Og“iféi‘fga 592.545,50|7.781.155,17 | 832,15 | 1,778 | 22,9 | 2,15 | 23,0 | 98,3%
13/06/22| Ombreira | 505 547 11 |7.781.112,56 | 830,16 | 1,778 | 22,9 | 220 | 23.9 |99.7%
Esquerda
14/06/22 Eixo |592.544.00|7.781.136,67| 83251 |1.778| 229 | 213 | 22.4 |97.9%

Além disso, esta sendo executado o acesso do banco de elevagédo 823 m para o banco
830 m na ombreira esquerda da estrutura, proximo ao canal extravasor, conforme

apresentado na foto a seguir.

Foto 6 — Execugao do acesso na ombreira esquerda
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3.5 MATERIAIS DE CONSTRUGAO

Os materiais de construgdo continuam sendo armazenados no patio a jusante da
barragem, sendo: areia para camada drenante, brita “2”, brita “0” e manta geotéxtil

para constru¢ao do dreno lateral do vertedouro.
3.6 DRENAGEM SUPERFICIAL

Foram realizadas atividades rotineiras de forma a garantir o escoamento para as

ombreiras.
3.7 INSTRUMENTAGAO

Com a remocgao dos alteamentos a montante da estrutura, os instrumentos (INA’s, PZ
e MCD’s) da crista foram suprimidos. Esta em elaboragdo novas se¢des de
instrumentagdes para darmos continuidade ao monitoramento da barragem durante a

execucao da obra.

Devido a evolugido da obra de adequacgéo da Barragem B1, o instrumento PZ AD-05
foi suprimido. A seguir é apresentado as leituras dos instrumentos do més de junho, e

consequentemente, a variacdo do nivel d’agua neste periodo.

Tabela 2— Variagao das leituras dos instrumentos

Locagao Elevagao Leitura
Secao Instr. AH
Leste Norte Topo Base | 10/06/22 | 28/06/22

A-A  |PZAD-03| 592.592,85 |7.781.224,05| 830,13 | 828,66 | 815,59 | 815,48 | -0,11
B-B |PZAD-02| 592.571,75 |7.781.189,48 | 829,80 | 828,35 | 819,18 | 818,90 | -0,28
C-C |PZAD-01| 592.560,77 |7.781.171,04| 829,65 | 828,12 | 819,89 | 819,75 | -0,14
D-D |PZAD-05| 592.536,74 |7.781.128,72| 829,56 | 827,99 | 819,20 |Removido -

Com analise da tabela acima podemos observar que todos os instrumentos indicaram
uma leve queda do nivel freatico do macigo com relagao ao inicio do més de junho de
2022.
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3.8 SISTEMA DE CAPTAGAO E RECIRCULAGAO DE AGUA INDUSTRIAL

O afluente do Cérrego Engenho Seco manteve o aporte de sedimentos para o sistema
captacdo com teor moderado de sélidos. Regularmente séo realizadas inspegao e
limpeza dos sumps. A imagem a seguir mostra o sistema de captacdo a montante da

barragem.

Foto 7 — Vista do sistema de captacgao e recirculagdo de agua industrial

3.9 DEPOSITO TEMPORARIO

Todo o material escavado da barragem esta sendo depositado em uma area a
montante da estrutura, denominada Pilha de Limpeza da Barragem B1. Em
decorréncia do aumento significativo do volume dos materiais removidos do
reservatorio, foi necessario implementar adequagdes geométricas na referida pilha,

de forma a garantir a sua estabilidade geotécnica e as condigdes da drenagem pluvial.

A seguir é apresentado a vista aérea da Pilha de Limpeza da Barragem B1.
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Foto 8 — Vista aérea da Pilha de Limpeza da Barragem B1

4 ANEXOS

v" Anexo |: Relatoério Diario de Obra — RDO;
v" Anexo ll: Leitura das Instrumentacoes;

v Anexo lll: Desenho.
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1 APRESENTACAO

Este relatério tem por objetivo apresentar o avanco das obras da Barragem B1, na
Mina do Engenho Seco, bem como as principais adequagdes e/ou notas de obras
ocorridas no més de julho/2022, referente ao contrato n° ITA 01/2021 firmado entre a
ITAMINAS e GEO GRAPHOS, que tem como objeto o Acompanhamento Técnico de
Obras (ATO) e a elaboragao do “as built’ dos diversos projetos de engenharia para

adequacao da barragem B1.

2 EQUIPE TECNICA
A equipe técnica envolvida na execugao das obras e no seu acompanhamento técnico
€ indicada a seguir:

v" Ricardo Almeida — Engenheiro Civil — CERN/ITAMINAS;

v' Fernando Almeida — Gestor Ambiental — ITAMINAS;

v Patrick Resende — Técnico Mineracdo — ITAMINAS;

v Lorenzo Rodrigues — Técnico Mineragéo — ITAMINAS;

v' Joao Marfori — Engenheiro Civil— GEO GRAPHOS;

v"Igor Marfori — Engenheiro Civil —- GEO GRAPHOS;

v" Celmo Caixeta — Supervisor de Obras — GEO GRAPHOS.

De um modo geral foram verificadas as seguintes atividades e estruturas acessorias:
v Desassoreamento do reservatorio;
v Efluentes da drenagem interna;
v Nivel d’agua (NA) do reservatorio;
v Nivel da instrumentacgao (PZs);
v' Afluente a montante da bacia de captagao;
v Sistema de captacao e recirculagdo de agua industrial;

v' Execugao de drenos e enrocamento a jusante;
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v" Execucgao do aterro compactado a jusante da barragem;

v' Execucgao da escavacao dos alteamentos a montante da barragem.

3 RELATORIO

3.1 RESERVATORIO DA BARRAGEM B1

A elevagao do nivel d’agua do reservatério teve uma redugéao significativa, com uma
variagdo de 1,00 metro, onde estava na cota 828,40 m em 24/06/22 chegando a
827,40 m em 22/07/22.

Essa variagdo se deve a estiagem ocorrida no més de julho, quando ndo houve
nenhum registro de precipitagdo no periodo. Associada a essa condi¢ao, o sistema de
bombeamento funcionou meio turno, o que possibilitou o rebaixamento do

reservatorio.

O grafico a seguir apresenta a elevagdo do nivel d’agua do reservatorio e a
pluviometria durante os meses de jan./22 a jul./22.

Grafico 1 — Nivel d’agua do Reservatério x Pluviometria
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A bacia de captacao das aguas do reservatorio (sump), foi realocavel mais a montante
do dique de partida, a fim de promover o seu esgotamento e diminuir a saturacéo do

material e, consequentemente, melhorar as condigdes de operacao.

O nivel d’agua do reservatério encontra-se na elevagao 827,40 m correspondendo a
5,60 m abaixo da crista do macigo atual (~833,00 m, apds a remog¢ao dos trés metros
do dique de partida) e 12,60 m abaixo da soleira vertente do extravasor de servigo

(840,00 m), conforme apresentado na foto a seguir.

Foto 1 — Vista a montante da barragem, em destaque o NA do reservatorio

3.2 ESCAVAGOES NA ESTRUTURA
3.2.1 Macigo

Neste periodo foi removido, aproximadamente, 3,00 metros da crista do dique de
partida da estrutura, obtendo uma cota média do coroamento no centro da barragem
em 833 m. Além disso, foi removido o material a montante da estrutura, até atingir a

fundacao.

Durante a escavacao dos alteamentos de montante foram observados aumento na
umidade do material e, como citado anteriormente, o sump de captagdo com o objetivo

de diminuir a saturacao do material escavado foi deslocado mais a montante da

estrutura.
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A seguir sdo apresentados a foto e a se¢ao tipo da escavagao executada no més de

julho.

Foto 2 - Vista da escavagio de montante da barragem

Figura 1 — Secgéo Tipo da escavagao do material a montante da Barragem B1

3.2.2 Adequacgao do Macico

Com a evolucao dos trabalhos da limpeza de fundagcdo, com a remocgao dos solos
inconsistente, foi observado um aumento significativo das condi¢cdes de saturagdo do
maci¢o, demandando a execucao de drenos secundarios e a paralizagao constante
das obras, tendo em vista a necessidade de dissipacado das pressdes desenvolvidas

para dar continuidade as obras em condigdes de seguranca.

Associado a essas condi¢des de saturacdo, foram encontradas na ombreira direita,
estruturas em concreto, remanescentes de antigas instalacées de tratamento de

minérios que nao foram identificadas nas sondagens, o que resultou num aumento
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das escavagdes e na alteragao da geometria do macigo, conforme registro fotografico

indicado a seguir.

Fotos 5 e 6 — Dreno secundario e estrutura remanescente de concreto

Essas condigbes de saturagdo do macico, foram corroboradas pelas investigagbes
geofisicas e estudos hidrogeoldgicos realizados durante a execug¢ao das obras, que
delimitaram zonas de baixa resistividade concentradas nas ombreiras direitas e

esquerda, indicando elevado nivel de saturagao.

Fundamentada nessas evidéncias de obra e nos estudos complementares
retromencionados, a GEO GRAPHOS revisou o projeto de adequacao da barragem,
com vistas a rebaixar as linhas de fluxo pela fundacgéo, através da introdu¢cado de um
aterro de montante a partir do nivel do dique de partida, associado a uma trincheira

impermeabilizante (cut-off), conforme apresentada na figura a seguir.
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Figura 2 — Sec¢éo Tipo da hidrogeologia e revisdo do projeto de adequacéo da Barragem B1
3.2.3 Vertedouro

Esta paralisado, temporariamente, a execu¢cdo da escavagao proxima a parede do
vertedouro, devido ao deslocamento dos equipamentos para a escavagao dos

materiais a montante da estrutura.

3.3 DRENAGEM INTERNA
3.3.1 Vertedouro

Encontra-se paralisado, aproximadamente na cota 834 m, a execugao do dreno na
parede do canal extravasor na ombreira esquerda. A foto a seguir mostra a espera do

dreno para a sequéncia da execugao.
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Foto 7 — Detalhe da espera do dreno lateral a parede do vertedouro

3.3.2 Filtro Vertical

Esta paralisado, temporariamente, a execug¢ao do filtro vertical devido a escavacao

dos materiais a montante da estrutura.
3.4 ATERRO A JUSANTE DA BARRAGEM

Devido ao deslocamento dos equipamentos para a escavacdo dos materiais a
montante da estrutura, ndo houve aterro a jusante da barragem. A seguir é

apresentada a foto da situacao atual da estrutura.

Foto 8 — Inicio do terceiro banco, cota média 833 metros
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Além disso, foi finalizado a execugao do acesso do banco de elevagado 823 m para o
banco 830 m na ombreira esquerda da estrutura, préximo ao canal extravasor,

conforme apresentado na foto a seguir.

Foto 9 — Execucao do acesso na ombreira esquerda

3.5 MATERIAIS DE CONSTRUGAO

Nao foram depositados mais materiais de construgdo no patio a jusante da barragem,

porém existe estoque de areia, brita “2”, brita “0” e enrocamento.

Cabe destacar que os materiais estocados estdo com uma camada superficial
contaminada, assim quando for retomada as atividades do aterro, deverdo ser
descartada essa face, garantindo a utilizagdo do material limpo. A foto a seguir

apresenta o estoque do material a jusante da estrutura.
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Foto 10 — Material estocado a jusante da estrutura

3.6 DRENAGEM SUPERFICIAL

Mesmo com o periodo de estiagem, s&o realizadas atividades rotineiras de forma a

garantir o escoamento para as ombreiras.
3.7 INSTRUMENTAGAO

Devido a evolugéo da obra de adequagdo da Barragem B1, o instrumento PZ AD-03
foi suprimido. Além disso, foram implantados trés piezémetros a jusante do dreno de
pé da estrutura (PZ-102, PZ-103 e PZ-105), de acordo com o plano de instrumentacgao.
Assim no final do més de julho a Barragem B1 passou a contar com 5 piezémetros,

conforme mostrado na figura a seguir.
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Figura 3 — Planta dos instrumentos instalados no més de julho

A seguir sdo apresentadas as leituras dos instrumentos do més de julho, e

consequentemente, a variagdo do nivel d’agua comparada com o més anterior.

Tabela 1- Variagao das leituras dos instrumentos

Locacao Elevacao Leitura
Secao Instr. AH
Leste Norte Topo Base | 28/06/22 | 29/07/22

- PZ AD-03 | 592.592,85 |7.781.224,05| 830,13 | 828,66 | 815,48 |Removido -
A-A PZ 105 | 592.587,23 |7.781.135,54 | 816,65 | 815,20 - 809,49 -
PZ 103 | 592.522,05 |7.781.236,88 | 816,87 | 815,41 - 814,37 -

58 PZ AD-02 | 592.571,75 |7.781.189,48 | 829,80 | 828,35 | 818,90 | 817,97 | -0,93
PZ 102 | 582.505,28 |7.781.200,54 | 818,96 | 817,38 - 816,11 -

ec PZ AD-01| 592.560,77 |7.781.171,04| 829,65 | 828,12 | 819,75 | 818,63 | -1,12

Com analise da tabela acima podemos observar que os instrumentos PZ AD-01 e PZ

AD-02 indicaram uma queda do nivel freatico do macigo com relagéo a leitura do més

de junho de 2022.

Para auxiliar no controle de deformacao da estrutura, foram instalados 6 marcos

superficiais, onde 3 estéo localizados na berma de elevagéo 823 metros e os outros 3
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na berma de elevagao 830 metros. A figura a seguir mostra a localizagdo dos marcos

de controle deformacgao da Barragem B1.

Figura 4 — Planta dos marcos de controle de deformacao instalados no més de julho

A seguir sdo apresentados os cadastros dos marcos de controle de deformacao da
Barragem B1, realizado no dia 21/07/2022.

Tabela 2— Cadastro dos Marcos de Controle de Deformagao

Data do Locagdo
Banco Instr. Cadast
adastro Leste Norte Elevagao
MCD-01 592.601,414 7.781.302,619 823,038
823 MCD-02 592.543,694 7.781.236,959 823,852
MCD-03 592.511,088 7.781.174,505 823,528
21/07/2022
MCD-04 592.617,369 7.781.282,041 829,806
830 MCD-05 592.564,898 7.781.224,662 830,079
MCD-06 592.532,534 7.781.163,245 830,072

O monitoramento dos marcos de controle de deformacao sera realizado a partir do

proximo més apos a calibracdo da estagcao de monitoramento.
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3.8 SISTEMA DE CAPTAGAO E RECIRCULAGAO DE AGUA INDUSTRIAL

O afluente do Corrego Engenho Seco manteve o aporte de sedimentos para o sistema
captacdo com teor moderado de sélidos. Regularmente séo realizadas inspegao e
limpeza dos sumps. A imagem a seguir mostra o sistema de captacdo a montante da

barragem.

Foto 11 - Vista do sistema de captacgao e recirculagao de agua industrial

3.9 DEPOSITO TEMPORARIO

Todo o material escavado da barragem esta sendo depositado em uma éarea a
montante da estrutura, denominada Pilha de Limpeza da Barragem B1. Em
decorréncia do aumento significativo do volume dos materiais removidos do
reservatoério, foi necessario implementar adequagdées geométricas na referida pilha,

de forma a garantir a sua estabilidade geotécnica e as condigdes da drenagem pluvial.

A seguir é apresentado a vista aérea da Pilha de Limpeza da Barragem B1.
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Foto 12 — Vista aérea da Pilha de Limpeza da Barragem B1

4 ANEXOS

v" Anexo |: Relatoério Diario de Obra — RDO;
v" Anexo ll: Leitura das Instrumentacoes;

v Anexo lll: Desenho.
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