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1 INTRODUCAO

O presente relatério visa atender ao item 4.1 do termo de compromisso da Barragem B1
assinado em 22 de fevereiro de 2022, entre a ITAMINAS e os 6rgdos publicos

competentes. No item pede-se:

“4. A COMPROMISSARIA se obriga a empenhar todos os recursos financeiros, tecnoldgicos e
humanos necessdrios a conclusGo da descaracterizagdo conforme solugclo técnica e
cronograma aprovados, apresentando a equipe técnica independente a ser contratada, no
prazo de 30 (trinta) dias a contar da sua contratacdo, relatorio técnico detalhado
demostrando todos os equipamentos, tecnologias, técnicas, pessoas e orgamentos

destinados a execugdo dos trabalhos, bem como as respectivas garantias de execugdo.

4.1. Apds a emissédo do relatério mencionado no caput, a COMPROMISSARIA emitird e enviard
a equipe técnica independente a ser contratada relatdrios trimestrais atualizando a
manutengdo dos recursos necessdrios ao tempestivo e escorreito andamento dos trabalhos

de descaracterizacdo, sem prejuizo do dever de informagdo previsto no item 3.1;

4.3. Os relatdrios a que se referem a presente cldusula deverdo ser subscritos pelos
responsdveis técnicos e pela pessoa de maior hierarquia na estrutura corporativa da
COMPROMISSARIA, bem como publicados em seu sitio eletrénico, em aba de fdcil visibilidade

e livre acesso.”
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2 INFORMACOES GERAIS

2.1 EMPREENDEDOR

Razao Social: ITAMINAS Comércio de Minérios S.A.
CNPJ: 18.752.824/0001-83

Fazenda do Engenho Seco S/N - Zona Rural
Endereco:

CEP: 32.450-000
Municipio: Sarzedo/MG
Telefax: (31) 3580-0460

Endereco eletronico: ricardoalmeida@itaminas.com.br

Contato: Ricardo Luis Alves Almeida

3 PROFISSIONAIS ENVOLVIDOS

3.1 NOMES
o Cristiano de Mello Paz — Presidente;
o Fernando César Alves Almeida — Gestor Ambiental;
o Patrick Junio Malta Resende — Técnico em Mineragao;
o Lorenzo Rodrigues de Paulo — Técnico em Mineragao;

o Ricardo Luis Alves Almeida — Responsavel Técnico.
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4 CONTEXTUALIZACAO

As obras destinadas a descaracterizacdo da Barragem B1 como uma estrutura construida
pela metodologia de alteamento a montante, tiveram inicio em agosto de 2020, a partir da
execu¢do dos servicos preliminares, compostos pela constru¢do do canal de desvio do
Cérrego Engenho, implantacdo do sistema de captacdo de dgua industrial e rebaixamento
do nivel d’agua do reservatorio, de acordo com as especificacdes técnicas conforme

projeto executivo.

De uma forma geral, as obras deverdo ser implantadas obedecendo o seguinte

sequenciamento executivo:
V' Construgdo do canal de desvio do Cérrego Engenho Seco;
V' Construgdo do sistema de captagdo de dgua industrial;
V' Rebaixamento do nivel d dgua do reservatdrio;

v’ Limpeza de fundacdo das dreas onde serdo implantadas as obras de terra,
com retirada de todo material mole, solto, saturado ou considerado, pela

fiscalizacdo, como sem capacidade de suporte ou inadequado;

v’ Escavagoes indicadas para implantagdo do novo macico;

v Execu¢do de obras de terraplenagem em geral — aterro compactado
controlado e drenagem interna (tapete drenante);

v' Implantacdo da protegdo dos taludes e revestimento das bermas;

v’ Implantacdo de drenagem superficial;

v’ Implantacdo de instrumentagao.

5 APRESENTACAO DO PROJETO

CONCEITO

O projeto de adequagdo da Barragem B1 surgiu da necessidade de adequar o seu método

construtivo em fung¢ao das diretrizes estabelecidas na Resolugao n® 4 da Agéncia Nacional

BARRAGEM B1
@ mamiNAs S A
TERMO DE COMPROMISSO
N° ITAMINAS Revisdo Pagina
ITA003/2022 NOVEMEBRO/2022 0 5de20




de Mineracao, onde preconiza como medidas cautelar, a descaracterizacdo das barragens

construidas pelo método de alteamento a montante.

Assim, a adequacdo da Barragem B1 foi concebida para ser executada através da
constru¢ao de um macigo para jusante, mantendo o dique de partida na elevagao

836,00.

Como premissa de projeto foi adotada a mesma cota de coroamento para 0 novo
macico e desenvolvida uma geometria de forma a manter o sistema extravasor
atual. Este novo arranjo resultard na descaracterizagio dos alteamentos de montante
da estrutura, através da constru¢do de um macigo de reforco a jusante, mantendo
as condi¢des hidrdulicas do conjunto reservatdrio/sistema extravasor para o transito

de cheias com Tempo de Recorréncia de 10.000 anos.

VOLUME DO RESERVATORIO

O reservatdrio da Barragem B1 apresentard, ao final da obra, uma capacidade de
acumulacgdo prevista em projeto de aproximadamente 823.000 m3. Cabe ressaltar

que este volume serd revisado apds a conclusdo final do projeto.

DESCRICAO DA ESTRUTURA

MACICO

Segundo o projeto, a geometria do macigo projetado para a adequacdo da Barragem
B1 serd constituido por 3 bermas com altura média de 8,00 m. Posteriormente a
conclusdo das obras a estrutura terd como caracteristica construtiva a metodologia

de jusante.

O macico sera construido com solos de matriz argilosa originados da escavagao do

canal de desvio e das dreas de empréstimo localizadas no interior do empreendimento.

O macigo apresentard uma altura maxima de aproximadamente 28,00 metros em
sua sec¢ao critica, com largura de crista de 7,00 m. A altura dos bancos serd de 8,00m
e a largura das bermas sera de 5,00 m com inclinac¢do transversal de 3% em dire¢ao
ao pé do talude. O taludede montante terd inclinacdo de 1V:1,5H (33,7°) e o talude
de jusante entre bermas terd inclinacao de 1V:2,0H (26,6°). A inclinagdo global do

talude de jusante serd de 1V:2,6H (20,6°).
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O coroamento do macigo e as bermas terdo uma camada de 30 cm de revestimento com

material lateritico argiloso compactado ou solo homogeneizado.

Os taludes de jusante serdo protegidos contra processos erosivos através da aplicacdo de

cobertura vegetal com grama em placas.

O talude de montante serd protegido contra processos erosivos através de uma camada de
enrocamento de 30 cm a partir da crista até a elevacao 839 m, devido a variacdo do NA

do reservatorio.
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Figura 1 - Secao Tipica de Adequacgdo
DRENANGEM INTERNA

O sistema de drenagem interna proposto para Barragem B1 € constituido por um filtro
vertical conectado a um tapete horizontal do tipo sanduiche, areia/brita O/areia, o qual ird
desaguar no dreno de pé em enrocamento. Além desse sistema € previsto um dreno na

ombreira esquerda, proximo do vertedouro o qual ird conectar no tapete horizontal.

o Filtro Vertical

O filtro vertical terd uma espessura de 1,00m, serd constituido de areia grossa

lavada,conforme granulometria especificada em projeto.

o Tapete Horizontal

O tapete horizontal terd uma espessura total de 2,00m, com uma se¢do do tipo

sanduiche, com uma camada de 1,20 m de espessura de brita 0, envoltaem uma cama
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da de 0,40 m de areia grossa, com inclinagdo longitudinal minima de 1% em

direcdo ao dreno de pé.
o Dreno de P¢é
O dreno de pé terd uma altura total de aproximadamente 4,00 m, compreendida pelo

enrocamento envolto em camadas de materiais de transi¢do, conforme especificado a

seguir:

(] Camada de 0,40 m de areia grossa;

[0 Camada de 0,40 m de brita O;

[0 Camada de 0,40 m de brita 2;

[J Camada de 1,60 m de enrocamento @medio = 0,30m;
[0 Camada de 0,40 m de brita 2;

[0 Camada de 0,40 m de brita O;

[J Camada de 0,40 m de areia grossa;

DRENAGEM SUPERFICIAL

No plano geral da drenagem superficial da Barragem B1 € prevista a implantacdo de
canaletas pré-moldadas de concreto no pé dos taludes dos aterros direcionando o fluxo
para as ombreiras. No contato berma/ombreiras, o fluxo da drenagem serd direcionado
para caixas coletoras com bueiros de greide, que por sua vez irdo desaguar no canal
coletor no entorno do macigo, o qual conduzird o fluxo para o leito do Cérrego Engenho

Seco a jusante da bacia de dissipagdo do vertedouro.
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Figura 2 - Layout Arranjo Geral do Macico
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o) Canaleta

A drenagem das bermas serd realizada por canaletas de concreto tipo meia cana a
ser executadas junto ao pé de cada talude com declividade longitudinal de 0,50%.
A pista das bermas serd revestida com solos lateriticos com inclina¢do de 3% em

direcdo a canaleta conforme apresentado na Figura 3.

REVESTIMENTO DOS
TALUDES COM GRAMA
SOLO LATERITICO

COMPACTADO

CANALETA MEIA CANA
DE CONCRETO

ATERRC
MACIGO DA BARRAGEM

ATERRO
MACICO DA BARRAGEM

Figura 3 - Secado Tipo da Canaleta das Bermas

o) Coletores Transversais

As canaletas das bermas irdo desaguar em caixas coletoras e bueiro de greide

para a transposicao das bermas e acessos, conforme observado na Figura 4.
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Figura 4 - Se¢do Tipo da Caixa Coletora com Bueiro de Greide
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o) Canal Coletor

As canaletas das bermas irdo desaguar em caixas coletoras e descidas d’agua em
escada, localizadas no encontro do maci¢o da barragem com o terreno natural que

irdo desaguar no canal coletor, conforme observado na Figura 5.
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Figura 5 - Detalhe Canal Coletor
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CANAL EXTRAVASOR

O sistema extravasor da Barragem Blestd localizado na margem esquerda do macico,
sendo todo escavado em terreno natural e revestido com concreto armado. O dispositivo
€ composto por uma tomada d’agua em nivel e um canal rapido que desagua em uma
bacia de dissipacdo, a qual faz a transi¢do do regime de escoamento supercritico para o
regime de baixa velocidade. A partir da bacia de dissipa¢ao o fluxo é conduzido para um
canalcrestituicdo revestido em enrocamento, que por sua vez, conduz as dguas para o

leito natural do Cérrego do Engenho.

Todos os dispositivos do sistema foram dimensionamentos para vazao maximaafluente

considerando um tempo de recorréncia de 10.000 anos.

Tabela 1 - Caracteristicas Geométricas

Declividade | Extensio Dimensao da Sec¢ao (m)
Trecho Descricao % (m) Largura Altura
1 Tomada D'Agua 0,00% 5,00 6,00 2,50
2 Transi¢ao 20,00% 5,00 6,00/4,00 2,50/1,50
3 Canal Rapido 20,00% 110,00 4,00 1,50
4 Transicdo 20,00% 5,00 4,00/6,00 1,50/2,50
5 Bacia de 0,00% 15,00 6,00 2,50
Dissipacao

INSTRUMENTACAO DE CONTROLE

A Barragem B1 serd monitorada através de 5 se¢des onde estardo dispostos Piezometros
(PZ) e Indicadores de Nivel d’Agua (INA) para aferir as subpressdes e alinha fredtica pela
fundagdo e macico. Quanto as deformagdes, essas serdo monitoradas através de Marcos
de Controle de Deformacao (MCD) dispostos em se¢des proximas das ombreiras e uma
secdo central no macico. O efluente da drenagem interna serd medido através de
vertedouro triangular a ser locado a jusante do filtro de pé. A disposi¢do dos elementos

de monitoramento e os detalhes sdo apresentados nas figuras a seguir.
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Figura 10 - Arranjo Geral das Obras
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6 EQUIPE TECNICA

A equipe técnica € composta por profissionais do quadro interno da ITAMINAS, bem

como, de empresa externa contratada.

A equipe externa, € responsavel pelo Atestado Técnico de Obra— ATO e pela fiscalizagao

da execucdo das atividades e qualidade da obra. A seguir apresenta-se a equipe interna

externa e os equipamentos disponibilizados para a execugao:

EQUIPE INTERNA
Nome Funcéo CPF Empresa CNPJ Empresa
FERNANDO CESAR ALVES ALMEIDA Gestor Ambiental 014.005.126-03 ITAMINAS  18.752.824/0001-83
ANTONIO RAIMUNDO DOS SANTOS FILHO Apontador 617.823.436-87 ITAMINAS  18.752.824/0001-83
ELZO FERREIRA DOS SANTOS Apontador 078.104.546-09 ITAMINAS ~ 18.752.824/0001-83
JEFFERSON DA SILVA MARTNS Inspetor de Qualidade 111.397.486-96 ITAMINAS  18.752.824/0001-83
LORENZO RODRIGUES DE PAULO Técnico em Mineragéo 092.454.856-84 ITAMINAS ~ 18.752.824/0001-83
MARCO ANTONIO MOURA BORGES Apontador 160.764.266-24 ITAMINAS  18.752.824/0001-83
PATRICK JUNIO MALTA RESENDE Técnico em Mineragao 075.267.186-30 ITAMINAS ~ 18.752.824/0001-83
RICARDO LUIZ ALVES ALMEIDA Consultor 803.288.496-34 ITAMINAS ~ 18.752.824/0001-83
EQUIPE EXTERNA
Nome Funcio CPF Empresa CNPJ
FLAVIO FERREIRA PAULO Laboratorista 848.307.516-49 GEO GRAPHOS 04.165.824/0001-72
GIOVANI DOS ANJOS MOREIRA Encarregado de Obra 115.618.567-03 GEO GRAPHOS 04.165.824/0001-72
IGOR MARFORI Engenheiro Civil Geotécnico 105.016.076-25 GEO GRAPHOS 04.165.824/0001-72
JOAO MARFORI Engenheiro Civil Geotécnico 269.562.506-59 GEO GRAPHOS 04.165.824/0001-72
JOAO SABINO NETO MOTA Topografo 011.231.353-12 GEO GRAPHOS 04.165.824/0001-72
NAUBERTY COSTA DOS SANTOS Auxiliar de Topografia 125.726.026-01 GEO GRAPHOS 04.165.824/0001-72
WALLACE VINICIUS LOURENCO = Auxiliar de Laboratério 115.522.666-64 GEO GRAPHOS 04.165.824/0001-72

7 EQUIPAMENTOS

Para a execuc¢do das obras foram mobilizados os seguintes equipamentos:

Equipamento
CAMINHAO BASCULANTE 8X4 - 45 t
CAMINHAO PIPA 20.000 1
CONJUNTO DE GRADE DE DISCO
MOTONIVELADORA

PA CARREGADEIRA L110

RETRO ESCAVADEIRA

ROLO COMPACTADOR PE DE CARNEIRO
TRATOR DE ESTEIRA D6
VEICULOS LEVES

Quantidade

15
1

I

Empresa CNPJ
TSL 04.986.208/0001-82
AR VEICULOS 05.865.106/0001-71
RENTAL 09.579.105/0001-11
RENTAL 09.579.105/0001-11
VANCOUVER 12.973.981/0001-32
VANCOUVER 12.973.981/0001-32

RENTAL/RR TERRAPLENAGEM  09.579.105/0001-11 - 05.542.545/0001-43
RBC 10.570.790/0001-02
GEO GRAPHOS/ITAMINAS 04.165.824/0001-72
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8 PLANEJAMENTO FINANCEIRO

A

seguir  apresenta-se  0S

recursos

financeiros

aplicados na obra de

adequacdo/descaracterizacdo desde agosto de 2020, bem como, a projecio de

investimentos alocados para conclusao das atividades.

Adequacio da B1
Inicin ago/z0
T&rminag dezizz
Més 2020 2021 2022 Total Geral
JANEIRD RS 16625148 | RS  743.02859 | RS 910.080,07
FEVEREIRD RS 45550905 | RS 85741005 [ RS 503.070,04
MARCO RS  3B80.876,20 | RS 1.191.807,32 [ AS 1.581.68351
ABRIL RS 175.06483 | RS 1.540.08211 [ RS 1.718.156,94
MAID RS  418.339.02 | RS 1.282.648,18 | RS 1.700.887.21
JUNHO RS 75143145 [ RS 113458188 | AS 1.886.423 47
JULHD RS 50736514 | RS 831.34734 [ AS 1.423.71248
AGOSTO RS 73.28605 | RS 1.32213£32 | RS 1.880.55551 [ RS 3.276.355,88
SETEMBRO RS  76.81075 | RS 1.223.50851 | RS 2.333.44259 [ RS 3.633.761,85
DUTUBRO RS 8285314 | RS B73.42531 RS 95527845
NOVEMBRO RS 8507949 | RS 1.195.82065 RS 1.280.800,15
DEZEMBRO RS 20475694 | RS  576.683.75 RS 1.181.456,69
Total Geral RS 52277638 | RS 2.135.587,69 | RS 11.796.523 67 | RS 20.452.866,73
|Total Ja gasto | RS 20.452.866,73 |
[Mé&dia pormés | RS 7B6.648,72 |
TOTAL
[Total previsto | RS 17.454.870,08 | [ RS 23.122.929,48 |
|A gastar [ RS 3.334.616,81 |
[Tempo restante | 3| meses
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9 CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista o contetido apresentado neste relatério, € possivel verificar que a
ITAMINAS vem emprenhando todos os recursos financeiros, tecnolégicos e humanos
necessdrios a conclusio da descaracterizacao das obras da Barragem B1, em cumprimento

ao cronograma apresentado no Anexo I1.
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ANEXO II - CRONOGRAMA EXECUTIVO — OBRA DE DESCARACTERIZACAO -
BARRAGEM B1 - 2022
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- GFEO
gGRAPHOS

CRONOGRAMA EXECUTIVO

OBRAS DE DESCARACTERIZACAO - BARRAGEM B1 - 2022

@ Taminas s A

Servico / Insumo

Fevereiro

Marco

Abril

Maio

Junho

Julho

Agosto

Setembro

Outubro

Novembro

Dezembro

1

2|13|4

213

213

411]12(3

2(3

2(3

2(3

4

1234

1

2(3

4

1234

1234

1

MACICO

1.1

Execugao do Dreno de pé e colchdo
drenante

1.2

Execucgéo do aterro de elevagédo 835

1.3

Remocéo do macigo de montante entre
as elevacgdes 835 e 843

1.4

Execucédo do aterro entre as elevacgoes
835 e 843

SERVICOS COMPLEMENTARES

2.1

Sistema Drenagem Superficial

2.2

Instrumentacao

2.3

Revestimento Vegetal




