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;‘\\ Introducgao

Motivado pelos recentes eventos com estruturas de barragem construidas pelo método de montante, a ANM
estabeleceu, conforme Resolucao N2 13, de 8 de Agosto de 2019 e apds, como legislacao complementar a Resolugcao N2
95, de 7 de Setembro de 2022, a proibicdo de construcdao de novas estruturas pelo método supracitado, além da
descaracterizacdo das estruturas ja existentes, atrelando o volume de armazenamento com o prazo de conclusao do
processo. Para tanto, o prazo para a conclusdo do processo de descaracterizacdo/adequacdo da estrutura denominada
Barragem B1, se dara até dezembro de 2022.

Cabe ressaltar que, os alteamentos de montante ja encontram-se
descaracterizados e que a estrutura apds conclusdo das obras de
reforco permanecerda ativa, como barragem de reservacéio e
captacdo de dguaq, construida pelo método de jusante .
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Contextualizacao

As obras destinadas a descaracterizacdo/adequacao da Barragem B1 como estrutura construida pela
metodologia de alteamento a montante, tiveram inicio em agosto de 2020, a partir da execucdo dos
servicos preliminares, compostos pela construcdao do canal de desvio do Coérrego Engenho Seco,
implantacdo do sistema de captacdo de agua industrial e rebaixamento do nivel d’agua do reservatorio,

de acordo com as especificacOes técnicas, conforme projeto executivo.
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Contextualizacao

De uma forma geral, as obras estao sendo implantadas obedecendo o seguinte sequenciamento executivo:

* Implantacao de instrumentacao

* Implantacao de drenagem superficial

* Implantacao da protecao dos taludes e revestimento das bermas

» Execucdo de obras de terraplenagem em geral — aterro compactado
controlado e drenagem interna (tapete drenante)

» Escavacoes indicadas para implantacao do novo macico

» Limpeza de fundacgao das areas onde serdao implantadas as obras de terra, com retirada de
todo material mole, solto, saturado ou considerado, pela fiscalizagao, como

. , < - sem capacidade de suporte ou inadequado
» Rebaixamento do nivel d'agua do reservatoério P P 9

= Construcao do sistema de captacao de agua industrial

» Construcao do canal de desvio do Cérrego Engenho Seco
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A adequac¢do da Barragem B1 foi concebida para ser executada
através da constru¢dio de um macico para jusante, mantendo o dique
de partida na elevacdo 836,00. Como premissa de projeto foi
adotada a mesma cota de coroamento para o novo macico e
desenvolvida uma geometria de forma a manter o sistema extravasor
atual. Este novo arranjo resultard na descaracterizag¢do dos
alteamentos de montante da estrutura, através da constru¢cdo de um
macico de reforco a jusante, mantendo as condi¢oes hidraulicas do
conjunto reservatorio/sistema extravasor para o transito de cheias com
Tempo de Recorréncia de 10.000 anos.
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DESCRICAO DA ESTRUTURA MACICO

Segundo o projeto, a geometria do macico projetado para a

VOLUME DO RESERVATORIO descaracterizacdo/adequacdo da Barragem B1 sera constituido

por 4 bermas com altura média de 7,00 m. Posteriormente a

O reservatério da  Barragem Bl conclusao das obras a estrutura tera como caracteristica
apresentard, ao final da obra, uma construtiva a metodologia de jusante. O macico sera construido
capacidade de acumulacdo prevista em com solos de matriz argilosa originados da escavacao do canal
projeto de aproximadamente 800.000 m?. de desvio e das areas de empréstimo localizadas no interior do
Cabe ressaltar que este volume serd empreendimento. O macico apresentara uma altura maxima de
revisado ap6s a conclusio final do projeto. aproximadamente 28,00 metros em sua se¢ao critica, com

largura de crista de 8,00 m. A altura dos bancos sera de 7,00m
e a largura das bermas sera de 8,00 m com inclinacao
transversal de 3% em direcao ao pé do talude.
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Barragem B1: Projeto de adequacao
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Vista da estrutura no inicio das obras de adequacéo.
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DESCRICAO DA ESTRUTURA MACICO

O coroamento do macico e as bermas terao uma camada de 30 cm de revestimento com material
lateritico argiloso compactado ou solo homogeneizado. Os taludes de jusante serao protegidos
contra processos erosivos através da aplicacao de cobertura vegetal com grama em placas. O talude
de montante sera protegido contra processos erosivos através de uma camada de enrocamento de
30 cm a partir da crista até a elevacao 839 m, devido a variacao do NA do reservatorio.
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Seccao tipica do projeto de adequacao.
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Barragem B1: Projeto de adequacao

DRENANGEM INTERNA

O sistema de drenagem interna proposto para Barragem B1 é constituido por um filtro vertical conectado a um tapete
horizontal do tipo sanduiche, areia/brita 0/areia, o qual ird desaguar no dreno de pé em enrocamento. Além desse sistema
é previsto um dreno na ombreira esquerda, proximo do vertedouro o qual ira conectar no tapete horizontal.

» Filtro Vertical

O filtro vertical tem
espessura de 1,00m, sera
constituido de areia grossa
lavada, conforme
granulometria especificada
em projeto.

o..&

» Tapete Horizontal

O tapete horizontal tem espessura
total de 2,00m, com uma secao do
tipo sanduiche, com uma camada de
1,20 m de espessura de brita O,
envolta em uma cama da de 0,40 m
de areia grossa, com inclinacao
longitudinal minima de 1% em
direcdo ao dreno de pé.

» Dreno de Pé

O dreno de pé tem altura total de
aproximadamente 4,00 m, compreendida pelo
enrocamento envolto em camadas de materiais
de transicao, conforme especificado a seguir:
Camada de 0,40 m de areia grossa; Camada de
0,40 m de brita 0; Camada de 0,40 m de brita 2;
Camada de 1,60 m de enrocamento @medio =
0,30m; Camada de 0,40 m de brita 2; Camada de
0,40 m de brita 0; Camada de 0,40 m de areia
grossa;
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DRENANGEM SUPERFICIAL

No plano geral da drenagem superficial da Barragem B1 é prevista a implantacao de canaletas pré-moldadas de concreto
no pé dos taludes dos aterros direcionando o fluxo para as ombreiras. No contato berma/ombreiras, o fluxo da drenagem
sera direcionado para caixas coletoras com bueiros de greide, que por sua vez irdo desaguar no canal coletor no entorno do
macico, o qual conduzira o fluxo para o leito do Cdrrego Engenho Seco a jusante da bacia de dissipacao do vertedouro.

REVESTIMENTO DOS
» Canaleta = [\/\TALUDES COM GRAMA
s . SOLO LATERITICO
A drenagem das bermas sera realizada Ly, ot

por canaletas de concreto tipo meia cana CANALETA MEIA CANA

. / Wy, " DE CONCRETO
a ser executadas junto ao pe de cada 4y,
talude com declividade longitudinal de
0,50%. A pista das bermas sera revestida ATERRO

L. . . - MACIGO DA BARRAGEM

com solos lateriticos com inclinacao de
3% em direcao a canaleta conforme ATERRO

. MACIGO DA BARRAGEM
apresentado na figura ao lado.

0.&

BERMA,

Secao Tipo da Canaleta das Bermas
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DRENANGEM SUPERFICIAL
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DRENANGEM SUPERFICIAL
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CANAL EXTRAVASOR INSTRUMENTACAO DE CONTROLE
O sistema extravasor da Barragem Blesta localizado na A Barragem B1 serd monitorada através de 5 secées onde
margem esquerda do maci¢o, sendo todo escavado em estarao dispostos PiezOmetros (PZ) e Indicadores de Nivel
terreno natural e revestido com concreto armado. O d’Agua (INA) para aferir as subpressdes e a linha fredtica

dispositivo € composto por uma tomada d’agua em nivel e oela fundacio e macico. Quanto as deformacdes, essas

um canal rapido que desagua em uma bacia de dissipagao, a serdao monitoradas através de Marcos de Controle de

qgual faz a transicao do regime de escoamento supercritico Deformacio (MCD) e Estacio Robética, dispostos secdes ao

para o regime de baixa velocidade. A partir da bacia de _ _ ,
longo do macico. O efluente da drenagem interna sera

dissipacéao o fluxo & conduzido para um canal de restituicdo _ ) . .
medido através de vertedouro triangular a ser locado a

revestido em enrocamento, que por sua vez, conduz as
jusante do filtro de pé. A disposicao dos elementos de
aguas para o leito natural do Cérrego do Engenho. Todos os
_ N _ _ _ . monitoramento e os detalhes sao apresentados nas figuras
dispositivos do sistema foram dimensionamentos para vazao

. : a a seguir.
maxima afluente considerando um tempo de recorréncia de

10.000 anos.
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Barragem B1: Projeto de adequacao
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- GFO
gGRAPHOS

CRONOGRAMA EXECUTIVO

OBRAS DE DESCARACTERIZAGCAO - BARRAGEM B1 - 2022

& TAMINAS A

Id.

Servico / Insumo

Fevereiro

Marco

Abril

Maio

Junho

Julho

Agosto

Setembro

Qutubro

Novembro

Dezembro

1

23| 4

21 3

2| 3

2|3

213

21 3

2( 3

4

112 3] 4

1

2(3

4

112 3|4

112]3| 4

1

MACICO

1.1

Execucao do Dreno de pé e colchao
drenante

1.2

Execucao do aterro de elevacao 835

1.3

Remocao do macico de montante entre
as elevacodes 835 e 843

1.4

Execucao do aterro entre as elevacoes
835 e 843

SERVICOS COMPLEMENTARES

2.1

Sistema Drenagem Superficial

2.2

Instrumentacao

2.3

Revestimento Vegetal
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A fim de garantir a qualidade técnica e manter as especificacoes
de projeto, a construcao da estrutura conta com o
Acompanhamento Técnico de Obras (ATO).

As atividades do sequencial executivo, como um todo,
sao vistoriadas diariamente e inspecionadas
semanalmente por equipe técnica responsavel.

A seguir sao apresentados registros fotograficos em
ordem cronolodgica dos acompanhamentos das obras
de descaracterizacao/adequacao.
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Vista frontal da estrutura, notar inicio da execucao do tapete drenante, N.A abaixo
do nivel de projeto e canal de desvio em operacao.
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Vista aproximada da transicdo entre a brita O e 2, notar auséncia de protecao vegetal dos taludes de jusante, em
funcdo das obras de descaracterizacdo/adequacdo. Registro realizado no més de dezembro de 2021.
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Vista frontal dos taludes de jusante, notar avanco do tapete drenante.
Registro em fevereiro 2022.
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Vista aproximada dos taludes de jusante e tapete drenante, notar transicao de areia grossa,

brita 0 e 2. Registro em margo de 2022.
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Vista lateral da estrutura, notar avanco das obras de descaracterizacdo/adequacao.
Registro em margo 2022.
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Vista superior da estrutura, notar envelopamento do tapete drenante com
material lateritico. Levantamento em marco de 2022.
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" N.A830,03m |f

A Aterro Compactado '

'
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Vista geral da estrutura, notar avanco do processo de descaracterizacdo/adequacgao
com o inicio do aterro compactado. Levantamento realizado em abril de 2022.
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Vista do corpo de aterro, notar limite temporario da areia no tapete sub-horizontal e
taludes de jusante. Registro realizado em abril de 2022.
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Vista da estrutura a partir da ombreira esquerda. Registro em maio de 2022.
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Vista de montante da bacia de acumulacao, notar N.A abaixo do previsto em projeto e
remocao dos alteamentos de montante. Registro em junho de 2022.
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Vista superior da estrutura. Registro em junho de 2022.
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Vista em detalhe do aterro compactado, notar segunda berma em execuc¢ao
(elevacao 830,00 m). Registro em junho de 2022.
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Vista geral da estrutura, notar avanco do processo de descaracterizacao e adequacao.
Registro em julho de 2022.
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Vista parcial da crista atual, notar espera da drenagem interna na El. média 833,00 m.
Registro em julho de 2022.
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Regularizacao longitudinal e transversal das bermas para implantacao de obras civis.
Registro em julho de 2022.
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Campanha de instrumentacao DS001571-R0. Registro em julho de 2022.
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Limpeza da bacia e execucao de aterro compactado. Registro em agosto de 2022.
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Execucao de drenagem interna. Registro em setembro de 2022.
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Execucao de aterro compactado. Registro em setembro de 2022.
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Vertedouro em concreto. Registro em outubro de 2022.
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Monitoramento da instrumentacao. Registro em outubro de 2022.
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Plantio de grama em placa. Registro em outubro de 2022.
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25 de out. de 2022 09:24:43

Execucao de dreno vertical. Registro em outubro de 2022.
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Situacdo atual da estrutura. Registro em outubro de 2022.
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| Jul/2022
Mai/2021 Remocdo dos Nov/2022

Rebaixamento do alteamentos Implantagao da
nivel d’agua do de montante protecao vegetal
reservatorio Fev/2022 dos taludes

Set/2022
Mar/2021 Construgdo da drenagem Implantacgdo de
Construg3o do canal interna (dreno de pé instrumentacdo
de desvio do Cérrego enrocado, tapete drenante)

Engenho Seco

Set/2020 Dez/2022
Inicio Fim da
da obra obra
0%
100%
~ 4 t 3
ConstrugaoNdo 5|sltema Escavac¢des indicadas para sist;nr:aa;eajfeonaoem
de captacdo de agua implantacdo do novo macico rends
industrial superficial
Nov/22
Dez/2021 Execugdo de oba
Limpeza de fundagdo das areas de terraplenagem
onde serao implantadas as obras em geral, aterro
de terra com retirada de todo compactado
. ) material mole, solto, saturado ou
. Finalizado considerado, pela fiscalizacao,

. Em execugao como sem capacidade de suporte

ou inadequado
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