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;‘\\ Introducgao

Motivado pelos recentes eventos com estruturas de barragem construidaspelo método de montante, a ANM

estabeleceuconformeResolucad\® 13, de 8 de Agostode 2019e apods,comolegislacdaccomplementara Resolucad\®

95, de 7 de Setembrode 2022 a proibicdo de construcdode novas estruturas pelo método supracitado,além da

descaracterizacadas estruturasja existentes atrelando o volume de armazenamentacom o prazo de conclusaodo

processo Paratanto, o prazoparaa conclusaodo processode descaracterizacao/adequacdta estrutura denominada
BarragenBl, sedaraaté dezembrode 2022

Cabe ressaltar que, os alteamentos de montante ja encontisen
descaracterizados e que a estrutura apos concluséo das obras de
reforco permanecera ativa, combarragem de reservagae e
captacao dedaguacconstrididagpelometodo:de: jusante
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Contextualizacao

As obras destinadas a descaracterizacdo/adequacao da Barragem B1 como estrutura construida pela
metodologia de alteamento a montante, tiveram inicio em agosto de 2020, a partir da execucdo dos
servicos preliminares, compostos pela construcdao do canal de desvio do Coérrego Engenho Seco,
implantacdo do sistema de captacdo de agua industrial e rebaixamento do nivel d 6 8 gloi raservatorio,

de acordo com as especificacOes técnicas, conforme projeto executivo.
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Contextualizacao

De uma forma geral, as obras estao sendo implantadas obedecendo o seguinte sequenciamento executivo:

Implantacao de instrumentacao

Implantacéo de drenagem superficial

Implantacéo da protecéo dos taludes e revestimento das be

Execucao de obras de terraplenagem em gegstkrro compactado
controlado e drenagem interna (tapete drenante)

Escavacoes indicadas para implantagcao do novo macico

Limpeza de fundacéo das areas onde serdo implantadas as obras de terra, com retire
todo material mole, solto, saturado ou considerado, pela fiscalizacao, cc

Rebaixamento do nivel d dgua do reservatorio sem capacidade de suporte ou inadequad

Construcao do sistema de captacédo de agua industrial

Construcéo do canal de desvio do Corrego Engenho Seco
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Barragem B1: Projeto de adequacao

A adequacao da Barragem B1 foi concebida para ser executada
atraves da construcao de um macico para jusante, mantendo o dique
de partida na elevacao 836,00. Como premissa de projeto fol
adotada a mesma cota de coroamento para 0 novo macico e
desenvolvida uma geometria de forma a manter o sisteragtravasor
atual. Este novo arranjo resultara na descaracterizacao dos
alteamentos de montante da estrutura, atraves da construcao de um
macico de reforco a jusante, mantendo as condicOes hidraulicas do
conjunto reservatorio/sistemaxtravasorpara o transito de cheias com
Tempo de Recorréncia de 10.000 anos.
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w Barragem B1: Projeto de adequacao

VOLUMBE DO IRESERVATORIO

O reservatorio da Barragem Bl
apresentara, ao final da obra, uma
capacidadede acumulacéo prevista em
projeto de aproximadamenteS800.000 m3.
Cabe ressaltar que este volume sera
revisadoaposa conclusadinal do projeto.

DEPARTAMENTO DE MEIO-AMBIENT

DESCRICAD:DATESTRUTURANMACICO

Segundoo projeto, a geometriado macico projetado para a
descaracterizacao/adequacéta BarragemBl seraconstituido
por 4 bermascom altura médiade 7,00 m. Posteriormentea
conclusao das obras a estrutura tera como caracteristica
construtivaa metodologiade jusante O maci¢coseraconstruido
com solosde matriz argilosaoriginadosda escavacaalo canal
de desvioe dasareasde empréstimolocalizadasho interior do
empreendimento O macigoapresentardumaaltura maximade
aproximadamente28,00 metros em sua secao critica, com
largurade cristade 8,00 m. A altura dosbancosserade 7,00m
e a largura das bermas serd de 8,00 m com inclinacéo
transversable 3% em direcdoao pé do talude.
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Barragem B1: Projeto de adequacao
Arranjo gerabdas'obras
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Vista da estrutura no inicio das obras de adequacéo.
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Barragem B1: Projeto de adequacao

DESCRICADDATESTRUTURANMACICO

O coroamento do macico e as bermas terdo uma camada de 30 cm de revestimento com material
lateriticoargiloso compactado ou solo homogeneizado. Os taludes de jusante serdo protegidos
contra processos erosivos atraves da aplicacéo de cobertura vegetal com grama em placas. O talude
de montante sera protegido contra processos erosivos através de uma camada de enrocamento de
30 cm a partir da crista até a elevacao 839 m, devido a variacao do NA do reservatorio.
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Seccao tipica do projeto de adequacao.
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Barragem B1: Projeto de adequacao

DRENANGEWINTERNA

O sistemade drenageminterna proposto para BarragemB1 é constituidopor um filtro vertical conectadoa um tapete
horizontaldo tipo sanduicheareia/brita O/areia, o qual ira desaguamno dreno de pé em enrocamento Alémdessesistema
é previstoum drenonaombreiraesquerdaproximodo vertedouroo qualirad conectarno tapete horizontal

u Filtro Vertical U TapeteHorizontal U DrenodePé

O filtro vertical tem O tapete horizontal tem espessura O dreno de pé tem altura total de
espessurade 1,00m, serd total de 2,00m, com uma secdodo  aproximadamente4,00 m, compreendidapelo
constituido de areia grossa  tipo sanduichecomumacamadade  enrocamentoenvolto em camadasde materiais

lavada, conforme 1,20 m de espessurade brita 0, de transicdo, conforme especificadoa seguit
granulometria especificada envoltaem umacamadade 0,40m  Camadade 0,40 m de areiagrossa Camadade
em projeto. de areia grossa, com inclinacao 0,40 m de brita O; Camadade 0,40 m de brita 2;
longitudinal minima de 1% em  Camadade 1,60 m de enrocamento@medio =
direcdoaodrenode pé. 0,30m; Camadale 0,40 m de brita 2; Camadale

0,40 m de brita O; Camadade 0,40 m de areia

% grossa
X N O O
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Barragem B1: Projeto de adequacao

DRENANGENM SUPERKICIAL

No plano geralda drenagemsuperficialda BarragemBl € previstaa implantacdode canaletaspré-moldadasde concreto
no pé dostaludesdos aterrosdirecionandoo fluxo paraasombreiras No contato berma/ombreiras,o fluxo da drenagem
seradirecionadoparacaixascoletorascombueirosde greide,que por suavezirdao desaguano canalcoletor no entornodo

macico,0 qualconduziréo fluxo parao leito do CérregoEngenhdSecoa jusanteda baciade dissipacaalo vertedoura

U Canaleta

A drenagem das bermas sera realizada
por canaletas de concreto tipo meia cana
a ser executadas junto ao pé de cada
talude com declividade longitudinal de
0,50%. A pista das bermas sera revestide
com solodateriticoscom inclinacao de

3% em direcao a canaleta conforme
apresentado na figura ao lado.
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DRENANGEM SURERKICIAL
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DRENANGEM SURPERKICIAL

DESCIDA D'AGUA
EM DEGRAUS

CANAL COLETCR

U CanalColetor

As canaletasdasbermasirao
desaguarem caixascoletoras
e descidask Q} 8ndascada,
localizadasno encontro do
macico da barragemcom o
terreno natural que irao
desaguamno canalcoletor.
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0 Barragem B1: Projeto de adequacao
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Barragem B1: Projeto de adequacao

CANALE EXTRAVASOR INSTRUMENTACAG DE\CONTROLE
O sistema extravasor da Barragem Blesta localizado na A Barragem B1 sera monitorada através de 5 secdes o
margem esquerda do macico, sendo todo escavado em estardo dispostos Piezémetros (PZ) e Indicadores de N
terreno natural e revestido com concreto armado. O RO#3dz2k oLb!' 0O LI NJF | TSNRN.

dispositivo ® composto por uma sd O iRgalad e ARSI B Fnt& d8 detorn¥aloks, &

um canal rapido que desagua em uma bacia de dissipacao, a serao monitoradas através de Marcos de Controle

gual faz a transicao do regime de escoamento supercritico Deformacio (MCD) e Estacio Robética, dispostos secte

ara o regime de baixa velocidade. A partir da bacia de : :
P J P longo do macico. O efluente da drenagem interna se

dissipacéao o fluxo & conduzido para um canal de restituicdo _ . _
medido através de vertedouro triangular a ser locado
revestido em enrocamento, que por sua vez, conduz as _ _ ) _ L
_ jusante do filtro de pé. A disposicao dos elementos
aguas para o leito natural do Cérrego do Engenho. Todos os
_ . _ _ _ . monitoramento e os detalhes sao apresentados nas figul
dispositivos do sistema foram dimensionamentos para vazao

L. . A a seguir.
maxima afluente considerando um tempo de recorréncia de J

10.000 anos.
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0 Barragem B1: Pro;eto de adequacao
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Barragem B1: Projeto de adequacao

CAP EM AGO GALVANIZADO #(2 i")

CAP EM PVC ROSCAVEL (81 §7

ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA TRAGO 1.5

12

ELEVACAO
E REFERENCI

CAP_EM AGO GALVANIZADO (92 3°)

CAP EM PVC ROSCA¥EL (1 §7)

TUBO EM AGO GALVANIZADO (82 3")

ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA TRAGO 1:5

ELEVACAO
2 DE REFERENCIA
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TUBO EM AGO GALVAIZADO (82 3') TUBO EM PVC RIGIDO ROSCAVEL (91 ") g VERGALHAO ¢13
TUBO EM_PVC RIGIDO ROSCAVEL (81 §°) FURD. DESENCIGEN SPTEHE 15
- 2 @
& z &
- 2 . g 2 PLACA DE
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EMMANTA GEOTEXTIL TIPO "BIDIM RT—10' : £ BA ABOO US M PV DO : L (01 G VERGALHAO g '3% ENGASTE
Q. AUk EMMANTA GEOTEXTIL TIPO "BIDIM RT—10" 2 DO BULBO 213" ¢ =
CAP_EM PVC ROSCAVEL (@1 §") CAP EM PVC ROSCAVEL (81 3 F+—10mm
MARCO NTROLE DEFORMAGAO .
AREIA_LAVADA SATURADA § 3 ARG ARG, SAFRABA 9 DE co R — MCD’s MARCO TOPOGRAFICO — MT's
Detalhe INA e PZ Detalhe de Marco de Controle Topografico e de formacao
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Barragem B1: Projeto de adequacao

CRONOGRAMA EXECUTIVO

- GFO
gGRAPHOS

OBRAS DE DESCARACTERIZAGCAO - BARRAGEM B1 - 2022

& TAMINAS A

Servico / Insumo

Fevereiro

Marco

Abril

Maio

Junho

Julho

Agosto

Setembro

Qutubro

Novembro

Dezembro

1

23| 4

21 3

2| 3

2|3

213

21 3

2( 3

4

112 3] 4

1

2(3

4

112 3|4

112]3| 4

—h

MACICO

1.1

Execucao do Dreno de pé e colchao
drenante

1.2

Execucao do aterro de elevacao 835

1.3

Remocao do macico de montante entre
as elevacodes 835 e 843

1.4

Execucao do aterro entre as elevacoes
835 e 843

SERVICOS COMPLEMENTARES

2.1

Sistema Drenagem Superficial

2.2

Instrumentacao

2.3

Revestimento Vegetal
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A fim de garantir a qualidade técnica e manter as especificacoes
de projeto, a construcao da estrutura conta com o
Acompanhamentoclécnice deObras(ATO).

As atividades do seguencial executivo, como um todo,
saovistoriadas diariamente e inspecionadas
semanalmentgor equipe técnica responsavel.

A seqguir sdo apresentados registros fotograficos em
ordem cronoldgica dos acompanhamentos das obras
de descaracterizacao/adequacao.



ITAMINAS DEPARTAMENTO DE MEIO AMBIENTE

Inicio Tapete Drenante

Vista frontal da estrutura, notar inicio da execucao do tapete drenante, N.A abaixo
do nivel de projeto e canal de desvio em operacao.
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Vista aproximada da transicao entre a brita O e 2, notar auséncia de protecéo vegetal dos taludes de jusante, en
funcao das obras de descaracterizacdo/adequacao. Registro realizado no més de dezembro de 2021.
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Vista frontal dos taludes de jusante, notar avanco do tapete drenante.
Registro em fevereiro 2022.
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Vista aproximada dos taludes de jusante e tapete drenante, notar transicdo de areia grossa,
brita O e 2. Registro em marco de 2022.
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Vista lateral da estrutura, notar avanco das obras de descaracterizacao/adequacao.
Registro em marcgo 2022.
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Vista superior da estrutura, notar envelopamento do tapete drenante com
materiallateritico. Levantamento em marco de 2022.
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A Aterro Cmpactado

'

Vista geral da estrutura, notar avanco do processo de descaracterizacao/adequacao
com o inicio do aterro compactado. Levantamento realizado em abril de 2022.
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Vista do corpo de aterro, notar limite temporario da areia no tapetelsotizontal e
taludes de jusante. Registro realizado em abril de 2022.



DEPARTAMENTO DE MEIO AMBIENTE

r"‘

ﬁ&{%’“{vz‘y’d» S £

Vista da estrutura a partir da ombreira esquerda. Registro em maio de 2022.
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R N.A médio EI 830,00 m ||—

Vista de montante da bacia de acumulacéo, notar N.A abaixo do previsto em projeto e
remocao dos alteamentos de montante. Registro em junho de 2022.
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Vista superior da estrutura. Registro em junho de 2022.
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Vista em detalhe do aterro compactado, notar segunda berma em execucao
(elevacao 830,00 m). Registro em junho de 2022.
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Vista geral da estrutura, notar avanco do processo de descaracterizacao e adequacéao.
Registro em julho de 2022.
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B |Espera do tapete drenante
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Vista parcial da crista atual, notar espera da drenagem interna na El. média 833,00 m.
Registro em julho de 2022.
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Regularizacao longitudinal e transversal das bermas para implantacdo de obras civis.
Registro em julho de 2022.
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Campanha de instrumentacao DSO0015. Registro em julho de 2022.
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Limpeza da bacia e execucao de aterro compactado. Registro em agosto de 2022.
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Execucéo de drenagem interna. Registro em setembro de 2022.
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Execucéo de aterro compactado. Registro em setembro de 2022.



